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内容提要

本手册为中学生快速查询化学方程式的专用工具书!所采用的新颖
编码法"仅由原子序数与原子个数两类数字组成#!结构简单!检索方便$
此书汇集了中学阶段所涉及到的一些基础化学反应"无机与有机#和

离子反应!形式包括配平的!待定的!连续的!分步的!平行的!可逆的%%
内容还有反应条件!热效应产率等!并对一些有机物提出了用结构简式表
示的方法$
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前!!言

书写化学方程式乃为初学化学者必须训练的一项基本功$

但初学者在完成一个反应方程式的书写之后$往往无法确认其

结果对否$从而影响着分析问题%解决问题能力的提高$同时也

有碍着自学能力的发展&鉴于此$吾八十而编手册$收编基础化

学反应$供学生自行查找$以释其需$以解其疑&

由于化学方程式是无序的$又是无限的$给汇编带来莫大困

难&几经探索$总结出编码一法$使之基本有序’又囿于初学阶

段$以限其量$问题始得初步解决&此法的优越性在于编码结构

简单$一学就会’按序检索反应$一查就知&

然而个人经验不足$精力有限$所以谬误在所难免$好在抛

砖引玉$先行一步$万望同行多提宝贵意见$敬祈知音$不吝赐

教$让我们为师授道$同为后生学习减轻负担$做件实事%好事$

以尽本职&

对诸亲朋好友印聿德%谢珏%乐为成%韩宝根及儿孙辈冯凡%

冯明%冯平%高子慧%熊剑欣等襄助出版手册$由衷地感激$在此

深致谢意&

作者

!""#年$月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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!!!!!

编 者 的 话

本手册为辞书性质的工具书!它编列了中学阶段里学生学
习化学过程中涉及到的一些基础化学反应!它们以化学方程式
或离子方程式表示!包括无机和有机两个部分"在一个编码体
系中#$

!!为使读者顺利检索目标化学反应!对编码结构作如下
说明$
一%编码举例&"#$%&’()%"*’+"稀 "### #$"*’+)

"&’"$)"%"’的编码为! " # !! !" "! ! $ !#"%
& !#

,!第一组! " # !! !"中的各节数字为反应物#$%-
&’(和%"*’+里全部组成元素,%%.&%/’%,,#$%,.*的原子
序数!按递增顺序排列$
"!后续组"! ! $ !#和"% & !#中的各节数字分别为

#$%&’(和%"*’+化学式里组成元素的原子个数!它们各按其
递增的原子序数来顺次排列"即原子序数较小的原子个数在前!
原子序数较大的原子个数在后#$如#$%&’(中,%原子个数
为,%.&原子个数为,%/’原子个数为(%,,#$原子个数为,!
组成后续组"! ! $ !#$
(!后续组#$%&’(的! ! $ !与%"*’+的% & !相
比!#$%&’(的第一节数字为!!%"*’+的第一节数字为%!前
小而后大!所以! ! $ !在前!% & !置后"若第一节数字
相同时!再比较第二节数字的大小’’#$
二%两个化学方程式的前后排列!可先按组!后逐节!顺次

先后比较对应节数字的前小后大原则来进行!如 0%&’()
%"*’ "##+ 的! " # !" !’’在#$%&’()%"*’+的!
"# !! !"之后$又如#$%&’()#$%*’ "##+ 的! " #
!! !" "! ! $ !#"! & ! !#则在#$%&’()%"*’+的
! " # !! !" "! ! $ !#"% & !#之前$再如编码为

编 者 的 话



"!!!!

!" # "! !#"% !#的&’)%"’"气#
催化剂!

"#####
高温
与! "

# "! !#"% ! %#的’%1)%&’’%相比较!! " # "!
!#"% !#在前!! " # "! !#"% ! %#则在后"提示&% !
可看作% ! (#$
三%化学式里原子个数有!%"等时!可作大数来处理!放

在相应的位置上$如&#%!)%"’"气# "##
高温
的! " # "% !#

"!$##将处于编码! " # "% !#"!!( )* "#的后位$
"!在本手册中对某些化学方程式的书写!有必要作如下

说明$
一%一个反应有多种表达形式时!常以简单%明了%实在为

考虑依据!例如&

&"%234)%"’
稀#$’%

"####
%

&"%2’%)%34 ",#

&"%234)#$’%"稀# "##
%
&"%2’%)#$34 ""#

&"%234)’%1 "稀# "##
%
&"%2’%)341 "(#

以"(#列入手册$
二%离子方程式有&
"&$"))%&’1(#)’%1 "少量 "### &$&’(&)%"’

和%&’1("少量#)"&$"))’%1 "### &$&’(&)%"’
前者表示&$"%&’(#"与少量#$’%的反应!后者表示少

量#$%&’(与&$"’%#""饱和#的反应!在化学方程式上!表示
两个不同的反应!而在离子方程式上!如果采用如下形式&

&$"))%&’1( )’% "##1 &$&’(&)%"’

则二者就混为一谈了!故作权宜之计!书写如上形式$
三%%*’1+ 离子!属中强酸"0"5,6"7,81"#!如此写法!在

一些离子方程式里形简意明!能反映实际情况!故选用之$
例如&
#$%&’() #$%*’ "##+ !若写成 %&’1( ) % "##)

编 者 的 话



#!!!!

&’"$)%"’!恐怕要理解为小苏打与硫酸反应!而非两个酸式
盐之间的相互作用了$
四%待定系数"化学计量数#化学方程式专为化学计算而

列!例如&
""9:"))+341#)#&; "##" "9:())"#&;1)""(1##341)

"#1,#34"溶液中有,((的341被氧化成单质!即+<""#1
,#5(<,!#52((!代入得".9:")),"341#)2&; "##" .9:())
,8&;1)/341)"34"!化简后得".9:"))+341#)2&; "##" .9:())
,8&;1)"34"!再根据其他题给条件进行有关计算$
五%在有机物分子结构式中碳链上的&%%原子符号可予

略去"官能团保留#!借以简化$例&&%()’%简化为)’%!
&%(&%")’% 简 化 为 ’%!"&%(#"&%’% 简 化 为

##’%!"&%(#(&)’% ##’’’’简化为 ##’%!即一个价键"或单

键#的端点上有&%(!两个价键结点"或双键端点#上有&%"!三
个价键"或单键跟双键 #结点"或三键端点#上有&%!四个价
键"或单键跟三键 ! ((或两个单键跟双键 !或两个双键
#结点上有&$此种简化形式的优点在于转成图像!表达简
单!书写省时!提高清晰!更易记忆!故部分试用"如环氧乙烷

###
’ 乙醛)&%’! ##乙酸乙酯 ((

’

’
#!借以推广$若经常

使用!形成习惯!则自感方便$
六%凡有=>’1+ 或&4"’"1? 参加的氧化反应!本手册概以

配平的离子方程式列入!如&

! " # %) "!#"& !#"!( ’#

! ))’’))**2

&%
’’

(

’’
&% &%(( "

),.=>’1+ )+/%)"稀 "### ))’’))**2
’’
&’’%

’’
&’’%

)

,.=>"))2&’"$)(+%"’

编 者 的 话
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使用"检索#步骤

检索一个目标化学反应!在手续上跟查阅外文单词完全一
致!按序逐位进行翻检$所不同的是!一个以字母为依据!另一
个以数字为依据罢了$举例说明$
例如&@AB;%+)&%( "##&%’ *
,!就反应物的全部组成元素%!’!&!@A!B;的原子序
数,!/!.!(!,(在手册里编码第一组内逐节翻阅下去!按递
增", ( . / ,(#原则先,%再(%后.%继/直到,(为止$目
标一旦出现!检索即告结束!如若目标不出现!就再继续翻阅$
"!选择后续组内第一节数字"在相同时换第二节数
字!’’#小的反应物@AB;%+"+ , ,#作继续翻阅根据!按法
则在第二组内逐节翻阅下去!先+!后,!再,$到此!目标出现!
即告结束!假使目标还不出现!则要继续工作$
(!将另一反应物&%(&%’"+ " ,#作根据!在编码第三
组内如法翻阅下去!先+!再"!后,$结果!仍然不见目标影踪
的话!可能的情况是有水参加反应!水是在第一组原子序数之
后!添上%"’"" ,#!翻阅该组!先"后,!再重新翻阅+ , ,!
即得目标反应&

@AB;%+)+&%(&%’)+%" "##’
+&%(&%"’%)@A’%&)B;"’%#(&

使用"检索#步骤
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!!!!!

! " !!"!!"
!#$%&#’& !稀 "##" #$%&&’#$
! " !!"!#"

!#$%!熔"&’#
%!!(#)*

"#####
"
#$%’

! " ) !! !"!+ #"

!,#’+&#$%’
在!-#’)"#.

"######
中
#$%,’/

! " ) 0 !" !! ""!/ ! !"

!"$%12’/&/,3!或-2"" "####
在有机醚中

#,#’+&"$%3&"123"
! " + 4 !!"!/ ! !"
!#-’"!5".’& "###$% #-’".$%&’#$
! " + 4 !# !"!# #"
!$%#-#&#’# "##. #$%.’&&-#’#$
! " + 4 !# !"!#( ! !" !"
!#!-’"""-$"-.$%&’# "##. #!-’"""-$"-.’&$%.’&
! " + 4 !0 ! /"!!4 0 !"

!#!-’"""-$#-.&!-’"""-$%
醚

6
"###+7* #!-’"""-$"-.$%

! " + 4 !" !# !"!/ ! !"!/ # !"
!$%12’/&/-’"-’.&/’# "##.

/-’"-’#.’&$%.’&&12!.’""&
! " + 4 !" !# !"!/ ! !"!!7 ) #"

!!-’"""--..’&$%12’/&"’#.
醚

’
"##&

!-’"""--’#.’
0#8

&$%.’&&12!.’""&&#’#$

! " + 4 !" !# !"!!# ! / / !"

!#-’"!5".$/$%12&/’#.
’
"##
&

/-’".’&$%.’&&12!.’""&
! " + 4 !" !# !"!#4 ! !# / !"

!#!-’""#-’.$/$%12&/’#.
’
"##
&

!

! " !!"!!"



"!!!!

/!-’""#-’.’&$%.’&&12!.’""&
! " + 4 !" !# !"!#4 ! !+ / !"

!!-’" ’’-’ -’-’#."/$%12&/’#.
’
"##
&

/-’" ’’-’ -’-’#.’&$%.’&&12!.’""&
! " + 4 !" !/ ! !"!/ # !"

!/-’"!5"-’.&$%12’/
在无水!-#’)"#.

"#######
中

!-’"-’#."/$%12
! " + 4 !" !/ ! !"!+ " !"

!/#-’"!5"$#-.&$%12’/
在无水!-#’)"#.

"#######
中

#!-’""#-’.$/$%12
! " + 4 !" !/ ! !"!+ / !"

!/-’" ’’-’ -’-’.&$%12’/
在无水!-#’)"#.

"#######
中

!-’" ’’-’ -’-’#."/$%12
! " + 4 !( #0 !+ ! # !"!0 ) ! !"

!#!-’"""--.-2&!-’""#-9$%
醚

6
"###(4*

#!-’"""--.
+78

-’"&-9-2&$%-2

! " + 4 #7 !# ! ""!# # !"
!$%#-."&-:!.’"#!饱和 "##" -:-."&&#$%.’&
! " + !( !!"!) + !"

!-+’)-2!或,;"&#$% "####
在乙醚中

-+’)$%&$%-2
! " ( 4 !# !"!" !"
!$%"<&"’# "##. "$%.’&&<’"$
! " 4 !!"!# !"

!#$%!固"&#’#.!液"!冷"
!缓慢%中止

"#####
"

#$%.’&!固"&’#$ !气"&"04=!>?
!$%#.&#’ "##& #$%&&’#.
! " 4 !! !"!# !"
!$%’&’# "##. $%.’&&’#$
#

! " + 4 !" !# !"!#4 ! !+ / !"



#!!!!

! " 4 !! ! !"

!#$%.’!固"
!

"###
!77*

$%#.!固"&’#.!液"64)=">?
! " 4 !# !"!# !"
!$%#.!固"&’#.!液 "##" #$%.’!固"&4)=">?
! " 4 !/ # /"

!$%#.#&#’#.
!77*!!#0*

!真空 "#####" #$%.#
08

&#’#$

! " 4 !+ )+ !# # !"!# / !"
!$%#@./&,:!.’" "### #$%.’&&,:@./&
! " !" !( !! !"!! ""

!/$%’&12-2"
在!-#’)"#.

"######
中
$%12’/&"$%-2

! / !!"!!"
!,A&#’& !稀 "##" ,A#&&’#$
! / + 4 !!"!! ! ""
!,A-."&#’ "##& ,A#&&-.#$&’#.
! / + 4 !! ! ""!! #"!# !"
!,A-."&-.#&’# "##. ,A!’-.""#
! / + 4 !! #"!# ! #"
!#,A!.’"#&-.#!少量 "##" ,A#!.’"#-."&’#.
,A!.’"#&-.#!适量 "##" ,A-."&’#.

! / + 4 !# !"!# !"
!,A#-&/’# "##. #,A!.’"#&-’/$
! / ( 0 !4 ! # /"

!!<’/"#,A3/
(

"###
#)7*

,A3#&#<’"$&#’3$
! / 4 !!"!! !"
!,A.&#’ "##& ,A#&&’#.
! / 4 !!"!! #"
!,A.#6# &/’& !多量 "##" ,A#&&#’#.
,A.#6# &#’& !少量 "##" ,A!.’"#&

"

! " 4 !! ! !"

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



$!!!!

! / 4 !!"!! #"!# !"

!,A#&&,A.#6# &#’#.
!双水解
) *+++

"
#,A!.’"#&

! / 4 !!"!# !"

!,A&’#.!气" "##
高温
,A.&’#

! / 4 !!"!# ! #"
!,A!.’"#&#’ "##& ,A#&&#’#.
! / 4 !! !"!# ! #"
!’#,A.#&#.’ "##6 ,A.#6# &#’#.#或,A!.’"#6/ $
! / 4 !! !!"!! ! !"
!,A& "###<:.’ <:#,A.#&’#$
! / 4 !! !! ! !"!# ! #"
!,A!.’"#& "###<:.’ <:#,A.#&#’#.#或<:#,A!.’"/$
! / 4 !( !! #"!# !"

!,A-2#&’#.
蒸干%

"####
灼烧

,A.&#’-2

!!即!,A-2#
&#’#.
’ "####’-2 ,A!.’"# ’’#

"###. ,A.

! ) + 4 !! ""!" ! ""
!/’",."&-.#6 "##" ,/.#6( &-.#$&+’#.
! ) + 4 !" ! ""!/ ! !"

!"-’".’&’",."
浓’#@.

"####
/ !-’"."",&"’#.

! ) + 4 !" ! ""!+ # !"

!"-#’).’&’",."
浓’#@.

"####
/
,!.-#’)""&"’#.

! ) + 4 !" ! ""!4 " ""

!’",."& -’.’

-’#
,,

.’

-’#
,,

"##

.’

-’.’

-’#
,,

.

,.’

-’#
,,

.

&#’#.

! ) + 4 !! !! #"!! # !"!# !"

!/<:,.#!较浓"&-.#&!7’#.
浓缩%

"####
结晶

<:#-."&
/

! / 4 !!"!! #"!# !"



%!!!!

<:#,/.)!.’"/&4’#.!!或<:#,/.(&!7’#."
! ) + 4 !! !# !"!/ ! !"!4 / !"
!/-"’(-’.&<:,’/&#’# "##. /-/’0.’

4)8
&<:,.#

!/-#’)-.-’"&<:,’/&#’# "##.
/-#’)-’!.’"-’"

4(8
&<:,.#

! ) + !! !0 !!"!#7 ! #/ !"
!B&&<:,!-+’)" "##/ B,!-+’)"/&&<:&

! ) + ") !! !"!0 ! ""

!,!-’"""&’,;
!7=""C "#####

激光
,!-’""#,;&-’/

,!-’"""&#’,;
0=+"C "#####
激光

,!-’"",;#&#-’/
! ) ( !" !"!+ #"
!",#’+&+<’ "##" #,"<"’+&!#’#
! ) ( 4 !!"!! ! ""

!,!无定形"&"’. <.#!浓" "##
%
,!.’""&"<.#$

! ) ( 4 !! !( !/ ! !"!/ ( #"

!<:#,/.(!固"&#<’/-2!固" "##
%

#<:-2&,#."&#,<&/’#.
! ) ( 4 !! !0 !!"!! ! !"!! " !"

!#,&#<:.’&"B<." "##
共熔
#<:,.#&"B<.#&’#.

! ) 4 !!"!! !"!# !"
!#,&#.’6&+’# "##. ##,!.’"/$6&"’#$
! ) 4 !!"!# !"

!#,!无定形"&+’#.!气" "##
灼热
#,!.’""&"’#$

! ) 4 !! ! #"

!/’,.#
!/7*!

"#####
!+7*

’#,/.(&’#.
! ) 4 !#"!+ #"

!,#’+!气"&".#!气" "##
点燃

)

! ) + 4 !! !# !"!/ ! !"!4 / !"



&!!!!

,#."!固"&"’#.!液"&#!+)>?
! ) 4 !# !"!# ""

!,#."&’#.!气" "##
%
#’,.#!气"

,#."&"’#.!液 "##" #’",."!水"

! ) 4 !# !"!" ! ""
!’",."&!!或#"’# )*.

#’.",!.’""$6&’& !或’".&"

! ) 4 !# !"!/ !"
!,’6/ &#’# "##. ,.6# &/’#$
! ) 4 !# !"!+ #"
!,#’+!气"&+’.’!液 "##"

#’",."!固"&&+’#!气"&/!4>?
! ) 4 !# / ("

!’#,/.( "##
%
#,#."&’#.

! ) 4 !" ! ""

!’",." "###
!77*

’,.#&’#.

!#’",." "##
%
,#."&"’#.

!!即!/’",." ’/’#
"###./’,.# ’’#

"###. ’#,/.( ’’#
"###.#,#."

! ) 4 0 !! ""!# !"
!/,3"!少量"&"’# "##. "’,3/&,!.’""
! ) 4 0 !! !! !"!/ ( #"
!<:#,/.(& "##!#’3 <:#.!,3""/&+’#.
! ) 4 0 !! !+ !# / !"!/ ! !# #"
!<:#.!,3""/&#’#@. "##/ /,3"&#<:’@./&’#.
! ) 4 !! !!"!! ! !"!# !"
!#,&#<:.’&#’# "##. #<:,.#&"’#$
! ) 4 !! !! ! !"!" ! ""
!’",."& "##<:.’ <:,.#&#’#.
+

! ) 4 !# !"!# ""



’!!!!

! ) 4 !! !# !"!/ ! !"
!<:,’/&#’# "##. <:,.#&/’#$
! ) 4 !! !# !"!/ ( #"

!<:#,/.(!饱和"&!7’#.
蒸发%

"####
结晶

<:#,/.(&!7’#.#或<:#,/.)!.’"/&4’#.$
! ) 4 !! !#7 / !( #"

!<:#,/.)!.’"/&4’#.
%!"47*!/77*

"#######
"
<:#,/.(&!7’#.

! ) 4 !! !# !! ! !"!# # + #"
!DE#,#.)&’#.&#<:.’!浓 "##"

#<:,.#&#DE!.’"#&
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