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内 容 简 介

本书包含无机化学、分析化学、有机化学３部分，共１８章。无机部分主要介绍溶液浓度计算、电解溶

液、化学平衡、原子和分子结构等基本理论；分析部分主要介绍以四大平衡为基础的滴定分析法、重量分

析法、分光光度法；有机部分主要介绍各类有机化合物的结构、命名、性质及一些重要的反应历程。

为方便学生学习，本书配套编写了 《基础化学学习指导与习题》辅导书和 《基础化学实验》课本。本

系列教材适用于农林、生态、医药卫生等高职高专院校及成人教育相关专业的教材，也可供生物、环保、

轻工等专业的高职高专师生使用和参考。
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前　言

高等职业院校的教材建设是高职高专院校教学改革工作的重要组成部分。随着我国高等
职业教育的迅猛发展，迫切需要与之相适应面向２１世纪的教材和教辅用书。编者依据教育
部制定的 《高职高专教育基础课程教学基本要求》编写了这本教材，并配有 《基础化学学习
与习题指导》和 《基础化学实验》。全书共分１８章，在教学内容编排上，依据学生特点，有
的放矢地组织教材内容，有利于提高对高职高专教学对象层次的定型研究。并力求做到叙述
简洁，文字精练，由浅入深，通俗易懂，为学生学习后续课程及工作实践打下良好的基础。
本书针对高职学生基础状况及未来发展需要，在保证知识的先进性、科学性、实用性的

同时，注重教材的基础性，着重讲清基本概念、基本思想、基本方法，做到理论清晰，淡化
公式推导，知识要点明确，重视实际应用等，使学生学完本课程达到基本概念清晰，基本知
识够用，基本方法会用，为专业学习奠定基础。本书附有各类题型精心设计，有为弄清概
念、培养思维能力而设计的习题，也有为掌握基本知识和方法设计的习题，目的是强化全章
知识，综合使用所学知识，达到能力提升的目的。在各类题型中均设计了一定量的贴近生
活、贴近实际、贴近专业的应用题，培养学生学习化学的趣味性及应用意识。另外，本书设
计了一部分带星号的内容，供各院校根据专业需求选修。
本书由潘亚芬 （黑龙江农业经济职业学院）主编，并编写第１章、第２章、第３章；张

永士 （黑龙江生态工程职业学院）任第二主编，并编写第６章、第１１章、第１８章；杨丽敏
（黑龙江农业经济职业学院）任副主编，并编写第４章、第５章、第７章；曹凤云 （黑龙江
农业工程职业学院）编写第１０章、第１２章、第１３章；申玉凤 （黑龙江农业经济职业学院）
编写第８章、第９章；卢建国 （黑龙江农垦职业学院）编写第１４章、第１６章；赵艳 （锦州
医学院畜牧兽医学院）编写第１５章、第１７章。本书由黑龙江农业经济职业学院王云庆主
审，他对本书提出了许多宝贵意见，在此表示感谢。
在编写过程中，得到了黑龙江农业经济职业学院、黑龙江生态职业学院、黑龙江农业工

程职业学院、黑龙江农垦职业学院、锦州医学院畜牧兽医学院等院领导的大力支持，在此表
示衷心感谢。在编写过程中，参考了有关教材、著作，在此也向相关作者一并表示谢意。
高职高专教育正处于蓬勃发展阶段，本书在高职高专教学特色方面做了尝试，但课程改

革是一个长期的、复杂的、需要反复探索与实践的系统工程，限于编者的水平，不足之处在
所难免，我们诚恳地欢迎各院校师生和读者提出宝贵意见，以利再版时改进。

编　　者
２００５年７月
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绪　　论

１ 研究对象、内容与任务
《基础化学》是一门为高职高专院校农学、生物、生态、医药卫生、林业等专业开设的

基础课程。它综合了现代无机化学、分析化学和有机化学的基础知识、基本理论和基本技
能，是在分子、原子或离子水平上研究物质的组成、结构、性质、变化规律及其应用的自然
科学。
本教材的内容是根据教育部制定的 《高职高专教育基础课程教学基本要求》编写的，它

主要包括溶液的性质、有关理论及应用，化学反应的规律性及其应用，物质结构与性质的关
系，滴定分析、重量分析和分光光度法，有机物结构、性质、应用及它们之间的相互转变和
内在联系等。
本门课程的任务是为刚刚迈入大学校门的学生提供与其未来职业相关的现代化学基本概

念、基本原理及其应用的知识，为进一步学好专业知识打下广泛而坚实的化学应用基础。

２ 化学发展概况
自从有了人类，化学便与人类结下了不解之缘。钻木取火，用火烧煮食物，烧制陶器，

冶炼青铜器和铁器，都是化学技术的应用。正是这些应用，极大地促进了当时社会生产力的
发展，成为人类进步的标志。

（１）古代化学时期

１７世纪中叶以前，人类的化学知识来源于以应用为目的的具体工艺过程的实践，如制
陶、冶金、酿酒、染色、炼丹术、医药学等，化学作为一门科学尚未诞生。

（２）近代化学时期

１７７５年前后，拉瓦锡用定量化学实验阐述了燃烧的氧化学说，开创了近代化学时期。
这一时期还提出了原子学说，发现了元素周期律，发展了有机结构理论。化学实现了从经验
到理论的重大飞跃，真正被确立为一门独立的科学。

（３）现代化学时期
从２０世纪开始进入现代化学时期。这一时期，无论在化学的理论、研究方法、实验技

术及应用等方面都发生了深刻的变化。现代物质结构理论成功地揭示了物质世界微观粒子的
运动规律，解决了化学上许多悬而未决的问题。化学在其发展过程中与其他学科的联系也愈
来愈密切，在面向２１世纪的今天，化学已被公认为是一门 “中心科学”。

３《基础化学》的学习方法
要学好 《基础化学》，必须掌握正确的学习方法。第一，要将 《基础化学》的有关理论

和原理尽可能应用于具体的化合物的学习中，力求用理论和原理来解释物质的结构和性质。



● ● ● ●

第二，要将理论课的内容尽可能与实验的具体操作和现象联系起来，在仔细观察实验现象、
搜集事实、获得感性知识的基础上，将不同层次的理性知识应用到实践中，并在实践的基础
上进一步丰富理性知识。第三，要突出理解与记忆相结合的学习方法。抓住重点，记住要
点，采用前后联系、归纳总结的方法加深记忆，使其系统化。第四，课后要及时复习，适当
阅读课外参考书，补充相关内容，加深课程内容的理解，培养自学能力。

４ 化学在２１世纪社会发展中的重要作用
进入２１世纪，人类面临着一系列的重大难题，如人口增加、粮食匮乏、环境污染、能

源不足、疾病困扰等，这些问题的解决都离不开化学知识的运用。
（１）化学仍是解决食物短缺问题的主要学科之一
据预测，我国人口在２１世纪上半叶将达到１６亿。今后任务的严重性是既要增加粮食产

量以保证人民的生存需要，又要改善生态环境，以保持农牧业可持续发展。这一切必须依靠
化学在研究开发高效安全肥料、饲料、饲料添加剂、农药及可降解的农用材料等方面发挥
作用。

（２）化学在能源和资源的合理开发与安全利用中起关键作用
在资源勘探，油田、煤矿、钢铁基地选定中的矿物分析，以及原子能材料、半导体材

料、超纯物质中微量杂质的分析等都与化学密切相关。化学就像工业的眼睛一样时刻关注着
世界的发展，为资源的合理开发和利用提供保障。

２１世纪初期，各国对能源的争夺日趋激烈，谁拥有能源，谁就能拥有世界。因此，开
发高效、洁净、经济、安全的新能源是化学工作者面临的重大课题。

（３）化学继续推动材料科学发展
材料是人类赖以生存和发展的物质基础，化学是新材料的 “源泉”。在满足人类衣食住

行基本需求之后，为提高生存质量和安全，实现可持续性发展，新材料的研究将是物质科学
未来研究的重点。对人或生物体具有特殊生理功能的新型陶瓷即生物陶瓷的研究，２０世纪

８０年代高温超导材料的研究热潮，９０年代研究Ｃ６０的热潮，血浆代用品、治疗癌症、艾滋
病等的药物研究都与化学息息相关。

（４）化学是提高人类生存质量和生存安全的有效保证
化学与人类生活息息相关，它为人类提供衣、食、住、行所必需的物质。在满足人类生

存需要之后，不断提高生存质量和生命安全是人类进步的标志。生存质量高低和安全程度取
决于人与自然环境相互作用中外来物质和能量是否满足人体需要，同时维持最佳状态。在可
持续发展思想的指导下，人类正在创造一种崭新的化学，力求从原料、生产过程、中间产
品、最终产品等各个环节都不对人类生存和赖以生存的环境造成污染和危害。
总之，在刚刚过去的１００年里，迅猛发展的化学已成为生命科学、材料科学、环境科

学、能源科学等领域的重要基础，用化学的理论、概念和方法研究生物、生命、医学等问题
中新课题成为２１世纪的前沿领域。

２ 基　础　化　学



第１章　溶　　液

溶液在日常生活、生产和科学实验中是最主要的存在形式。动物的血液、淋巴均为溶
液，食物的消化吸收是以溶液形式完成的，许多临床使用的药剂必须配成溶液方能使用，施
用农药时应配制成一定浓度才能被农作物有效吸收。

１１ 溶液浓度

一种物质以分子、原子或离子状态分散于另一种物质中所构成的均匀而又稳定的体系称
为溶液。溶液中被溶解的物质称为溶质，能溶解溶质的物质称为溶剂。溶液的性质与溶液中
溶质和溶剂的相对组成有关，即与浓度有关。

１１１　溶液浓度的若干表示方法

１ 质量分数
溶质的质量与溶液的质量之比称为该溶液的质量分数，用符号ω表示。

ω＝
ｍ溶质
ｍ溶液

质量分数不随温度的变化而变化。
质量分数另一种常用表示方法为：溶质质量（ｇ）占全部溶液质量（ｇ）的百分比，即质量

百分比浓度。

ω＝
溶质质量

溶液质量
×１００％

例如：１００ｇ盐酸溶液中含有３７ｇＨＣｌ，其浓度可表示为ω（ＨＣｌ）＝３７％或ω（ＨＣｌ）＝０３７。

２ 体积分数
在相同的温度和压强下，某一组分Ｂ的体积与混合物总体积之比，称为组分Ｂ的体积

分数，用符号φＢ 表示。

φＢ＝
ＶＢ

Ｖ总
两种液体相混合成溶液时，假若不考虑体积变化，某一组分的浓度也可用体积分数表

示。用体积分数表示溶液浓度，配制方法简单，使用方便，是常用的方法。如消毒用的医用
酒精浓度为７５％，即１００ｍＬ溶液中含７５ｍＬ纯酒精，是体积分数。
配制溶质为固体的溶液时，为表达方便，也用质量体积浓度（即溶质质量与溶液体积之
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比）表示。如生理盐水的浓度为０９％，是指每１００ｍＬ溶液中含０９ｇ氯化钠。

３ 物质的量浓度
溶液中溶质Ｂ的物质的量除以溶液的体积，称为溶质Ｂ的物质的量浓度，简称浓度。

以ｃＢ 表示，单位为ｍｏｌ／Ｌ或ｍｏｌ／ｍ３。

ｃＢ＝
ｎＢ
Ｖ

其中

ｎＢ＝ｍＭ
式中：ｎＢ———物质Ｂ的物质的量，ｍｏｌ；

ｍ———物质Ｂ的质量，ｇ；

Ｍ———物质Ｂ的摩尔质量，ｇ／ｍｏＬ。
由于溶液的体积随温度变化而改变，所以ｃＢ 也随温度的变化而改变。
例１ １　配制２ｍｏｌ／Ｌ的ＮａＯＨ溶液２Ｌ，需要ＮａＯＨ多少克？已知Ｍ（ＮａＯＨ）＝４０ｇ／ｍｏｌ。
解　ｍ＝Ｍ·ｃ·Ｖ＝４０×２×２＝１６０（ｇ）
例１ ２　将６０ｇ草酸晶体（Ｈ２Ｃ２Ｏ４·２Ｈ２Ｏ）溶于水中，配制成１Ｌ溶液，求该溶液的

摩尔浓度。已知Ｍ（草酸）＝１２６ｇ／ｍｏｌ。

解　 ｎ（Ｈ２Ｃ２Ｏ４·２Ｈ２Ｏ）＝ｍＭ＝
６０
１２６＝０４８

（ｍｏｌ）

ｃ（Ｈ２Ｃ２Ｏ４·２Ｈ２Ｏ）＝ｎＶ＝
０４８
１ ＝０４８（ｍｏｌ／Ｌ）

４ 质量摩尔浓度
溶液中溶质Ｂ的物质的量除以溶剂的质量，称为溶质Ｂ的质量摩尔浓度，以ｍＢ 表示，

单位为ｍｏｌ／ｋｇ。

ｍＢ＝
ｎＢ
ｍ

例如：ｍＢ＝１０ｍｏｌ／ｋｇ，表示１ｋｇ水中含１０ｍｏｌ的ＮａＣｌ。
质量摩尔浓度不随温度的变化而变化。

对于很稀的溶液，溶液密度约为１ｇ／ｍＬ，１ｍｏｌ／ｋｇ≈１ｍｏｌ／Ｌ，即ｍＢ≈ｃＢ。

１１２　溶液浓度之间的换算

在实际工作中，常常要将溶液的一种浓度换算成另一种形式的浓度表示，即进行相应的
浓度换算。例如：实验室用的盐酸标识为３７％，密度为１１９ｇ／ｍＬ，但在配制稀溶液时用
物质的量浓度比较方便。体积浓度与质量浓度换算的桥梁是密度，以质量不变列等式。

溶质的质量＝溶质的物质的量浓度×溶液的体积×摩尔质量
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