
有机化学概论

有机化合物概述

第一章

第一节

一、有机化学研究的对象

有机化学研究的对象是有机化合物。有机化合物是以含碳和氢为主要元素的

化合物，有许多分子中也含氧、氮、硫、磷及卤素原子，因此统称为碳氢化合物及其

衍生物。由于这类化合物最初来源于生物体，例如，构成植物体的结构和组织；它

们在生物体内的形成、变化与生命现象有关，所以被称为有机化合物。

在 世纪以前，人们一直错误地认为动植物体内的有机物是靠一种神秘的

“生命力”影响下所造成的，人工是合成不出来的。这种“生命力”学说的错误观念

）所动摇，他用典型的无机化合物一直到 年才被德国化学家魏勒（

尿素。氰酸钾（银）与氯化铵，合成了有机化合物

随后人们又陆续地合成出成千上万种有机化合物，至今那些十分复杂的蛋白

质、核酸也被合成出来。这些事实说明了根本不存在什么神秘的“生命力”。因此，

在探索一些未知领域的奥秘时，必须把握辩证唯物主义世界观，谨防唯心主义将自

己引入歧途。

近年来由于生物学的发展，对于复杂生命现象的研究已进入分子水平，即将

生命现象归结为分子的形成、运动、变化的过程，而这些分子主要是有机化合物

分子。因此要探索生命的奥秘，须在原子水平上研究有机分子的组成、分子结

构、立体形状、分子的性质、分子的变化及变化的条件等。这些内容正是有机化

学研究的内容，这完全确定了有机化学在生命科学、生物学和农业中的基础地位

和作用。

二、原子轨道与分子轨道

价键理论认为，所谓原子轨道是指原子内的电子运动出现几率最大的空间区

个能轨道和轨道，第三能层为个能量相等的道和能量稍高的

轨域。处于不同能层的电子有不同的轨道。最低能层为 轨道，第二能层为



轨道上还各有共价键，另外二个

能量依次升轨道。个能量相等的，轨道与量等同的

轨轨道形状各不相同：高。随着原子所在的周期升高，轨道能层亦 上升。

部分处于正负不同位相，

垂直，原子核处于三维坐标的原点。

轨

分别为原子 与原子 的原

轨道为哑铃形，原子核处于哑铃两球的中间，哑铃两端对称的球状道为圆球状，

个能量相同的

个

轨道分别沿三维坐标轴向分布，且互相

轨道的形状则不相同。见图

原子轨道在成键过程中，有一种增强轨道的成键能力，使体系更趋稳定的趋

势。正是在这种内在趋势的驱动下，出现了杂化轨道，但不是任何轨道都能杂化，

它必须满足一定条件，其一就是杂化的轨道必须能量相近。如碳原子的外层原子

轨道为

杂化轨道，也可以形成三个等同的

。它们能量相近，所以可以杂化，形成四个能量等同、每个轨

杂化轨道和一个道上有一个电子的

杂化轨道和两个轨道，还可形成两个等同的

轨道杂化而杂化是一个

轨道，每个杂化轨道上都有一个

轨道和三个价电子。杂化轨道的组成不同（如

方向聚集（见图

成的），形成的杂化轨道的大小与方向也各异，但它们的共同点是使电子云向一个

。若在该方向上与另一原子的适当轨道重叠，比未杂化的

轨道或 轨道的方向性更强，重叠更加有效，生成的共价键更稳固。

由于杂化轨道有更强的方向性，同时成键必须满足最大限度的轨道重叠，这就

决定了共价键的方向性，因而也相应地决定了分子的形状及相应的共价键参数。

杂化轨道与四个氢的如甲烷分子，碳的价电子轨道以 杂化形成四个

，分子呈正四面体道重叠，形成四个

杂化形成三个

共价键，每个碳氢键之间的键角为

状；乙烯分子中的碳，以 杂化轨道，分别与碳、氢的原子轨道

形成三个 ，呈平面三角形。碳原子上还有一个与此平面垂直键，其键角为

键，如图的 轨道，与相邻碳原子重叠形成

根据氮的电子结构

。但观察到的键角为们的键角似应为

的原子轨道也进行了

键，剩下的一个

略小是因为该电子对受到原子核的吸引的。氨中三个

个成键轨道，使键角变小。这对电子虽然不能形成共价键，但是

束缚不如其他成键轨道的电子对受到原子核的吸引束缚大。成键轨道的电子受到

二个原子核的吸引，而它只受一个原子核的吸引，所以未共享电子对的轨道大，

因而压缩其他

可以形成配价键，这对氨或胺的性质有极其重要的影响。与氮原子相似，在

杂化轨道出现成对电子的还有氧、磷等原子，所不同的是它的外层比氮原子多一

个电子，当氧与氢化合时，形成二个

一对电子。

与

分子轨道理论认为，分子轨道可用原子轨道的线性组合来表示。两个原子轨

道通过线性组合可以形成两个分子轨道，如

轨道形成三个轨道与三个

所示。

共价键，它

相差不多，因此认为氮

可以与氢形成三个

，与

杂化。这样，三个氢的

轨道上有一对电子可以不形成共价键，因而氨分子是稳定

键的键角比



图 轨道形状图
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反键轨道位能较高，不稳定，一般不存在电子，只有处在激发状态才有电子存在。

简单地说，分子轨道是由两个原子的价电子轨道重叠而形成的，但形成分子轨道的

原子轨道必须满足：能量相近条件、对称性匹配条件、轨道最大重叠条件及分子中

和子轨道的波函数， 为系数，成键与反键轨道的波函数可表示为：

图 各种杂化轨道电子云分布



。若两原子间键型

和图 键的形成

的电子必须按照鲍里原则、能量最低原理排布在分子轨道上。

三、共价键的键参数与分子间的力

（一）共价键的键参数

键长、键角、键能、极性等键参数是反映共价键性质的重要物理量。

键长：即成键的两原子核间最远与最近距离的平均值。因为成键的两原子核

对成键的一对电子有吸引力，但同时两原子核间又有排斥力，因此也可以把吸引力

与排斥力达到平衡时，两原子核间距离称为键长（其单位：

这些不同杂化轨道形成的。见

不变，键长受与其相连的其他元素影响较小，因此可以根据键长判断两原子间的键

型。键型是指单、双和叁键，它们是由

表

不同键型与键长表

对于多原子分子，如甲烷有四个碳氢键，甲烷分解成碳与氢原子需

如：

键能：双原子分子的键能是使分子分裂成两个原子所需要的能量。见表



的键能是取离解能的平均值。

（键离解能）

每步的键离解能是不一样的，而

。但实际上，甲烷分解时键平均，其键能为：的能量。若按四个

（键离解能）

（键离解能）

（键离解能）

共价键的键能（

的键能

表

键能是很有用的数据。从它们的大小可以知道键的稳定性。相同类型的键

中，键能越大则键愈稳定。

个键角均为键角：键与键之间的夹角称键角。甲烷的 。在分子内，

键角可受其他原子（基团）和未共享电子对所占轨道等影响而有变化，如果改变过

大就会影响键的稳定性。

极性：由于成键两原子电负性（原子吸引电子的能力）不同，使两原子间形成共

价键的电子云不是平均分配在两个核之间，而是偏向于电负性较大的原子，这种键

称为极性共价键。如氯化氢、氯甲烷等：



键的极性大小以键的偶极矩来度量，单位为德拜（

原子电负性相对值

一些原子的电负性相对值见表

表

偶极矩是一个向量，常用

（非法定许用

表示其方向，箭头指单位，

向负极的方向。对于双原子分子，键的偶极矩就是分子的偶极矩。对于多原子分

子的偶极矩，则是所有极性键偶极矩的向量之和。如四氯化碳每个碳氯键都是极

抵消，偶极矩向量之和为

性键，但是这些极性键偶极矩向量之和为零。在氯甲烷中，碳氯键的偶极矩没有被

。因此一个分子的偶极矩不仅和键的极性有关，还

与键的方向性有关。 的分子为极性分子。的分子为非极性分子，

由于分子具有极性，分子间相互作用力就会增加，因而影响它的沸点、熔点与

溶解度。

（二）分子间的力

分子中相连原子之间存在强烈的吸引力，这种吸引力叫做化学键，它是决定分

子化学性质的重要因素。在物质的聚集态中，分子之间还存在着一种较弱的吸引

力，把它统称为范德华引力，它是决定物质的沸点、熔点、气化热、熔化热、溶解度、

粘度、表面张力等物理化学性质的重要因素。从本质上讲，这种吸引力是由于分子

中电荷分布不均匀（或瞬间分布不均）而出现的静电作用力。归纳起来大致有四

种。

偶极 偶极作用力（静电力）：这种作用力产生于极性分子的偶极间静电相

互作用。如氯甲烷分子中，氯原子电负性较大，氯原子一端带有部分负电荷，而碳

原子上带有部分正电荷。这样一个分子带负电荷的一端吸引另一分子带正电荷的
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四、有机化合物的特点

分子间的这些作用力，对生物大分子，如蛋白质、酶、核酸等分子形状和生理功

能具有极为重要的作用。

即一端而排斥其带负电荷的一端，于是分子间出现正负极相吸的排列

色散力：非极性分子具有瞬间的周期性变化的偶极矩，伴随这种周期变化

的偶极矩有一同步的电场，它使邻近的分子极化，邻近极化了的分子又反过来使瞬

间偶极矩的变化幅度增加。这样的反复作用也产生一种静电力，称为色散力。

诱导力：在极性分子旁或某种电场中，非极性分子的电荷分布将受到影响

而产生诱导偶极矩。由此而引起分子间的静电力，称为诱导力。

，由于

氢键：氢原子与电负性很大、原子半径较小且带有未共享电子对的原子（如

等）相结合时（如 有极强的电负性，使 键上的电子云

一端，而密度偏向 显示部分正电荷，它可与另一分子中 原子（ 等）上

的未共享电子对产生静电引力，形成氢键。一般把形成氢键的静电引力也称为范

德华引力，所不同的是它具有饱和性和方向性。这种力比一般的键能小得多。

（一）结构特点

组成有机物的元素不是很多，但是由于碳原子之间相互以共价键结合，分子组

成复杂，加之立体形状的不同，有机物的数量十分繁多。分子中各个原子的内在关

系也十分复杂，即除了组成和连接方式的不同形成结构异构外，还有空间排列方式

的不同，形成各种立体异构体。

结构异构

种。

结构异构是指具有相同的分子式，但由于分子中原子结合的顺序不同而产生

的异构现象。结构异构可分为

碳架异构

碳架异构是由碳原子结合的顺序不同而产生的异构，如丁烷与异丁烷是碳架

异构。

异丁烷丁烷



丁炔都是官能团异构。与

立体异构

互变异构

互变异构是由于有些活泼氢可以改变在分子内的位置产生异构，而且是可逆

可变的，这种异构现象称为互变异构，如乙烯醇与乙醛。

立体异构是指具有相同的分子式，相同的构造，但是由于分子内的原子在空间

种。排布的位置不同而产生的异构。立体异构分为

顺、反异构

顺、反异构是指由于共价键的旋转受到阻碍而产生原子在空间排布的位置不

同的异构体。

）构象异构

构象异构是指由于单键旋转引起分子内各基团相对位置改变而产生的异构，

因此这种异构可以通过单键旋转而互相转化。一个化合物往往是处在各种构象异

构的动态平衡中，而最稳定的构象存在的几率最大。

）光学活性异构

页）内不同基团在空间排光学活性异构是由于手性分子（见光活活性异构，

列顺序不同而产生的异构。光学活性异构和顺、反异构与构象异构不同，它们不能

在没有键的断裂情况下，仅靠键的旋转而互相转化，因此顺、反异构和光学活性异

构称为构型异构。它们都是由于构型不同而产生的异构。

（二）物理性质特点

有机物在常温下多为气体、液体或低熔点的固体。其原因是有机分子间的范

位置异构

位置异构是由于取代基在碳链或环上位置不同而产生的异构，如

萘酚属于取代位置异构。

萘酚与

丁二烯官能团异构是由于官能团的不同而形成的异构，如乙醇与二甲醚

）官能团异构

萘酚萘酚



。选择溶剂是十分重要的，溶剂可分为质

德华静电吸引力非常微弱。因此，比较容易测定它们的熔点、沸点等物理常数。另

外，某些结构中的氢原子除了与一个原子成键外，还与另一个电负性较高的原子疏

松地结合为氢键。氢键可分为分子间氢键和分子内氢键，前者分子间相互缔合，沸

点或熔点较高；后者由于避免了分子间的缔合，沸点或熔点偏低。水是极性很强的

物质，对极性强的物质它是理想的溶剂。但是有机化合物一般极性较弱或没有极

性，所以在水中的溶解度有限，可分为不溶、难溶、微溶、互溶等级别。溶解性的原

理是“相似者相溶”，所谓“相似”是指极性相似。

（三）化学反应的特点

大多数有机物都能燃烧，碳氢化合物燃烧的最终产物是二氧化碳和水。有机

化合物反应速度快慢不一。有些有机反应非常慢，需要几十小时或几十天；也有的

非常快，几秒钟即可完成。反应速度和反应产物与反应条件有关，同样的原料参加

反应，在不同的反应条件下可得不同的产物。不同机理的反应，反应速度大不相

同。另外，由于反应中产生的中间体的变化而又有副反应发生。所以在学习有机

化学反应时，除要注意反应条件，例如：温度、压力、催化剂的种类和用量、反应物浓

度及摩尔比等外，还应注意反应机理。

五、研究有机化合物的方法

（一）提纯

从事有机化合物的研究工作不外乎从天然物中取得或用人工方法合成我们所

需要的有机物质，进而研究它们的性质、结构、功能。但天然界或人工合成的有机

物往往掺杂着许多杂质，必须将所需化合物与这些杂质分离，即所谓“提纯”

。提纯的方法有以下几种：

结晶和重结晶　　利用待纯化物质和杂质在一种溶剂内溶解度的不同，使与

杂质分离的方法叫结晶（

子型溶剂和非质子型溶剂，后者又分为非质子型极性溶剂和非质子型非极性溶剂

两种。如果一种溶剂不适当，可选择按一定比例混溶的两种溶剂的混合物为结晶

溶剂。通常所用溶剂必须对被提纯的有机物在较高温度时溶解度很大，在低温时

溶解度很小，而这个溶剂对杂质溶解度很大或不溶。这样就可以把要提纯的物质

溶在热的溶剂中，形成一个饱和溶液，冷却后变成一个过饱和溶液，结晶就会慢慢

析出。反复结晶即重结晶后就可得到纯的化合物。或杂质在此热溶剂中的溶解度

很小，可趁热将其过滤除去，母液冷却结晶。

蒸馏　　蒸馏（

。分馏时常用一

）是利用把一个易挥发的物质加热变为气体，将此蒸

气移至别处，使它冷却变为液体或固体达到提纯的目的。蒸馏的方法也可以把具

有不同沸点的挥发性混合物分开，这叫分馏（

个分馏柱，利用不同沸点的挥发性混合物中各个组分在气相和液相中的组成不同

而达到分离的目的。有些有机物在沸腾时如果发生分解，则可利用减压蒸馏，即在



，使物质在较低的温度下沸腾，以避免受热降低蒸馏时的外压（

左右具有一定的蒸气分解或爆炸。一些不溶或难溶于水的化合物，只要在

压，通人水蒸气，使有机物随水蒸气蒸馏出来也是提纯有机化合物的方法，此法称

为水蒸气蒸馏

。减压条件下升华也是提纯具有此种性质物质的

升华　　某些固体物质可不经过熔化，而直接变为蒸气，然后冷凝又变为固

体。此过程叫升华（

一种方法。

萃取　　当一个物质在两种彼此不能混合的溶剂中有不同的溶解度时，即该

物质在这两种溶剂中的分配率不同时，就可以用抽提的方法把它从溶解度小的溶

剂中抽提到溶解度大的溶剂中与其他杂质分离，该法称为萃取（

色谱（ ）利用吸附剂对混合物各组分的吸附能力不同，经

溶剂淋洗把提取物质与杂质分离的方法。常用的吸附剂有氧化铝、硅胶、淀粉等。

可分为柱色谱、薄层色谱、液相色谱等。

（二）元素分析

元素定性分析　　元素定性分析的目的是分析有机物由哪些元素组成。把

有机物和氧化铜一起放在试管中燃烧，试管上部有水珠，证明有机物中含氢；把生

成的气体导入石灰水中产生白色沉淀，说明有二氧化碳产生；把有机物与钠熔融，

如果分子中有氮、硫、卤素，则产生氰化钠、硫化钠、卤化钠。这些离子可用无机定

性分析法测定。

定量分析　　元素定量分析就是确定各种元素的百分含量。

碳和氢的定量分析　　将准确称量的样品放在一根燃烧管里，用红热的氧化

铜氧化，经彻底燃烧后生成的二氧化碳和水，用纯的氧气流分别赶到吸附在石棉上

的氢氧化钠粉末和高氯酸镁的两个吸收管内，两个吸收管的增重分别表示生成的

二氧化碳和水的重量，由此数据可计算分子中碳和氢的含量。

氮的分析　　将有机物彻底燃烧，氮变为氮气，用二氧化碳气流把它带入装

满了浓氢氧化钾溶液并带有刻度的管子内，二氧化碳被吸收，未被吸收进入刻度管

的气体即为氮气，测量氮气体积，从而计算出含氮量。

）卤素的分析　　将样品放在氧气流中，在铂的催化作用下分解，然后用过氧

化氢还原，卤素变为卤离子，用硝酸银溶液滴定。

）硫的分析　　将有机物与发烟硝酸共热氧化，硫被氧化为硫酸根，用钡盐滴

定。

，样品中的氧全部变氧的分析将样品在管内与活性炭混合烧至

为一氧化碳。用氮气流使其与五氧化二碘反应，使一氧化碳转变为二氧化碳，同时

游离出碘，碘可用容量法测定。

当然，如果已知一种有机化合物含五种元素，只要分析出四种元素的含量，第

五种也就成为已知了。
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第二节　　有机化合物的酸碱概念

（三）分子式的确定

实验式的计算　　把各元素的百分数用相应元素的原子量去除，就得出化合

物中各元素简单的比例，这个最简单的比例称为实验式。

的重

分子量的测定　　对气体和易挥发的有机化合物的分子量可用蒸气密度法

测定。其原理是称一定量的有机物气体，然后换算成在标准状况下

的固体溶质溶在

量，就得到该物质的分子量。固体物质经常用沸点升高或凝固点降低法测其分子

量。沸点升高或凝固点降低的度数取决于溶液中溶质分子的数目，即等数目的溶

质分子在同一溶剂内则必然具有相同的沸点或凝固点。

溶剂内时凝固点降低的度数叫摩尔凝固点降低常数。按下式可求出溶质的

分子量：

溶质的分子量）

取样品重量（克）

溶剂内所观察到的凝固点降低的度数

摩尔凝固点降低常数

样品溶在

近年来由于仪器分析方法的发展，可用质谱仪测定分子量，该法用样量少、准

确度高、方便、简捷。

（四）官能团的测定

）分析可以确定分子中某些

过去利用各种化学反应来确定分子中可能存在的基团，这是很繁琐的事情。

由于近代不断将物理仪器应用于化学分析，给有机物结构的测定带来了方便而准

确的方法。例如，利用红外光谱（

）可以确定化合物中有无共轭体

）可以提供分子中氢、碳、磷

基团的存在；通过紫外光谱（

系；核磁共振谱（

）分析除可测定分子量外，还可以根据形成等原子的结合方式；质谱（

的碎片推断化合物的结构等。实际工作中仪器分析和化学分析方法结合运用，才

能得到正确的结果。

酸碱都是重要的化学物质，随着有机化学的发展，酸和碱的范围愈来愈广泛。

其中质子论、电子论、软硬酸碱在有机化学中得到广泛的应用，可解释一些化学现

象，掌握了酸碱理论便于了解化学反应的规律性。

质子论认为：酸是任何含氢的分子或离子能释放出质子的物质；碱是任何分子

或离子能接受质子的物质；酸碱的关系是质子的得失，两者被称为共轭酸碱。酸碱

一、质子论



三、软硬酸碱规则

二、电子论

反应是质子转移的过程，可以在溶剂中进行，也可在气相或无溶剂下进行。例如：

卤化氢分子、铵离子、硫酸氢负离子、磷酸二氢负离子等均是酸；胺、水、卤素负离

子、氰负离子等均为碱。同一种物质呈现酸性还是碱性及强弱程度都与所处环境

有关。氨在水中为弱碱；在醋酸或硫酸中为强碱。

电子论认为：酸是任何分子或离子在反应过程中能够接受电子对的物质，即电

子对的受体（亲电体）；碱是可以给出电子对的物质，即电子对的授体（亲核体）。酸

碱反应是碱的未共用电子对跃迁到酸的空轨道中。按照此理论，有机化合物可以

解析为酸碱两部分，例如：乙醇可解析为乙基正离子和羟基负离子；乙酸乙酯可以

解析为乙酰正离子和乙氧基负离子。电子论对研究有机化学反应机理有重要意

义。

、轻金属离子、酰基，卤化氢等为

根据电子论的观点，酸接受电子对能力（亲电能力）的强弱有所不同，可分为硬

酸和软酸；碱给出电子对（亲核能力）的难易也不一样，也分为硬碱和软碱（硬酸是

易接受电子对的物质，硬碱是易给出电子对的物质；软酸和软碱正相反）。软硬酸

碱经验原则可以概括为“软亲软，硬亲硬”，即易接受电子对的物质容易与易给出电

子对的物质反应，得到的产物也比较稳定；同样，难接受电子对的物质易与难给出

电子对的物质反应，也得到比较稳定的产物。

等为软酸；苯、乙烯、硫氰硬酸；水、羟基、烷氧基、胺为硬碱；重金属离子、卤素、

基等为软碱；其他软硬酸碱的分类，可参考有关书籍，或在学习中逐步积累。此原

则广泛应用于竞争性反应中，因为在有机化合物中经常有两个或两个以上的反应

活性中心，每个反应活性中心的硬度不同，可以选择不同硬度的试剂即可得到预期

的产物。例如下列反应：

卤代烷在碱性溶液中通常均发生上述两个反应，究竟哪个为主要反应要看所用

试剂的碱性的软硬，硬碱促进消除溴化氢生成烯的反应；软碱有利于取代溴的反应。

由于组成化合物的原子的不饱和性或电负性，使得有机物分子中电子密度不

均，因而使分子的性质和结构产生一些微妙的变化。

第三节　　有机分子中的电子效应



三、超共轭效应

二、共轭效应

分子中的共轭效应是由于分子中多个共轭重键的存在，多个 杂化原子相

连，而引起 电子在较大范围内运动（离域），使电子密度有所变化的现象， 见图

。例如：

图

一、诱导效应

由于分子极性使有机物分子内电负性较大的原子具有较高的电子密度，这种

静电的诱导作用引起的电子密度的不均是分子静止状态固有的性质，称为静态诱

导效应。例如： 溴乙烷分子中，由于溴的诱导效应，使得与溴相连的碳原子带有

微弱的正电性，而且此正电性还沿着碳碳单键传递到另一个相邻的碳原子。当分

子受外电场的影响或在反应的瞬息受试剂的影响引起有机物分子中电子密度的变

化，称为动态诱导效应。例如：乙烯分子的电子密度是均匀的，但是如果将乙烯气

体通人极性的硫酸水溶液中，由于溶剂极性的影响，使乙烯分子中两个碳原子的电

子密度产生微弱的变化，其中一个碳原子带有微弱的正电性，另一个碳原子带有微

弱的负电性。

共轭效应

丁二烯和氯乙烯这两个化合物中，碳原子的电子密度平均化，形成共轭体

系。由于内外因素使共轭体系中离域的电子密度分布发生的变化叫做共轭效应。

同样，共轭效应也分为静态共轭（分子内部结构因素形成）和动态共轭（随外部条件

而形成）。它的存在使得一些有机物在化学反应中的化学行为发生传递。

）的活泼性，说明超共轭效应的

超共轭效应是指与重键碳原子相连的碳原子与其他原子相连的单键之间的共

轭效应。例如下面的化合物中甲基上氢原子（

存在。



如何学习有机化学第四节

一、有机化学是一门实验科学，一切反应机理和反应式均以实验事实为基础。

当然这些事实包括前人做过的和自己做的，对于别人做的需做必要的熟悉和记忆。

因此，在选择试剂、写反应式前，先应考虑该试剂或反应是否存在。

二、对有机化合物的性质、制备方法、化学反应等应相互比较，注意它们之间的

联系。

三、有机化学作为一门自然科学具有一切自然科学的规律性，例如：对称性、平

衡原理、能量最低、动态观点、结构与活性相关、稳定态等。

四、对于一些经验规律、理论应灵活掌握，它们都与具体条件有关。因此具体

问题具体分析，不能一概而论。

思　　考 题

一、简述有机化学与人类社会、生命科学、生物学、农业之间的关系。

二、简述共价化合物与离子化合物之间的区别。



第二章　　有机化合物的分类和命名

第一节　　有机化合物的分类

一、按碳的骨架分类

芳香化合物，是环状的共轭体系，该体系中所有碳原子都处在同一平面内，

）个 电子数，是一类具有特殊的“芳香性”的化而且具有

合物。例如：

杂环化合物，是碳环中除碳原子外，还有氮、氧、硫等杂原子的化合物，该类

（一）开链化合物

在这类化合物中，碳与碳相连，形成链状碳架。因为脂肪类物质中的有机化合

物常具有这样的链状碳架，所以开链化合物常称为脂肪族化合物。例如：

（二）环状化合物

可分为以下两类：

脂环化合物，由碳原子连接成环状碳架的化合物。它们的性质与开链化合

物相似，例如：

化合物有“芳香性”的，也有非“芳香性”的。例如：

二、按官能团分类

官能团是指有机化合物分子中特别能起到化学反应的特征性原子或基团，它



按官能团分类表表

。

，烃分子中的氢被其他原子或基团取代后的产物称为烃的衍生物，见表

们往往决定了化合物的主要性质。由碳和氢两种元素组成的化合物称为“烃”
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