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学实验是化学科学赖以形成和发展的
化基础，是检验化学科学知识和真理的

标准，是学生认识化学的有效手段和媒体。

化学实验的形成与发展，离不开社会和科

学技术的进步，离不开化学科学的发展

它作为人类认识世界、改造世界的方法和

手段，伴随着人类历史的发展，走过了萌

芽、形成、发展等不同阶段。

一、化学实验的形成与发展

化学实验从其发展过程来看，大致经

过了早期、近代和现代三个阶段。

（一）早期化学实验

早 世纪期化学实验是指远古到

在这个时期，化学实验完成了它的萌芽、原

始和 多万年前，火的向科学的过渡。

发现和使用不仅使人类结束了茹毛饮血的

时代，同时也为化学实验奠定了基础，正像

恩格斯在谈到火的使用和动物驯养时所

说：“这两种进步就直接成为人的新的解放

世手段。”到了公元前 纪制陶、冶金、酿

酒、制玻璃等化学工艺的出现，孕育了化学
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实验的萌芽。

古代炼丹术的出现，标志着现代化学实验已具雏形。中国

的炼丹术出现在公元前 世纪的西汉武帝时，后由中国传到阿

拉伯，又由阿拉伯传至欧洲。所谓炼丹术是企图从普通药物炼

制出长生不老药“金液”和“还丹”的方术。在古代炼丹术的发展

过程中，丹家不仅积累了许多化学知识，而且还设计了许多化学

实验及化学实验设备，如图 是《丹房须知》上所载占代炼丹

设 备 图 中 是“未济炉”上面圆筒器是药鼎，外围以火，下部

是盛水桶，外围是灰土，水鼎有一管供冷水和引入蒸汽；图中

叫“既济炉”，中央鼎是反应室，上面是冷水器；图中 是蒸馏器

可以看出蒸馏在当时就已经成为一种重要的实验操作方法。

图 古代炼丹设备

另外熔烧、溶解、过滤、结晶、升华都已经有了应用，蒸馏器、

烧杯、冷凝 这些操作方法、器、过滤器等化学仪器也开始使用

仪器的使用无疑为后来化学实验发展奠定了基础。

当历史到了 世纪，炼丹术由于缺乏科学基础，已不再

能满足社会的需要，因而这时在欧洲兴起了一个新的研究方向，

即所谓的“医药化学”。其代表人物为：

帕拉 ，瑞士人），他强调医塞斯（

生们要注意研究药物的化学性质，并和他的学生亲自对矿物药

剂的性质、医效进行了深入研究，探讨了许多无机物的分离、提
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纯方法，进行了一些合成实验，总结出这些物质的性质，从而推

动了化学实验向医疗实验方向发展。

李巴 ，德国人），他极力强调维

化学的实用意义，大半生从事制造化学药物，为推进化学成为一

独立的科学做出了重要贡献。他的著作《医化学作品全集》共

出版了三卷。在全集中他总结了自己多年的实验及研究心得，

如证明硫在硝石中燃烧制得的硫酸和蒸馏白矾或蓝矾而得到硫

酸一样；锡和氯化汞加热可得到氯化锡（后被称为“李巴维发烟

液”）；描述了当铜化物溶液遇氨水变为翠蓝的现象。在他的著

作中还详细介绍了化学实验室的设计图及修建计划，这部著作

的问世，使化学终于有了真正的教科书

继帕拉塞斯、李巴维之后， 化学实验的发展做出卓著贡献

的医药化学家还有赫尔蒙特（ ，比利

时布鲁塞尔人），他所做的“柳枝实验”和“沙子实验”开创了早期

化学定量实验的先河，为化学实验的发展进一步积累了更多的

科学材料。

特别需指出的是在这时期，我国造纸术、火药术为世界科学

发展做出了巨大贡献。《天工开物》记载，在芒种时登山砍竹，截

短五七尺长，在漂水中浸漂百日 加工槌洗，洗去青壳与粗皮，用

上好石灰化汁涂浆，入楻桶蒸煮八昼夜，歇火一日，取出竹麻用

清水漂洗洗后，再用柴灰浆过再入釜中蒸煮，以灰水淋下，如

此十余日，自然臭烂。取出入臼受春成泥面状，再制浆制纸

《诸家神品丹法》卷五中载孙思邈的伏硫磺法工艺过程：将硫磺、

硝石各二两，研成粉末，放在销银锅或砂罐中，挖一地坑，放锅子

在坑内与地平，，四面以土填实，再将皂角子烧成炭，逐个夹入锅

内，使硫磺、硝石烧起焰火，等到炭消三分之一，就退火，趁没有

冷时取出混合物，即伏火了。这些表明我国劳动人民当时已初

步懂得一些物质的性质、变化、控制和利用。

纵观早期化学实验，可以看出这个时期的化学仅为“试验”，

具有很大的盲目性，还没有从生产、生活中分离出来 其实验活

动是低级的、缺乏理论指导的、不 自觉的实践活动

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（二）近代化学实验

世纪后半叶到近代化学实验出现于 世纪末。在这个

时期，随着欧洲工业革命的不断发展，以天文、力学、光学等学科

获得了重大突破为契机，化学也开始走向了科学康庄大道。

波义耳（ ，英国人），近代化学科学

的确立者，化学实验的奠基人。他对一系列新的实践经验进行

了总结，为化学元素作了科学的定义，使化学的发展发生了根本

性转折。正像恩格斯所说“：波义耳把化学确立为科学。”波义耳

明确指出：“不应该把理性放在高于一切的位置，知识应从实验

中来，实验是最好的老师”“。没有实验，任何新的东西都不能深

知”“。空谈无济于事，实验决定一切”。在他的《怀疑派化学家》

中，不仅否定燃烧会使物质分解为元素，而且还进行了金属经燃

烧而加重的定量实验。另外波义耳还发明了石蕊纸指示剂，并

根据指示剂的颜色变化来检验酸和碱；发现了铜盐、银盐、盐酸、

硫酸的化学检验方法，为化学实验走向科学化做出了卓越贡献。

拉瓦锡（ ，法国人），定量化学实验

方法论的创立者。他的工作特点是注意量的研究，通过定量实

验否定了燃素学，建立了燃烧作用的氧学说，确立了“质量守恒

定律”。他的定量实验研究极大地丰富和发展了化学实验，对化

学实验从定性向定量发展产生了积极和深远的影响，成为近代

化学实验发展史上的里程碑。

道尔顿 ，英国人），近代化学之父。

他通过化学实验，建立了原子论。原子论的建立其意义在于它

说明了现象本质正是原子的化合与分解，揭示了量变到质变的

自然规律。原子论建立使当时的一些化学基础定律得到了统一

解释。因此，恩格斯对他给予了高度评价，认为他的成就是“能

给整个科学创造一个中心，并给研究工作打下巩固基础的发

现”并指出“：化学中的新时代是随着原子论开始的。”

在这个时期，化学实验从定性的、朴素的认识进入了定量的

研究，以物质不变定律为起点相继发现了一些基本定律，其中具

有代表性的有：
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定比定律： ，法国人）普罗斯（

在布拉克、卡文迪许、拉瓦锡等人实验研究基础上，进行了更广

泛、更系统、更精密的研究，使之进一步确立在严谨的科学基础

上。

年倍比定 戴维（ ，英律： 国人）

测定了三种氮 ）的重量组成。 年道的氧化物（

尔顿通过实验明确提出了倍比定律，随后贝采里乌斯、斯达、杜

马等又进行极其精确的实验，为倍比定律的确定提供了重要的

证明材料。

另外，这个时期对化学实验做出重要贡献的还有意大利化

学家阿伏加德罗为解释 吕萨克的气体化合体积定律而提出盖

的分子假说，德国的化学家维勒著名的“尿素人工合成”，伏打的

伏打电池（化学原电池）的诞生等等。

纵观这个时期的化学实验，它已取得了突飞猛进的发展，它

已基本明确了化学实验的性质、目的和作用，建立和发展了化学

实验的方法论，完善和精制了化学实验仪器和装置，为近代化学

实验科学奠定了先决基础。

（三）现代化学实验

世纪以后的化学实验。这个时期是现代化学实验是指

以 元电荷年英国人斯托内（ （电子）

假设、 国年德 人伦琴（

发现 年法国人贝克勒（射线、

铀的放射性三大发现为标志，把人类认识物质的历

史进程，又推向一个新的阶段。

，汤姆生（ 英国人）在

年年提出了“在真空管中的阴极射线是带负电的微粒子”

他利用电场和磁场的联合偏转作用测定了这种带负电的粒子速

度、荷质比（ 、 ）和质量电荷值（ ，并采用斯托内的建议，

把这种带负电 ”。的粒子定名为“电子

伦琴在 年研究高真空放电管时，发现放在距离放电管

远的涂有铂氰化钡〔 〕的屏也发出了荧光，他把放
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电管用黑布裹起来，这个屏仍然发荧光，只是当放电管停止放电

时，荧光才停止，显然这种荧光是放电管发射出来的一种还未被

了解的射线引起的，因而他命名 射线。这种未知射线为

居里夫妇（

）在贝克勒之后又发现了钍也能产生放射性，并相继

发现了新的放射性元素钋和镭，为此居里夫人获得了 年的

。诺贝尔化学奖

，英国人）和卢瑟福（ 索第（

年进行了一系，英国人）在 列合作实

验，发现镭和钍等放射性元素都具有蜕变现象，据此他们提出了

蜕变假说。这一成果打破了“元素不能变”的传统化学观，为此

卢瑟福也获得了 年的诺贝尔化学奖。

年综合了普朗克玻尔（ ，丹麦人）在

的量子理论、爱因斯坦的光电理论和卢瑟福的原子模型，提出了

玻尔原子结构模型，将原子的结构理论推向了一个新的发展阶

德国人段，经索麦菲（ ）、泡利（

，奥地利人）等人的发展，到本世纪 年代周期

律的理论基本清楚了。

这一时期，由于新兴的工业技术部门对各种特殊性能材料

的迫切需要 年陆夫，化学实验也出现了蓬勃发展的气象。

，德国人）等首先制得六氟化铀 年

尼尔松（ ，瑞典人）和彼得森（

，瑞典人）两人在闭口的钢管中用金属还原四氯化钛，制得了

年卡麦林金属钛 翁纳斯

，荷兰人）发现汞、铅、锡等金属在超低温时有超导现象；

年伍德瓦德（

美国人）先后合成了奎宁、甾体化合物、利血平、 年叶绿素；

我国科学家第一次实现了具有生物活性的结晶牛胰岛素蛋白质

的人工合成； 年柯兰纳（ ，美国人）等

和含人先后合成了 个核甘酸片断的 个碱基对的具

有生物活性的大肠杆菌 年我国科学家又实现了生物
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的首次全合成，活性的酵母丙氨酸 为揭示生命奥秘做出

了巨大贡献。

在这一时期，化学实验分析方面也有了突飞猛进的发展，出

现了发射光谱分析法、吸收光度分析法、电解分析法、电容量分

析法、极谱分析法、色层分析法、离子交换分析法、色谱分析法，

出现了更加准确精密的实验仪器，如红外光谱、核磁共振、顺磁

共振、质谱、 射线、荧光光谱、光电子能谱、扫描电镜、电子控

针、波秒激光光谱等。

纵观这一时期化学实验不难发现，化学实验内容以结构测

定和化学合成实验为主。实验手段、实验方法更加科学化、现代

化，化学实验已涉及到社会每一个角落

二、化学实验教学的形成与发展

化学实验是在人类的进化过程中，经过生活实践和生产实

践不断积累、总结、再实践、再总结而形成和发展的。但随着化

学教育（学校）的建立和发展，化学实验作为培养下一代、认识化

学、掌握化学的一种手段和方法，也就正式出现在学校的化学教

育之中，开始了化学教学的发展。

早在 世纪，英国思想家、 培根实验科学的先驱罗吉尔

就指出“：有一种科学比其他科学都完

善，要证明其他科学，就需要它，那便是实验科学。”化学实验教

学最早出现于欧洲的一些大学。 世纪初苏格兰化学家托马

汤姆逊斯 （ 在爱丁堡建立了第一

个供教学用的实验室。法国化学家杜马（

）在 年建立了第一个向学生提供实验室教

学的实验室，并获得了成功，培养出了像巴斯德、罗朗、杜威勒等

著名科学家。德国化学家李比希（

结束了留法 吕萨克的学生）学习，回到德国，在吉森大（盖

学建立了实验教学与化学研究相结合的、真正意义上的化学实

验室。他亲自编制教学大纲，亲自教学，把理论教学压到最低限

度，而把大部分时间用于指导学生亲自动手做实验或进行研究

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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工作。李比希实验教学的成功，完全适应了当时社会的需求，致

使化学中心从法国移向德国，培养出了像霍夫曼、威尔、费雷泽

纽斯、凯库勒等著名化学家。

世纪后半期，自随着科学技术的发展和生产力的提高，

然科学的地位在欧洲得到了提高。在赫胥黎（

，英国人）和斯宾塞（ ，英国人）

的极力主张下，化学正式成为一门中学课程，自此，中学化学实

验也就开始了其真正的形成和发展。

到了 世纪，随着世界科学技术中心的转移以及中学化学

教育的逐渐完善，中学化学实验得到了飞速发展，尤其是第二次

世界大战以后，中学化学实验发生了质的变化，其中《化学

一门实验科学》教科书在美国的问世，标志着中学化学实验走向

了繁荣。《化学 一门实验科学》特别强调了化学课教学中实

验的重要性，通过从实验获得和体验化学知识，使实验与讨论相

结合，真正体现了化学实验的重要性。在美国，中学化学实验室

和教室进行了合并，在实验室既可以听课，也可以实验，并使实

。验课时大大增加，实验课时占到中学化学教学总课时的

教学方法主要采用验证性实验和探索性实验，使化学实验真正

成为了化学知识学习的重要工具。

近代化 年代，化学教育则学从欧洲传入我国是 世纪

始于 世纪 年代，但实验教学则要推迟近 年。真正意义

上的化学实验教学第一人是栾学谦“，他既讲化学知识，又做演

示化学实验，可谓中国近代化学教学之先导”。随着时代的发展

和社会的变化，中学化学实验教学在中国曾有过它的短暂辉煌，

也有它的不尽人意。中学化学实验在中国真正意义的发展是中

华人民共和国成立以后，通过多次课程计划改革，尤其改革开放

以来，世界各国的先进经验和思想输入，使我国中学化学实验教

学得到了前所未有的发展。

从中学化学实验的形成和发展不难看出，它与化学学科的

形成和发展息息相关。这样，中学化学实验的教学内容也就与

化学学科的发展息息相关。概括来讲，中学化学实验的内容主
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要来源于： 经典实验，这类实验大多数是近代化学形成和发展

时期著名化学家做过的实验或经后人改进的实验，例如钠与水

的反应是 年戴维做过的；电解水实验是尼科尔森在

年（伏打电池问世的同一年）做的，实现了对水的电分解，阴极得

到了 ②下放实验，，阳极得到了 这类实验主要是从大学化

学实验中筛选一些适合时代、适合中学学生认知结构水平的实

验，经改造下放到中学化学教学中，如中和滴定、纸上层析等；③

模拟实验，这类实验主要是模拟一些典型的化工生产，经改进简

化，在实验室能够进行的实验，其目的是通过这些实验来说明工

业化生产的原理，例如电解饱和食盐水、接触法制 创硫酸等；

新实验，这类实验主要是化学教育工作者经过长期化学实验教

学实践，根据教学的需要以及实验本身的缺陷，通过设计、改进、

开发创新的实验，例如传统的甲烷制备采用的是碱石灰和醋酸

钠，其缺点是碱石灰、醋酸钠需经干燥处理，且产气量少，产气

来制取，慢，经创新后，用醋酸钠、氢氧化钠和 上述缺陷均

可克服。

综上简述，可以看出中学化学实验是在化学和化学实验交

互作用下形成和发展起来的。早期主要是在化学学科内孕育成

长，随着社会和科学技术的发展，它逐渐由化学学科的附属发展

成为化学发展的动力。面对当今社会的挑战，我们必须重新认

识它、开发它，使中学化学实验真正成为认识化学、掌握化学的

重要手段。

三、化学实验教学的研究对象及意义

（一）研究对象

中学化学实验是化学实验的一种特殊类型，它不同于科学

研究中的化学实验，它不是以研究、认识人类未知的化学事物或

其规律为主要目的，而是以培养下一代，向下一代传递人类已有

化学经验为主要目的的。由此不难看出，中学化学实验教学研

究的对象应包括：

中学化学实验活动的客体
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这个客体是指师生在化学实验活动中共同认识的对象，包

括实验物质、实验装置、实验原理、实验条件、实验操作、实验结

果等。它的具体内容是根据教学培养目标确定的，用大纲和教

材形式反映出来。因此，中学化学实验教学应首先研究教材和

大纲。

中学化学实验活动的主体

这个主体即中学化学实验者，包括教师和学生实验主体

的形式有两种，个体主体和集体主体。主体活动就是研究主体

与自己对应的客体对象的作用过程。教师、学生两个主体在实

验活动中是互为主客关系，通过双向反馈结为整体，具有互动

性、连锁性和反馈性。

中学化学实验活动的实践形式及其规律

中学化学实验教学的原则和方法主要通过实验教学付诸实

践，在教学过程中应采取什么样的方式，则必须根据实验主客体

的特点来进行设计和实施。

中学化学实验教学的培养目标、评价和发展

化学实验教学的培养目标要服从于社会教育的总目标培

养目标的实现离不开教育的评价，如何建立完善评价体系，体现

化学实验教育价值，对弘扬学生个性，都会起着至关重要的作

用 。

（二）研究意义

化学是一门以实验为基础的科学，学习化学离不开化学实

验，这就是中学化学实验教育学意义所在。具体来讲，主要表现

在 ：

化学实验有利于学生形成化学概念和理解化学理论

化学基本概念和化学基础理论是学习化学的基础，但由于

它们比较抽象，难以理解，要掌握和理解它们，就必须从物质的

性质即物质的变化入手。物质的变化特别是化学变化若能在特

定的物质手段 仪器和设备、特定的条件下实现，不仅能为学

生提供生动的直观形象，而且能使感性认识进一步上升到理性

认识
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化学实验有助于培养学生的观察能力和思维能力

思维离不开观察，观察是智力的窗户，是掌握知识、完成某

观、形象地展种活动的基本能力。化学实验能直 现学习对象，是

化学学习内容最现实、最生动、最有效的载体，它无疑对培养学

生的观察能力和思维能力具有重要意义。

化学实验有助于检验和巩固化学知识，获得实验技能

实践出真知。掌握化学知识目的在于运用，要运用化学概

念做出判断和推理，需通过化学实验来检验修正，在知识的验证

中，知识不仅得到了二次飞跃，而且在验证中学生对仪器的使用

技能、操作技能、设计技能等得到锻炼和提高。

化学实验有助于培养学生的科学态度和方法

科学的态度和方法是人类认识自然、改造自然必备的基本

素质。化学实验是一种重要的科学方法，它跟观察、测量、控制、

数据分析处理等科学方法紧密联系。通过化学实验无疑会使学

生的科学态度、方法得到熏陶与训练，对他们的科学态度、方法

的形成起到重要作用。

除此之外，化学实验还可以培养学生实事求是、勇于探索、

坚忍不拔的科学精神；有利于培养学生严肃认真、保护环境、协

作配合、遵守规范的科学态度；可以培养他们唯物主义的世界观

和勤于实践、知行统一的学习观。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一编

中学化学实验

编主要内容有中学化学实本
验、中学化学实验室建设

与管理等。其目的在于通过对

中学化学实验的要素、结构、认

知、方法、建设、管理等方面的

系统研究，使学生理解和熟悉

中学化学实验，为从事中学化

学实验教学及研究提供科学依

据。
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学化学实验是化学实验中的一种特殊
中形式，是 中学化学教学内容的重要组

成部分。它不仅是化学教师传授化学基础

知识和基本技能的重要手段，而且是学生

掌握化学基础知识和基本技能行之有效的

学习方法和重要媒介。要研究中学化学实

验，就必须从整体的角度了解它的作用、特

点和要求，用系统的方法来分析其组成要

素和相关因素，这样才能有助于深刻认识

和掌握中学化学实验的内在规律。

第一节　　化学实验系统分析

化学实验是经人为的方法创设类似于

自然界中的化学现象，揭示化学事物之间

内在联系和本质规律的科学方法。根据实
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验活动的目的不同，可以把化学实验分为两大类：一类是科学研

究活动中的化学实验，它是以研究、认识人类未知的化学事物或

其规律为主要目的；另一类则是教学活动中的化学实验，以培养

下一代、向下一代传递人类已有化学经验为主要目的，中学化学

实验狭义地讲是指后者。

一、化学实验的地位和作用

化学定律、理论都源于实验并在实验中接受检验和升华。

离开了化学实验就不成其为化学，也就谈不上学习化学。当前

西方教育发达的国家将化学实验给予了特别重视，如美国有的

州规定化学实验教学占总课时的 ；英国中学化学实验室的

利用率高达 ；日本至少有 的时间用于实验

教学。在我国，根据学校的培养目标和中学化学教学的任务，已

将各类化学实验纳入到中学化学教材之中，并成为中学化学教

学的重要组成部分。显而易见，中学化学实验是整个中学化学

教学的基础，是学习化学的出发点，是学习化学的重要手段和方

法，因此化学实验在中学化学教学中具有非常重要的地位。

中学化学实验在中学化学教学中具有什么作用呢？《全日

制普通高级中学化学教学大纲》（试验修订版）指出“：实验教学

的学习兴趣，帮助他们对于激发学生 形成化学概念，巩固化学知

识，获得化学实验技能，培养实事求是、严肃认真的科学态度和

训练科学方法具有重要意义，在培养学生观察能力和实验能力

方面具有不可代替的作用。”除此以外，中学化学实验在培养学

生的辩证唯物主义观点，陶冶学生的情感，锻炼学生的意志，发

展学生的感受美、鉴赏美、理解美的审美意识，培养学生体现美、

创造美的能力等方面都有非常重要的作用。

二、化学实验的内容与分类

中学化学实验内容是根据中学培养目标和中学化学教学的

目的要求来选择安排的，其内容丰富，形式多样。对其进行科学

分类不仅有助于对中学化学实验的认识系统化、有序化，而且也
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有助于寻找和掌握中学化学实验的内在规律，加深对中学化学

实验内容的深刻理解和领会。

（一）根据知识结构的分类

化学基本操作的实验

这类实验是学生进行化学实验的基础，通过这类实验使学

生获得化学实验的基本功，保证化学实验的顺利进行。这类实

验主要包括：药品的取用、玻璃仪器的洗涤、称量、溶解、加热、过

滤、蒸发、结晶、气体收集、溶液配制、滴定、连接仪器装置等。

元素及其化合物性质和制备的实验

这类实验在中学化学实验中占有较大比重，通过这类实验

使学生增强感性认识，牢固掌握元素及其化合物的基础知识，有

计划地训练实验技能。这类实验主要包括物质的性质、物质的

制取、物质的分离和提纯、物质的鉴别和检验等实验。

阐明与形成化学概念、化学原理的实验

这类实验的主要目的是通过实验使学生获得生动直观的感

性认识，在教师的引导下，运用抽象思维的方法对感性材料进行

分析、综合、比较，概括出实验对象的本质属性和规律，从而形成

正确的概念和理论。这类实验主要包括化学概念的实验、化学

基础定律的实验、化学理论的实验。

原理揭示其他领域中化学反应 的实验

这类实验主要是揭示有关化学反应原理，帮助学生认识化

学反应原理及其在其他领域中的应用，激发学生的想像力和求

知欲这类实验主要包括化工生产原理实验、农业应用化学原

理实验、国防应用化学原理实验、生活应用化学原理实验等。

综合设计的实验

这类实验主要是为了培养学生综合运用所学的基础知识和

基础技能以解决化学实际问题的能力，培养他们的科学态度、科

学方法以及查阅资料的能力。

（二）根据实验场所的分类

教室实验

教室实验是指在教室里根据教学内容、教学目的进行的一
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种实践活动。主要包括教师演示实验和学生随堂实验。

实验室实验

实验室实验是指在实验室里，通过实验仪器和设备，在人为

地控制或改变实验对象的状态和条件下，观察与研究实验对象

的一种有目的、有计划的操作实践活动。主要包括单个大型实

验和小型组合实验。

家庭实验

家庭实验是指学生在家庭中利用一些代用品进行的一些与

生活密切联系的小实验。

实验场所不同，对实验的条件要求也不尽相同，详细情况见

表

表 不同场所实验的要求比较

（三）根据 实践形式的分类

演示实验

演示实验主要是教师在教学过程中亲自进行表演示范操

作，并指导学生进行观察、思考、模仿的实验，旨在帮助学生形成

化学概念，加深化学理解，获取感性认识，培养观察能力、思维能

力和分析问题、解决问题的能力。

边讲边实验

边讲边实验是指在教学过程中教师的讲授与学生的实验同
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步进行的活动，旨在加深理解和巩固概念和原理，从而牢固掌握

知识。边讲边实验强调了主体与主导的双向互动，充分调动了

学生学习的积极性。

学生实验

学生实验是指由学生独立操作完成的实验，旨在进一步巩

固和理解已学过的知识，学会和熟练实验基本技能，提高观察、

思维、综合等能力和培养实事求是、严肃认真的科学态度。

习题实验

习题实验是指学生综合运用已学的化学知识和实验技能，

采用化学实验的方式解答化学问题的实践活动，旨在培养学生

综合运用知识、技能解决化学问题的能力，培养学生独立设计化

学实验进行探索、创造的能力。

另外，根据实验的直接目的可分为探索性实验和验证性实

验；根据实验中量和质的关系可分为定性实验、定量实验和结构

分析实验；根据实验步骤可分为预备性实验、决断性实验和正式

实验；根据实验在科学认识中的作用可分为析因实验、对照实

验、中间实验和模拟实验；根据实验手段可分为常规手段实验和

常规手段实验。

三、化学实验的特点和要求

和化学实验一样，中学化学实验也是根据一定的目的，利用

和操作化学仪器和设备，人为地创造、控制实验条件，变革化学

实验对象的状态和性质，以便进行观察和研究，从而认识实验对

象，获取各种化学科学事实的实践活动。不同的是，化学实验是

探索性的，具有不确定性和复杂性，而中学化学实验则是继承性

的，具有可知性和简单性。

（一）化学实验特点

中学化学实验的目的决定了它具有以下特点：

制约性

中学化学实验以中学生为教学对象，和中学化学教学紧密

联系在一起。它不仅受到化学科学规律的制约，而且还要受到
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