
化学教育理论 

（一） 
 

文强 编著 



目 录

化学教育史 ...............................................................................1 

古代化学教育 ...................................................................1 

实用化学教育的起源 ...............................................2 

希腊古典时期化学教育 ............................................4 

希腊化时期化学教育 .............................................10 

古罗马时期化学教育 .............................................14 

古代化学教育的特点 .............................................18 

中世纪化学教育 .............................................................20 

阿拉伯化学教育 .....................................................24 

西欧中世纪前期化学教育 ......................................29 

文艺复兴时期化学教育 ..........................................39 

中世纪化学教育的特点 ..........................................54 

17�18 世纪化学教育 .....................................................57 

英国化学教育 .........................................................58 

法国化学教育 .........................................................72 

德国化学教育 .........................................................87 

其他一些国家的化学教育 ......................................96 

17�18 世纪化学教育的特点 ............................... 111 

19 世纪化学教育 .......................................................... 116 

历史背景 .............................................................. 117 

法国化学教育 .......................................................125 

德国化学教育 .......................................................134 

英国化学教育 .......................................................142



1                            化学教育理论（一） 

化学教育史

古代化学教育

古代化学教育是人类化学教育发展的最早时期，它

是指公元 5 世纪前这一时期内化学教育发展的状况。古

代的数学、几何、天文学、力学及医学等先期已有了相

当的发展。然而化学的情况却不尽然，它在整个古代时

期的发展基本处于描述性知识的水平上，是依附于生活

生产和其他学科（如哲学、医学等）而生存、发展的。

原始社会主要进行的是非形式的教育或依附生活的教育

——家庭教育。正规的学校教育发端于阶级社会。学校

教学内容长期以来主要以读、写、算和人文学科为传统，

作为辅助的自然科学知识也仅限于算术、几何、天文、

历法、医学等科目，化学则难登学校大雅之堂，却与幻

术、占星术、巫术等有往来之嫌。

早在旧石器时代，原始人就已认识并学会了利用火

——这是人类最早利用的一种自然力，也是人类广泛进

行化学反应的第一个发现，它标志着化学史的发端，构

成了化学发展的基础。此后实用化学的发展，包括烧制

陶瓷、冶炼金属、利用能源等无不建筑在火的使用基础

上。由此可知，化学作为一门学问是和人类历史一样悠

久的，并从此始终伴随和影响着人类社会历史的发展。

化学从一开始就是一种社会生活和生产活动，是人
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类生活生产知识的组成部分。因此，化学教育一开始就

融会于整个社会教育之中，属于社会教育的一部分，并

且基本以家庭教育的形式出现。

古代化学没有什么科学传统而言，它只能从工匠传

统或传统哲学家（早期的祭司）中去追寻自己的历史根

源。这两种传统大部分时候是各自独立的。通过工匠将

实用化学的经验和技能一代代传下来，使之不断发展；

通过哲学家把人类化学理想和思想流传下来并发扬光

大。当这两种传统合二为一，理论和实践结合为一体时，

就产生了古代化学发展的最高形式——炼金术。亦即，

古代化学教育一分为二为工匠的实用化学教育和哲学家

的“理论化学教育”，并最终在炼金术那里统一起来。

实用化学教育的起源

古代化学活动除中国外，是从两河流域的美索不达

米亚和古老的埃及开始的，其形式主要是实用化学，包

括冶炼金属、制造玻璃等，其活动主体是工匠阶层，他

们在有关的化学生产、生活活动中积累和掌握了一定的

经验性实用化学知识。虽然这个时期已发明了文字，但

它主要由庙宇里的祭司来掌握。因此，工匠们在化学工

艺上的发明大多靠口头传授。特别是当这些工艺发明成

为谋生或发财的手段时，它们的传授就转为秘密的形式，

主要是通过家族关系，特别是父子关系，在实际的操作

过程中“言传身教”，世代相传。另外，也出现过金属工

匠阶层组成的不公开的同业会，目的是维持本行业的利

益，特别是要保守金属冶炼与制作的秘密，但也起到过

教育作用。如这个时期有人发明了在贱金属上镀金来冒
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充黄金的方法，它很长一个时期是作为一项化学工艺上

的秘密来传授的。

然而，这种不借助于文字书写的“言传身教”式的

原始化学教育形式带有很多弊端：

（1）传授范围有限，不利于化学知识的传播，妨碍

了化学和生产的发展；

（2）囿于一家之见，缺乏交流，显得保守而难于有

新的突破；

（3）保密不公开、不借助文字的传授方式易受各种

主客观因素的冲击和影响，最终导致化学工艺发明的失

传和化学规律的重复认识与发现；

（4）这种形式对后来的化学教育的发展带来消极影

响；

（5）不借助文字的传授方式造成了后人对当时化学

和化学教育发展状况了解的困难，很难达到详尽可靠的

认识。

人类文化的进程几乎一直伴有神学、宗教的因素。

在远古时代，人们为解释当时理性所不能说明的周围世

界和作用于人的各种外力，创造了神话及其中的神鬼，

为此就从部落里分离出一批专门以领会神意和役使神鬼

为业的人，产生了各种巫医、术士和祭司。特别是随着

文明程度的提高，祭司这一等级变得越来越特殊和专业

化，其生活和活动的场所——庙宇成为当时城邦的政治、

经济和文化中心，其中在庙宇里和庙宇周围就有从事各

种实用化学活动的工匠，也许他们的活动从属于庙宇，

这些工匠与庙宇祭司过从甚密，由此某些祭司从工匠那

里获知他们的制作工艺并总结成重要的化学知识，以文

字形式记载并流传下来，这是我们了解当时化学教育内
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容的一条重要线索。不过，这些流传下来的书稿分为两

类，一类写得晦涩难解，杂乱无章，充斥双关语和缩写

词，显然这是出于有意保密的考虑，以防书稿万一落入

外人之手，不致泄露其中描述的制作方法。另一类书稿

则与此相反，内容写得十分明白，可能这些制作方法不

必担心会经由行会成员之手外传，因而无需保密。这两

种记载方法在以后的时期中都各有许多实例。由此可见，

祭司们的工作对化学知识的继承和化学教育的发展有着

重要意义。事实上，人类历史上的正式教育——学校，

最早正是由庙宇里的祭司创办的。在这些庙宇学校中主

要传授读写知识，但有些学校也讲授数学、天文、医学

等这些人类最古老的自然知识，甚至还讲冶金术。教学

方式是师徒传授式的，学生观察老师的操作，然后在老

师指点下，自己动手，做错了，老师随时纠正。

总的来看，在美索不达米亚和埃及，化学教育的内

容是以实用化学为主，教学方法主要是“言传身教”的

师徒式，教育活动主要是在非形式化的作坊中进行。

希腊古典时期化学教育

当历史的车轮向前推进时，古代化学中心也开始移

向古希腊，开创了古代化学教育发展的又一个新的时期。

古希腊文明的产生直接受到埃及和美索不达米亚文明的

影响，因为希腊具有得天独厚的地理条件，与埃及隔海

相望，与美索不达米亚相邻。但希腊文明并不仅仅是埃

及和美索不达米亚文明继承的产物，而是有着自己的文

化体系，希腊广阔而曲折的海岸线使希腊人成为海上民

族，具有航海家的视野和旅行家的感觉与阅历。他们只
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选择了外来文化中被认为与他们相干的那些，这包括实

践方面一切有用的技术，观念方面主要是关于宇宙运行

的解释，而对那些由解释造成的极其复杂费解的神学和

迷信却加以抛弃。希腊人的世界变得更加不是那样人格

化而是更加物质化。正是在人类的铁器时代，希腊人创

建了代表西方文明的古典文化，它的伟大贡献既在于政

治建制（特别是民主制），又在于自然科学（特别是数学

及天文学），他们的理论成为西方人智力发展史的基础。

他们对“自然”的解释影响到化学的每一分支，也同时

对化学教育产生影响。

希腊古典时期化学的理论和工艺的发展更趋于分

离。在其发展初期更突出的是它的理论发展，这主要是

由自然哲学家做出的。他们惯用的方法是思辨而不是实

验，相比早期脑力劳动者，他们更倾向于唯理和抽象，

更远离工艺技术，采用以一般原则做根据的辩论表达方

式，以致力于阐明整个宇宙的本性为己任。尽管这样，

他们所作出的各种广泛的概括和天才的推测，包含了许

多有关物质结构论和元素论的有意义的观点，以及许多

现代观念的萌芽。更为重要的是，它们对随后两千多年

各个时期的化学发展产生了深远的影响。而这些自然哲

学家及其观点也影响了当时化学教育的发展。以古希腊

的第一位圣贤泰勒斯（Thales，公元前 640—前 547）为

代表形成的爱奥尼亚学派，就是力图用纯自然术语来解

释我们周围世界的复杂变化。他们提出了很多有见地的

关于世界本原的元素论。同时，他们正是利用师生关系

来传授这些化学元素论及其他哲学思想的，从而形成了

统一学派。认为万物本原是水的泰勒斯培养出了认为万

物本原是永恒未限定物——阿培隆（apeiron）的弟子阿

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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那克西曼德（Anaximander，公元前 611—前 545），后者

又培养出了认为万物本原是气的弟子阿那克西米尼（An

aximenes，公元前 560—前 500），阿那克西米尼又有认

为万物本原是“种子”的阿那克萨哥拉（Anaxagoras，

公元前 499—前 428）和认为万物本原是火的赫拉克利特

（Heraklitos，公元前 536—前 470）作为继承人。爱奥

尼亚学派是与古希腊的另一著名学派——毕达哥拉斯学

派处于同一时期，只不过后者主要致力于数学的研究与

教育，其学派活动时期也较长，教育体系相对完善，包

括低级教育和高级教育，可以说古希腊的高等教育已萌

芽于毕达哥拉斯学派的教育体系中。黑格尔（G.W.F.He

gel，1770—1831）曾说毕达哥拉斯（Pythagoras，公元

前 580—前 500）是希腊的“第一位民众教师”。实际上

毕达哥拉斯学派也注重世界本原的研究，在其活动后期，

也曾接受了德谟克利特（Demokritos，公元前 460—前 3

70）和留基伯（Leuci-ppos，约公元前 500—前 400）的

原子论的某些理论。

最原始的化学论著可追溯到柏拉图（Plato，公元前

428—前 328）的对话集《蒂迈欧篇》，它包括无机物和

有机物的一些论述，有元素论、化学变化观等。有学者

认为后世的化学思想大都源于此。而柏拉图对自然的解

释则是毕达哥拉斯式和苏格拉底式的，因为他曾师从苏

格拉底（Socrates，公元前 470—前 399）8 年，又拜访

过毕达哥拉斯学派的学者。从苏格拉底开始，希腊哲学

发展有了明显的转折，即从急进的唯物主义向后倒退，

哲学的主流从自然转向了伦理道德。然而，苏格拉底却

对教育事业做出了很大贡献。教学不收学费，任何地方

都可成为他的教育场所，教学对象不分男女老少、贫贱
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富贵，教学方法采用问答法。柏拉图继承了老师的衣钵，

但青出于蓝而胜于蓝。他认为一个普遍的哲学不仅关心

人与社会，还必须包括一个关于自然和宇宙的学说在内。

他在雅典的英雄阿加德米（Academos）的园林里创办了

一所学园（Academy），前后维持了将近 1000 年。柏拉图

本人在学园辛勤教学 40 年（公元前 387—前 347），包括

化学知识的传授。该学园已比爱奥尼亚学派和毕达哥拉

斯学派的教育体系更完善了，它是现代大学校和学会的

始祖，Academy 一词本身就有“院校、学会、研究院”

的含义。柏拉图还形成了自己一套关于从幼儿到青年的

教育学说，包括强调对自然科学知识的教育、妇女教育、

教材之谨慎选择等。

柏拉图培养的最得意的弟子是亚里士多德（Aristo

tle，公元前 384—前 323），他是古希腊文化的集大成者。

他在希腊科学史上标志着一个转折点，因为他是最后一

个提出整个世界体系的人，而且是第一个从事广泛经验

考察的人。他的思想虽源于柏拉图，却对后世产生了比

柏拉图的思想深刻得多的影响。亚里士多德考虑问题比

较注重实际，他的思想几乎影响了两千年间所有的思想

家。他在逻辑学、天文学、物理学、生物学和人文学等

方面都做出了独特的贡献。在化学理论方面，他的四原

性（热、冷、干、湿）、四元素（水、气、火、土）学说

一直延续到 18 世纪末期。他提出的第五种更为完善的元

素“以太”，甚至影响到现代。他能区别开机械混合的两

种溶液和发生化学变化而混合的两种溶液。他是第一个

提到水银的希腊人。他对有机物颇有研究。他的这些化

学思想在其《气象学》第四卷中有极其详细的阐述，而

这本著作曾被推崇为化学的第一本教科书。事实上，亚
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里士多德不仅是一位逻辑学家、科学家，而且也是一位

教育家。他师从柏拉图 20 年之久，柏拉图死后，他离开

了柏拉图的学园，在雅典郊区的一所名叫吕克昂（Lyce

um）的体育馆开办了一所学园，亚里士多德一生多半是

在吕克昂度过的。他在这所学园里从事科学研究和教育，

包括化学研究和教育在内，并取得了很大成就，使得学

园名扬天下。作为学园的第三位主持人，亚里士多德的

第二代学生斯特拉图（Strato，公元前 340—前 270），

不仅观察自然，还对自然进行实验，如做了燃烧实验。

与柏拉图学园（Academy）相比，亚里士多德学园（Lyc

eum）做了更多的研究工作，但亚里士多德不是自己去做

所有的工作，也不像柏拉图学园那样只同他的同事们进

行讨论就算了，而是组织了研究工作。可见，亚里士多

德学园更接近于现代一流大学的原型，或者换句话说，

若柏拉图学园是近代大学的原型，那么亚里士多德学园

就是现代大学和研究所的原型。现在 Lyceum 一词除有

“学园”的含义外，还有“会堂、学会、学校、团体”等

含义。亚里士多德还形成了一套自己的教育理论，比如

首次提出教育应“效法自然”的原理，道德教育应持类

似孔子（公元前 551—前 479）的中庸之道的原则，教育

应重视练习、重视实践等，从而使古希腊教育理论发展

到了一个更高的水平。

古希腊早期化学工艺的操持者仍是工匠，他们在玻

璃吹制和金属冶炼方面有了发展，已知道一些化学物质，

从事一些简单化学操作，如铅白的制造等。但这个时期

化学工艺更加远离化学理论，一方面是因为这个时期的

化学工艺创新不多，很难引起学者们的注意；另一方面，

是因为工匠阶层仍被人轻视，特别是进入奴隶制社会后
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又大大强化了。大多作为自由民的学者对低贱的化学工

艺常是不屑一顾的。因此，这个时期化学工艺的总体发

展水平并没有多大提高，实用化学教育也没有体现出什

么新的特点。

从古希腊的整体教育状况看，在其早期或称为“爱

奥尼亚和雅典时期”主要发展了初等教育，其典型代表

是雅典城邦的教育，雅典人把教育下一代看做是关系到

国家前途命运的大事。雅典初级学校包括音乐学校和体

育学校，除音乐和体育外，教学内容也包括读、写、算。

它的中等教育是通过青年人参加各项社会活动来实现

的。因此，这个时期的正规学校教育并没有包括多少自

然科学的内容，更谈不上化学教育了。希腊的第一批职

业教师出现于公元前 5 世纪中叶，活动中心也正是在雅

典，其主要代表就是历史上所说的“智者”，他们是一些

专门以教授辩论术为职业并收取学费的教师。此外，他

们还致力于文法和修辞学的研究与教学，使辩论术、文

法和修辞学这三门学科得以建立，并成为此后两千多年

的教学的重要内容。同时智者也研究和教授自然科学，

包括物质结构论和元素论等化学理论知识。他们也是最

早在教学中使用教学仪器的人，主要是天文仪器和几何

仪器。“智者”在其发展后期随着希腊民主制的消亡而走

向衰落。反对“智者”的伊索克拉底（Isocrates，公元

前 436—前 378）于公元前 404 年开办了修辞学校，其目

的是培养演说家和善于从事政治的人，学业年限为 3—4

年，教学内容限于修辞学、文学、哲学、历史、法律等

人文学科，没有包含自然科学知识。但是，修辞学校成

为后来相当长一个时期内的一种重要办学形式。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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希腊化时期化学教育

希腊哲学的古典时期终结于亚里士多德，这很大程

度上是亚里士多德最著名的门生亚历山大大帝（Alexan

dertheGreat，公元前 356—前 323）造成的。亚历山大

是位于希腊北部的马其顿国的国王，世界的第一个征服

者。经过历时十年的征讨，不仅统一了希腊本土，还远

征到古老的埃及、美索不达米亚甚至波斯和印度，建立

起一个横跨欧、亚、非三大洲的大帝国。它一方面使得

希腊本土开始衰落，雅典也失去以往的政治、文化和科

学艺术中心的地位，另一方面却把希腊文化带到了东方，

建立起了“希腊化文化”，这是指该时期传播于整个近东

的共同文化而言。同时，从这个时期开始，希腊文化多

少有一点可能会随着佛教远远传播到中国，这时的中国

正是秦王朝统一华夏之时。希腊化文化虽说起源于希腊

文化，但受东方国家的影响很深，并且在那里繁荣起来，

表现出不同于希腊古典文化的许多特征。它对这一时期

的化学及其教育的发展产生了很大影响。

希腊化时期的学者们在文学、社会科学和哲学等方

面没有什么独创，比古典时代的希腊要逊色得多。在知

识普遍衰落中却有一桩例外，即希腊化时期的自然科学

成就远远超过了希腊古典时期，例如欧几里德（Euclid，

公元前 330—前 275）几何体系的创立；阿基米德（Arc

himedes，公元前 287—前 212）第一个把数学和实验结

合起来研究力学；希帕克（Hipparchos，公元前 190—

前 125）提出地球是宇宙中心的系统理论，最后经托勒

密（C.Ptole-my，90－168）加以阐述和完善，使得地球
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中心说成为此后 1500 年间天文学的唯一权威理论；希罗

（Hero，63—150）完全抛弃了鄙视实验操作的思想，对

燃烧现象进行过观察，结果使他的看法十分接近近代化

学出现时方才为人们接受的一些思想。这些科学巨人比

起自古以来的人们，或是日后近 1500 年间的人们要更接

近现代科学家的观点。

除了这个时期的科学繁荣外，文化教育设施的发展

也促进了化学教育的进步。希腊化文化的最大中心是亚

历山大大帝于公元前 332 年在埃及的尼罗河口兴建的亚

历山大里亚城，它也是希腊化世界的科学中心。亚历山

大里亚城建有两个图书馆和一个博物馆。其中一个图书

馆藏书近 70 万册，是希腊化时期最伟大的图书馆。亚历

山大里亚的博物馆（museum）是第一个由国家资助的学

术研究机构，但建馆不久就具有大学性质，它分为文学

部、数学部、天文部和医学部四个部。这四个部既是研

究所又是大学的分部。博物馆建有相对先进而完备的科

学研究的设备，其中有动植物园、解剖室、天文仪器和

化学实验室等。博物馆从各地各国延聘人才，成为希腊

化世界人才的荟萃之地。它拥有上百个由国家发给薪金

的教师，许多渴望受到良好高等教育的青年从各国来到

这里。据说博物馆的学生有时竟达 14000 名之多。博物

馆开设语音学、修辞学、哲学、文学、数学、天文学、

医学等讲座，其持续时间约有 600 年之久，它在发展科

学文化，培养人才，沟通东西方文化诸方面起了重大的

作用，其中也包括促进了化学和化学教育的发展。最早

的化学专门论著就是在亚历山大里亚写成的希腊文的化

学纸草书。西方古代化学发展的最高形式——炼金术也

正是发祥于亚历山大里亚这个大熔炉中，它是截然不同
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的三大潮流——希腊自然哲学、东方神秘主义和埃及工

艺学最后汇合的结果。

长期从事实际制作的工匠随着时光的流逝逐渐受到

自然哲学家特别是亚里士多德的思想的熏陶和影响，有

关的化学理论已经应用于工匠们所从事的化学工艺过程

中，这种理论化学和实用化学首次结合的产物是炼金术

的诞生。早期炼金术士的活动大约开始于公元 1 世纪，

他们是一批既熟谙亚里士多德的观点，又讲求实际、技

艺精湛、拥有关于金属性质的极其丰富的实践知识的“化

学家”。他们很早就创造了一整套技术名词，这不仅使他

们有了记录所用物品的简捷方法，而且还利用这些名词

术语和符号的特定含义来对公众保守制作过程的秘密。

他们也利用占星术符号作为速记法来表示金属，各种试

药都有十分隐晦的名称，这些名称还常因时因地而异，

从而形成了庞大杂乱的名称符号体系，其中的许多技术

符号和术语在希腊文字典中根本就查不到。这就给我们

今天了解当时的化学发展状况和化学教育内容带来不少

的困难。

这一阶段的化学教育一方面保持了早期在作坊中师

徒相传、“言传身教”、保守秘密等实用化学教育的特点，

另一方面，也表现出一些新的特色：

（1）它吸取了文人墨客招收弟子的教育方式的优点，

既注重传统的经验实用化学工艺知识的传授，又积极引

导弟子学习有关化学理论知识，并在实践过程中把二者

有机地结合在一起，相互影响、相互制约、相互促进，

开创了化学教育史上理论学习和实践运用相统一的新型

教育方式。

（2）不仅“言传身教”，还借助文字符号进行化学知
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识的传授，使化学教育具有了自己特有的书面表述手段，

并获得了较高的学术品位，这为化学教育登大雅之堂提

供了必要条件。

（3）弟子跟随师傅一方面学习炼金术的基本知识和

技术，另一方面又直接参与炼金术的研究活动。这种把

化学教育和化学研究结合在一起的做法，使化学教育不

仅具有传授和继承知识的功能，而且同时培养了弟子化

学研究的能力，拓展了化学教育直接促进化学自身发展

的功能。

（4）上述呈现的新特色都与化学老师或化学师傅（炼

金术士）自身素质的提高不无关系。他们集传统工匠和

传统哲学家的优势于一身，从而开创了化学教育的新局

面，使得希腊化时期的化学教育发展成为化学教育史上

的一个转折点。

（5）炼金术士通常都是为富有阶级或神庙服务，因

此他们的化学思想和知识或多或少会影响和传播到上层

社会，也间接地扩大了化学教育的对象。

希腊化时期希腊本土的教育开始有了一些变化。音

乐学校、体育学校日益为文学学校所代替，教学内容主

要是读、写、算。中等教育方面，文法学校逐渐成为主

要办学形式，教学内容主要是文法、修辞，此外还教授

算术、几何等学科，但仍没有化学知识的传授。高等教

育方面，继柏拉图学园和亚里士多德学园之后，这个时

期又出现了伊壁鸠鲁学园和斯多葛派学园。伊壁鸠鲁（E

pi-curos，公元前 341—前 270）是希腊化时期最著名的

唯物主义哲学的代表人物，他于公元前 306 年在雅典创

办了伊壁鸠鲁学园，并终身在这里进行讲学活动。由于

学园开设在花园内而被称为“花园”学校。学园生活十
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分简朴，经费一部分来自捐助。伊壁鸠鲁继承和发展了

德谟克利特的原子论思想，并通过他的讲学和学生对外

发生影响。近代化学原子论的产生直接或间接地受到了

它的影响。与伊壁鸠鲁学园同时兴起的斯多葛派学园，

是由著名学者芝诺（Zeno，公元前 336—前 264）创建的

斯多葛学派兴办的学校。芝诺与伊壁鸠鲁同为当时著名

的教师，因芝诺常在雅典的画廊讲学，故这个学派被称

为画廊派，“斯多葛”是古希腊“画廊”（stoic）一词的

音译。斯多葛派在世界本原方面认为，任何现象都有物

质根源，根源就是一种气流，或称灵气，灵气寓于万物

之中，能作用于每一物体。这为人们很感兴趣的气体研

究提供了某种根据。

古罗马时期化学教育

古罗马是由意大利的拉丁部落联合其他部落始建于

公元前 8 世纪，经历了罗马的王政时期（约公元前 8 年

—前 6 世纪末）、罗马的共和时期（公元前 509 年—前 3

0 年）和罗马的帝国时期（公元前 30 年—公元 5 世纪）

的兴衰过程。从公元前 3 世纪中叶开始，罗马奉行对外

扩张政策，在公元前 2 世纪征服了随着亚历山大帝国出

现的那些王朝而攫得地中海海上霸权后，罗马人越来越

意识到希腊文化的优越性，开始大量吸收希腊的科学文

化和教育成果。但罗马人自己在科学上没有做出多大贡

献。他们没有能吸取希腊人在科学理论和科学实践之间

所达到的一定程度的统一性，他们把希腊科学的内容搬

过来，但没有吸取希腊科学的方法。罗马人卢克莱修（T

itusLucretiusGarus 约公元前 99—约前 55）在其著作
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《物性论》中保留了早期原子论的内容，但没有保留它的

精神，没有加上什么新的东西。老普林尼（PlinytheEl

der，23—79）在其 37 卷的《自然史》中广征博引了大

量的化学事实和观察的结果。罗马人的这些科学著作或

以哲学为主，如《物性论》；或以经验的总汇为主，如《自

然史》。罗马人也没有吸收希腊科学的全部内容，如数学

对他们的吸引力就很小。

从希腊化时期继承而来的炼金术，在罗马时期逐渐

走向神秘化，脱离实际愈来愈远。特别是到了公元 4 世

纪，东方神秘主义日益高涨的浪潮开始向炼金术袭来。

占星术、巫术和各种神秘主义哲学按照自己的方式把炼

金术大肆发挥，他们使用的是化学术语，而内容却几乎

和化学毫不相干，把流传下来的炼金术情况弄得更加模

糊混乱。大约公元 300 年左右，潘诺波里的左世摩斯（Z

osimosofPanopolis，约 250—？）所编著的一部 28 卷

的炼金术百科全书，对当时的化学发展做了综合性描述，

但已有了很多迷信成分和大量的哲学臆测。在公元 292

年，罗马皇帝戴克里先（Diocletian，约 245—约 316）

曾下令将埃及的炼金术著作全部焚毁，因为伪造黄金想

必当时已成为一个严重的问题，说明公众已普遍对炼金

术产生怀疑。“化学”一词就首先出现在戴克里先发布的

焚毁炼金术著作的告示中。希腊化炼金术富有创造性的

时代大约就终结于这个时期。化学在古罗马时期开始走

下坡路，曾达到古代化学教育巅峰时期的希腊化化学教

育也随之趋于衰落。

罗马人的包括化学在内的科学及其教育的衰落与罗

马人重实用轻理论的精神有关。他们以富有贵族和所保

护的平民为基础的经济制度过于根深蒂固，不能有效地
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