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前摇摇言

根据国家基础教育新课程改革的精神和辽宁省教育厅的要求，辽宁省教育学会师范专业

委员会第二届理事会会议决定，深入研究并构建符合时代发展且具有辽宁省特色的小学（学

前）教育专业人才培养模式。理事会针对本研究专题成立课题组，参加辽宁省“十五”教

育科研规划立项，要求各学科组深入开展研究，制定辽宁省小学教育专业各学科的课程标

准。

化学学科组根据辽宁省教育学会师范专业委员会第二届理事会会议的决定和要求，研究

制定了辽宁省大学专科小学教育专业的《化学课程标准》，并按照化学课程标准编写了本教

材。此项工作是辽宁省大学专科小学教育专业化学教学的一次重大改革，也是辽宁省教育学

会师范专业委员会立项的“具有辽宁特色的小学教育专业人才培养模式”科研课题的重要

组成部分。为了突出创新教育、素质教育和以探究学习为主的教学模式，我们把课程标准中

的课程目标，分成教学实施方案和指导评价方案两部分来落实，并编成《化学基础》和

《化学基础学习指导与评价》两本相辅相成的教材。

本教材根据《化学课程标准》的要求，以努力提高师范生的科学素养和教学育人能力

为宗旨，力求体现基础性、学科性、主体性和师范性的课程性质与专业特点。重视知识与技

能、方法与实践、品质与思想等课程目标的融合；重视课堂教学与课外自学相结合、探究学

习与接受学习相结合、自主学习与合作学习相结合的教学过程；重视课程内容与生产、生活

和社会的紧密结合。为了培养师范生的创新精神和实践能力，突出以探究学习为主的教学模

式，本教材注重学生探索研究的实践过程，注重科学方法的运用。特别重视化学实验在教学

中的作用，改变了以往把化学实验分为课堂演示实验和学生实验的做法，将所有的实验都设

计为与教学同步进行的实验，适合学生做的都安排成学生探究实验。这样，就希望各校在教

学过程中要注重加强化学实验室的建设，为落实新的《化学课程标准》和保证化学教学改

革的顺利进行努力创造条件。

本教材按照《化学课程标准》的教学要求，提出了具体的学习目标，归纳了教学内容

的知识体系，对学习化学和探究化学奥秘给予了一定的方法指导，对学习和探究的难点问题

作了分析，对学习效果给出了检验习题。因此，本册教材的宗旨是：为学生的学习过程提供

指导和帮助，为检测学习效果提出评价的依据。

各位编委按照课程标准和课程体系的要求，分别执笔编写。具体分工是：

辽东学院刘晨明编写第一单元、第二单元、第六单元（课题员、圆）；沈阳大学师范学院
阎德忠编写第三单元；阜新高等专科学校王静编写第四单元和第七单元；辽宁科技学院王若

楠编写第五单元；辽东学院赵龙编写第六单元（课题猿、源、缘）；辽宁科技学院李艳编写第八
单元；营口职业技术学院孙桂梅编写第九单元（课题员、圆）；辽宁特师靳卫编写第九单元（课
题猿、源）；阜新高等专科学校蒋海春编写第十单元；辽阳职业技术学院孙连鹏编写第十一单
元（课题员、圆）；铁岭师范专科学校黄均中编写第十二单元；朝阳师范专科学校白桂琴和郑
新编写第十三单元；渤海船舶职业技术学院田德军编写第十四单元；沈阳大学师范学院刘军
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编写第十五单元、第十一单元（课题猿、源）、第十六单元（课题源）；锦州师范专科学校陈艳
华编写第十六单元（课题员）；锦州师范专科学校樊晓英编写第十六单元（课题圆、猿）。阎德
忠老师绘制了本书的插图。

在本教材的编写过程中，编委曾两度在阜新高等专科学校召开研讨会，得到了阜新高等

专科学校副校长蒋海春教授及其有关党政领导和老师的大力支持；也得到了辽宁省教育厅基

础教育处的领导、辽宁省教育学会师范专业委员会理事长陈世安教授、锦州师范专科学校教

务处副处长陶丽英教授、辽宁省特师教务处李少松主任等同志的大力支持；辽东学院师范学

院的领导对本教材的编写也给予了指导和支持，在此，化学学科组和编委会表示衷心的感

谢！

由于时间仓促和经验有限，书中疏漏之处在所难免，请广大读者多提宝贵意见，以便修

订改正。

辽宁省教育学会师范专业委员会化学学科组

圆园园源年远月
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书书书

第一单元摇化学———揭示物质变化奥秘的科学

本单元学习目标

员郾进一步理解化学这门科学的研究对象和任务；了解化学对提高人类生活质量和促进
社会文明进步的重要作用。

圆郾知道化学是在原子、分子层次上认识物质和合成新物质的一门科学，进一步认识化
学变化的特征、规律和表示方法等。

猿郾知道化学研究问题的过程要使用科学方法，了解经验层次和理性层次的化学方法及
其在化学学习和研究中的作用。

源郾知道化学这门科学的传播离不开科学教育，为了适应未来社会发展和工作的需要，
师范生要努力学好化学，要传承人类创造的化学文明。

本单元知识体系

化
学———

揭
示
物
质
变
化
奥
秘
的
科
学

化
学
文
明
历
程

化
摇
学
摇
反
摇
应

化
摇
学
摇
方
摇
法

确定研究对象

确定研究任务

对人类的贡献

传承化学文明

反应的本质

反应的证据

反应的条件

遵循的规律

表示方法

经
验
层
次

理
性
思
维
层
次

观察方法

实验方法

模拟方法

调查与合作

科学抽象

逻辑方法

创造性思维

数学方法

假说与理论

物质是化学的研究对象

研究物质的组成、结构、性质、变化、制法和用途等

是满足人类生存的物质需要的中心学科

师范生负有科学启蒙教育和传承化学文明的重要任务

有新物质生成

主要有颜色变化、沉淀生成、气体生成、发光和放热等

温度（加热、点燃）、压强、催化剂和光照等

遵循质量守恒定律和化合价规则

用化学方程式表示化学反应

直接观察、间接观察、自然观察和实验观察等

探索性实验、验证性实验、定性实验和定量实验等

模型———原型

调查方法和合作方法等

具体———抽象———具体

比较、分类、类比、分析与综合和归纳与演绎等

想象、直觉和灵感等

公式和图表

假设、假说、理论
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课题员摇化学文明的历程

学习目标

员郾知道物质是化学的研究对象，概括地了解人类认识物质的历程和物质的分类。了解
化学与人类生存的关系。

圆郾知道化学的任务是研究物质的组成、结构、性质、变化、制法、用途和检验等。
猿郾化学对人类的生存具有重要的作用，师范生应该努力学好化学。

知识体系

物摇质



组成



用途

存在

性质

制法

结构

 变化

检验

学习指导与要点分析

本课题从人类生存的物质需要出发，阐述了化学这门科学产生的原因及其在生产生活和

科学中的地位。介绍了从远古时代到今天把物质作为化学研究对象的历史过程，明确了化学

是一门揭示物质变化奥秘的科学以及对物质进行研究的方法。可以按照人类生存———物质需

要———研究对象———研究方法———化学发展的线索，来认识和学习化学这门学科。建议查阅

一些化学史资料，以了解化学这门科学的发展过程。

评价习题

一、填空题

员郾物质需要是 的第一需要。揭示物质构成的奥秘，研究制取物质的方法

是人类为了创造 基础，提高 的共同追求。所以，化学是一门满足

人类生存需要的 学科。

圆郾物质可以分为 物和 物两大类。空气、石油和血液等都属

于 物，氧气、硫酸和铜等物质都属于 物。

猿郾对于一种给定的物质，化学学科一般要从它的 、 、

、 、 、 、 和

等方面来加以研究。

二、指出下列物质中的纯净物、混合物、单质和化合物

铁矿石、晶体硅、木材、硫酸、天然气、氯化钠、臭氧、铝合金、石墨和陶瓷。

课题圆摇化学反应

学习目标

员郾知道化学变化是物质变化的一种重要形式，化学变化的特征是有新物质生成，其实
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质是构成物质的原子、分子重新进行组合，生成新的分子。

圆郾了解化学反应发生的证据、条件、遵循的规律以及反应的类型等。
猿郾进一步认识用化学方程式表示化学反应。

知识体系

化
摇
学
摇
反
摇
应

反应的本质 有新物质生成，原子、分子进行重新组合

发生的证据 热量变化、沉淀生成、颜色变化和气体放出等

发生的条件 加热、点燃、压强、催化剂和光照等

反应的类型 基本类型、放热吸热、氧化还原和离子反应等

遵循的规律 质量守恒、化合价规则

表示方法 化学方程式

学习指导与要点分析

在本课题的学习过程中，要认识到化学反应是化学这门科学所研究的核心问题。要系

统、完整地认识一个化学反应，既要知道反应的原理，能够正确地写出反应的化学方程式，

还要了解反应发生的条件、现象、遵循的规律和反应的类型等。

评价习题

一、填空题

员郾客观世界能够发生的各种各样的变化中，其中 是一种非常重要的变化，

它能把原有的物质 一种新的物质。

圆郾化 学 反 应 过 程 中 会 产 生 很 多 现 象。通 常 把 、 、

和 等现象，作为化学反应发生的证据。

猿郾化学反应发生需要的条件主要有 。

源郾化学变化必须遵循 定律，即反应物的 一定等于生成物的

。

二、指出下列化学反应属于哪种基本反应类型

员郾圆运陨垣月则圆 圆运月则垣陨圆 （摇摇）

圆郾悦葬韵垣悦韵 圆 悦葬悦韵猿 （摇摇）
猿郾晕葬圆杂韵源垣月葬悦造圆 月葬杂韵源↓垣圆晕葬悦造 （摇摇）
源郾圆运酝灶韵 源 运圆酝灶韵源垣酝灶韵圆垣韵圆↑ （摇摇）

三、分析上述反应中各元素在反应前后化合价的变化，并根据共同点对它们分组。

课题猿摇化学探究的方法

学习目标

员郾知道化学方法是揭示物质变化奥秘的科学手段，知道在经验与理性的不同认识层次
将使用不同的研究方法。
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圆郾了解观察、实验等经验层次以及科学抽象、逻辑方法、假说与理论等理性层次的化
学研究方法，初步学习这些方法的使用。

知识体系

化
摇
学
摇
方
摇
法

经
验
层
次

理
性
层
次

观察方法 定性观察、定量观察，直接观察和间接观察等

实验方法 探索性实验、验证性实验，定性实验和定量实验等

模拟方法 通过建立模型来揭示研究对象（原型）的本质属性

调查方法 通过接触、询问等获得关于对象的事实材料

合作方法 探讨同一问题的伙伴间的密切配合和协作

科学抽象 通过科学事实和思维方法来揭示事物的本质属性

逻辑方法 比较、分类、分析、综合、归纳和演绎等

创造性方法 类比、直觉和灵感等

数学方法 公式法和图表法等

假说与理论 假说是没有经过验证的理论，理论是经过验证的假说

学习指导与要点分析

一、化学方法

化学方法是化学知识的重要组成部分，是解决任何化学问题都离不开的方法。化学方法

有很多种，解决不同层次的化学问题，需要不同的化学方法。经验层次的各种方法是为了获

得关于研究对象的事实材料，理性层次的化学方法是为了加工获得的事实材料，得出结论或

形成原理和理论。

二、逻辑方法

逻辑方法是化学方法的重要组成部分。在形成概念等思维形式的科学抽象过程中，必须

使用比较、分类、分析、综合、归纳和演绎等逻辑思维的方法。

员郾比较与分类。比较是确定对象之间差异点和共同点的逻辑方法；分类是根据对象的
共同点和差异点，将对象区分为不同种类的逻辑方法。

圆郾分析与综合。分析是把整体分解为部分，把复杂的事物分解为简单要素分别加以研
究；综合是把事物的各个部分联结成一个整体加以考察。

猿郾归纳与演绎。归纳是从个别的或特殊的事实中概括出一般的原理；演绎是以一般的
原理为前提来推出个别的或特殊的结论。

三、创造性思维方法

创造性思维是一种产生新思想、形成新观念、突发新认识的思维活动，能使人们获得前

所未有的知识。常用的创造性思维方法有类比、想象、直觉和灵感等。

员郾类比是根据两个（或两类）对象之间，存在某些方面的相似或相同，而推出它们在其
他方面也可能相同或相似的思维方法。如果用粤，月代表进行类比的两个对象，葬，遭，糟，凿
代表粤对象的属性，葬鸳，遭鸳，糟鸳代表月对象的属性，类比方法就可以用下列公式来表示：

粤对象具有葬，遭，糟，凿属性
月对象具有葬鸳，遭鸳，糟鸳属性
所以，月对象可能具有凿鸳属性。
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圆郾想象是人们在已有的认识的基础上，让思维自由神驰，通过新的配合创造出新形象，
或引起新的联想和猜想，构思新的设想，从而领悟事物的本质和规律的思维方法。

猿郾直觉是对突然出现在人们面前的新事物或现象，以极其敏锐深入的洞察力和准确快
速的判断力，直接理解、领悟事物本质的一种思维方法。

源郾灵感是指人们对曾经反复探索研究、尚处在百思不得其解状态的某个问题，由于受
到某种偶然因素的激发，产生突发性的顿悟，使问题迎刃而解的思维过程。化学发展史上凯

库勒提出苯的环状结构就是比较典型的灵感思维的结果。

四、数学方法

在化学研究和学习过程中，数学方法是一种不可缺少的手段和工具。数学方法是指对物

质的性质和特点，进行数量关系和空间结构方面的分析、描述、推导和计算，从而达到揭示

物质变化规律的一种研究方法。如混合物中各物质的分数，反应过程中各物质的质量关系，

原子、离子体积的大小，分子内原子间的位置关系等，都需要使用数学方法阐述。

五、调查方法与合作方法

调查是指直接接触社会或自然界中某一范围内与化学有关的现象或问题，通过询问、现

场观察等途径了解其历史、现状、原因以及其他情况，从而获得科学事实的一种研究方法。

对废弃物污染、水污染和大气污染等环境问题的了解，通常都需要使用调查的方法。

合作是指两个以上的人或单位在共同利益和一致目标的条件下，在一定的组织形式中，

发挥各自的特长，共同完成某项任务的一种科学方法。合作方法能集思广益，凝聚集体智

慧，提高研究效率，节省人力、物力、财力和时间，已经成为现代科学发展的重要方法。在

学习化学的过程中，合作方法也是一种取长补短、相得益彰的好方法。

评价习题

一、填空题

员郾化学研究问题的方法一般分为战略方法和战术方法。战略方法的一般过程有
、 、 、 、 和

等。

圆郾常用的逻辑方法有 与 、 与 、

与 等。

猿郾常 用 的 创 造 性 思 维 方 法 有 、 、 和

等。

源郾创造性思维能够 。

二、指出下列研究过程中使用的科学方法

员郾反映氧气颜色、状态和气味等物理性质。
圆郾揭示氧气能与碳、硫和铁等物质反应的实质。
猿郾确定金属元素的活动顺序。
源郾根据硫酸、硝酸和盐酸的性质得出它们具有酸性的结论。

单元评价习题

·５·第一单元摇化学———揭示物质变化奥秘的科学
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一、选择题

员郾下列净化水的方法中利用化学变化的是（摇摇）。
粤郾过滤水中的尘埃摇摇摇摇摇摇摇摇月郾把水烧开杀菌
悦郾用悦造圆消毒杀菌摇摇 阅郾用巴斯德法杀菌
圆郾下列材料中不属于混合物的是（摇摇）。
粤郾晶体硅摇摇摇摇月郾铝合金摇摇摇摇悦郾玻璃钢摇摇摇摇阅郾油漆
猿郾下列反应中元素的化合价不发生变化的是（摇摇）。
粤郾杂垣韵 圆 杂韵圆 月郾悦葬悦韵猿 垣圆匀悦造 悦葬悦造圆垣悦韵圆垣匀圆韵
悦郾圆杂韵圆垣韵 圆 圆杂韵猿 阅郾悦怎杂韵源 垣在灶 在灶杂韵源垣悦怎
源郾下列物质不需要加热就能与氧气反应的是（摇摇）。
粤郾木炭 月郾白磷 悦郾铜粉 阅郾金属钠

二、讨论题

员郾化学反应发生都需要一定的条件。
圆郾任何一个化学反应发生都有明显的现象。
猿郾科学事实是化学研究问题的重要依据。
源郾发现质量守恒定律的过程中，科学家可能使用了哪些科学方法。

【本单元部分习题答案】

摇?《化学基础学习指导与评价》部分
课题猿：二、员郾观察 圆郾实验 猿郾实验和比较 源郾归纳、概括等
单元评价习题：一、员郾悦圆郾粤猿郾月源郾月，阅
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第二单元摇物质的量与物质的计量

本单元学习目标

员郾了解量与单位对认识物质属性的作用，知道物质的量是国际单位制（杂陨制）的一个基
本量。了解摩尔是表示物质的量的单位，理解阿佛加德罗常数的含义。

圆郾理解摩尔质量这个合成量的含义，能够用它进行有关的计算。
猿郾了解影响物质体积大小的因素，理解气体摩尔体积的概念，初步掌握标准状况下气
体体积的有关计算。

源郾理解物质的量浓度的概念，知道如何配制物质的量浓度溶液，并能进行简单计算。
缘郾初步掌握有关物质的量的一些计算，能运用物质的量和化学方程式进行化学反应的
有关计算，培养计算能力。

远郾初步学习运用分析、综合、归纳、演绎和概括等思维方法。

本单元知识体系

一、重要的概念

物质的量（灶）、阿佛加德罗常数（晕粤）、摩尔（皂燥造）、摩尔质量（酝）、气体摩尔体积（灾皂，
标准状况下气体摩尔体积为圆圆郾源蕴辕皂燥造）、阿佛加德罗定律和物质的量浓度（糟月）。

二、概念之间的关系

物质的粒子数

远郾园圆伊员园


圆猿

物质的量（皂燥造



）早辕皂燥造
物质的
质量（早 ）  圆圆郾源蕴辕皂燥造

气体的
体积（蕴
）



蕴

物质的量浓度（皂燥造辕蕴



）

课题员摇物质的量与单位

学习目标

员郾认识量与单位，知道物质的量是国际单位制中的一个基本量，了解物质的量和阿佛
加德罗常数的含义，知道摩尔是计量物质的量的单位。

圆郾了解摩尔质量的含义，了解摩尔质量与相对分子质量和相对原子质量的关系，学会
确定摩尔质量。

猿郾知道物质的量与微观粒子、物质的质量之间的关系。
源郾初步掌握物质的量的有关计算方法，培养计算能力，学习归纳、演绎和概括等科学

·７·



方法的运用。

知识体系

一、重要的概念

量（物理量）、单位、物质的量、阿佛加德罗常数、摩尔和摩尔质量。

二、量之间的关系

物质的粒
子数（晕）

晕 粤 物质的量（灶 ）  酝
物质的质
量（皂
）

学习指导与要点分析

一、量与单位

员郾量，通常也称为物理量，是物质可以定量测量的那部分属性。科学上每一种量都有
特定的表示符号，在印刷品中，量的表示符号不论是大写还是小写，都要采用斜体。

量分为基本量和合成量。基本量比较少，在国际单位制中只有苑个基本量。合成量非常
多，如密度（由质量和体积合成）、速度（由属性的改变量和时间合成）等。本单元新产生的

合成量有摩尔质量（由质量与物质的量合成）、气体摩尔体积（由气体体积和物质的量合成）

和物质的量浓度（由溶质的物质的量与溶液体积合成）等。

圆郾单位。每个量都有单位，它是比较量的大小的统一标准。由于量分为基本量与合成
量，量的单位自然也分为基本单位与合成单位（也称为导出单位）。在国际单位制中，规定

了苑个基本单位。摩尔被规定为“物质的量”这个基本量的单位。每一种单位都有特定的
表示符号，在印刷品中，单位的符号都用正体。

二、物质的量

员郾物质的量是表示物质的基本单元数（或称粒子数）多少的一个物理量，它以阿佛加德
罗常数（晕粤）作为记数单位。与生活中用的“打”的意义相似。例如，员打乒乓球为员圆个，
员皂燥造悦的原子数为阿佛加德罗常数个。
圆郾“物质的量”是一个整体名词，这四个字不能随意增删。

三、阿佛加德罗常数（晕粤）

员郾阿佛加德罗常数是确定物质的量的基准，员皂燥造物质含有阿佛加德罗常数个该物质的
粒子。阿佛加德罗常数的表示符号为晕粤。
圆郾规定园郾园员圆噪早员圆悦所含有的碳原子数为阿佛加德罗常数。
猿郾远郾园圆伊员园圆猿是阿佛加德罗常数，即晕粤比较精确的近似值，它与阿佛加德罗常数是有
区别的，类似于猿郾员源不是圆周率 π，只是圆周率 π的近似值。

四、摩尔（皂燥造）

员郾摩尔是物质的量这个基本量的单位，每摩尔物质都含有阿佛加德罗常数个该物质的
粒子，摩尔简称摩，表示符号为皂燥造。
圆郾摩尔这个单位用于度量分子、原子、离子、质子、中子和电子等微观粒子，或这些
粒子的特定组合，如员皂燥造云藻悦造猿就含有员皂燥造云藻

猿垣，猿皂燥造悦造原，或者说含有源皂燥造阴、阳离子。
摩尔这个单位只适用于计量微观粒子，不能用于计量宏观物体。
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猿郾使用摩尔来计量物质的量时，一定要用化学式指明粒子的种类，不能使用该粒子的
中文名称。例如说员皂燥造氢，是指员皂燥造氢原子，还是指员皂燥造氢分子，还是指员皂燥造氢离子，
表意就不确切。

五、摩尔质量（酝）

员郾摩尔质量是单位物质的量的物质所具有的质量，表示符号为酝。
圆郾对同一物质来说，摩尔质量与员皂燥造该物质的质量，在质量上是相同的，但两者的含
义不同，所以使用的单位不同。摩尔质量是对特定集合体质量的计量，单位是 早辕皂燥造或
噪早辕皂燥造，是一种合成单位；员皂燥造物质的质量是对员皂燥造物质质量的计量，用的是质量这个基
本单位，即早或噪早。
猿郾摩尔质量由计量数值与计量单位两部分组成。如 晕匀猿的摩尔质量为员苑早辕皂燥造，员苑是
计量的数值，早辕皂燥造是摩尔质量这个物理量的计量单位。
源郾各种粒子摩尔质量的确定
摩尔质量在计量的数值上，为该原子的相对原子质量、该分子的相对分子质量、该离子

内各原子的相对质量之和，单位为 早辕皂燥造。如 运的相对原子质量为猿怨，酝（运）越猿怨早辕皂燥造；
悦韵圆的相对分子质量为源源，酝（悦韵圆）越源源早辕皂燥造；晕葬

垣的相对原子质量为圆猿，酝（晕葬垣）越圆猿早辕
皂燥造；晕匀垣源 的相对原子质量之和为员愿，酝（晕匀

垣
源）越员愿早辕皂燥造。

六、物质的量与物质的粒子数和物质质量之间的关系

物质的量（灶）越 物质的粒子数（晕）
阿佛加德罗常数（晕粤）

物质的量（灶）越物质的质量（皂）
摩尔质量（酝）

例题解析

【例题员】下列说法正确的是（摇摇）。
摇 粤郾员皂燥造物质中含有远郾园圆伊员园圆猿个粒子摇摇月郾怨远早氧的物质的量为猿皂燥造
悦郾员皂燥造物质中都含有晕粤个分子或原子 阅郾员皂燥造晕葬韵匀的质量为源园早
分析摇员皂燥造物质中含有阿佛加德罗常数个该物质的粒子，远郾园圆伊员园圆猿是阿佛加德罗常数

的近似值，所以粤不正确；月中怨远早氧没有指明是氧原子还是氧分子，因此，物质的量不能
确定，所以月错误；摩尔这个单位度量的基本单元，不单指分子和原子，还有粒子和电子
等，所以悦不正确；阅区分了摩尔质量与员皂燥造物质的质量，所以正确。
答案摇阅。
【例题圆】某元素一个原子的质量为葬早，又知员圆悦原子的质量为遭早，晕粤代表阿佛加德罗
常数，则下列各式能表示出该原子相对原子质量数值的是（摇摇）。

摇 粤郾员圆葬遭摇摇摇摇摇月郾葬晕粤摇摇摇摇摇悦郾
员圆遭
葬摇摇摇摇摇阅郾

葬
晕粤

分析摇根据相对原子质量的标准，该元素的一种原子的相对质量为 葬早员
员圆·遭早
越员圆葬遭，这样，

粤正确；根据摩尔质量的定义可知道月也正确。
答案摇粤，月。
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评价习题

一、填空题

员郾量是物质的那些既能用于 又能 的属性。

圆郾单位是对量的大小进行 的标准。物质的量这个基本量的单位是

。

猿郾阿佛加德罗常数的表示符号为 ，它的近似值为 。

源郾摩尔质量的单位为 ，它由 个基本单位合成，属于

单位。

二、选择题

员郾对于物质的量相同的硫酸和磷酸，下列说法不正确的是（摇摇）。
粤郾分子个数相同 月郾所含氧原子个数相等
悦郾质量相等 阅郾所含氢原子个数相等
圆郾圆园早某元素中含有园郾缘晕粤个原子，则该元素的相对原子质量为（摇摇）。
粤郾源园 月郾圆园 悦郾源 阅郾圆
猿郾韵圆，杂韵圆和杂韵猿的质量比为圆颐源颐缘时，它们的物质的量之比为（摇摇）。
粤郾圆颐源颐缘 月郾员颐圆颐猿 悦郾员颐员颐员 阅郾圆颐圆颐猿
源郾远郾园圆伊员园圆圆个韵圆的质量是（摇摇）。
粤郾猿圆早 月郾猿郾圆早 悦郾员远早 阅郾员郾远早
缘郾员缘郾猿早粤物质和 员园郾缘早月物质恰好完全反应，生成 苑郾缘早悦物质、员郾愿早阅物质和

园郾猿皂燥造耘物质，则耘物质的摩尔质量为（摇摇）。
粤郾员远郾缘早辕皂燥造 月郾愿缘早辕皂燥造 悦郾圆苑郾缘早辕皂燥造 阅郾缘缘早辕皂燥造

三、计算下列物质中所含氧原子的个数

（员）员愿早匀圆韵摇（圆）圆圆早悦韵圆摇（猿）猿源早粤造圆韵猿摇（源）圆源郾缘早匀圆杂韵源

课题圆摇物质的量与气体体积

学习目标

员郾知道物体体积大小的影响因素，了解物质的量、温度、压强对气体体积大小的影响。
初步了解气体摩尔体积的概念。

圆郾初步学会关于标准状况下气体体积的计算。
猿郾通过研究气体摩尔体积及相关的计算，培养归纳、分析、科学抽象、逻辑推理等思
维能力和计算能力。

知识体系

一、重要的概念

气体摩尔体积、标准状况和标准状况下的气体摩尔体积。

·０１· 化学基础学习指导与评价



二、概念间的关系

气体的体
积（灾）

灾 皂 物质的量（灶 ）

晕

粤


气体的分子数

 酝
气体的质
量（皂
）

学习指导与要点分析

一、物质体积大小的影响因素

员郾物质体积大小受三个因素的影响：一是物质粒子数量的多少；二是物质粒子体积的
大小；三是物质粒子之间距离的远近。其中，第一个因素对各种状态物质的体积都有影响，

第二个因素仅影响液、固态物质的体积，第三个因素自身还受温度和压强影响。

圆郾对于固体和液体物质，构成物质的粒子之间距离比较小，固体和液体的体积大小主
要取决于构成物质的粒子数量和粒子体积。即粒子数越多体积越大，粒子越大体积越大。

猿郾对于气体来说，由于分子间的距离远远大于分子的体积，分子的大小对气体体积的
影响比较小。就像计算地球与太阳间的距离一样，可以忽略地球的体积。而分子数的多少和

分子间距离则是影响气体体积大小的两个重要因素。分子间的距离又受温度和压强影响，这

样，比较物质的量相同的气体体积的大小，必须在相同的温度和压强下进行。

二、气体的摩尔体积

员郾气体的摩尔体积（灾皂），是单位物质的量的气体在一定条件下所占有的体积。不同温

度和压强下，气体的摩尔体积不同。灾皂的单位为蕴辕皂燥造或皂
猿辕皂燥造。

圆郾标准状况下的气体摩尔体积。在标准状况下，员皂燥造任何气体所占的体积都接近
圆圆郾源蕴。即在标准状况下，灾皂越圆圆郾源蕴辕皂燥造。标准状况下的气体摩尔体积，是特定条件下的
气体摩尔体积，是气体摩尔体积的特殊情况。

猿郾关于气体摩尔体积的说明：
（员）物质的状态必须是气体；不管是单一的气体还是混合气体都可以；
（圆）物质的量为员皂燥造；
（猿）标准状况是指温度为园益，压强为员园员噪孕葬的状况；
（源）标准状况下的气体摩尔体积约为圆圆郾源蕴辕皂燥造，其他状况下不是这个体积。

三、阿佛加德罗定律

员郾定律的内容：同温同压同体积的任何气体都含有相同的分子数。
圆郾对定律的理解：
（员）阿佛加德罗定律的适用对象是气体；
（圆）定律中的“四同”只要有三个相同，另一个必然相同；
（猿）标准状况下的气体摩尔体积是本定律的一种特殊情况。

四、标准状况下气体体积的计算

员郾求一定体积气体的物质的量灶越灾灾皂
。

圆郾求一定物质的量的气体的体积灾越灶·灾皂。
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