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前　　言
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简明扼要，配合适量的图片和表格，以求方便读者阅读和参考。
本书无机部分 （１～１０章）由霍子莹编写；有机部分 （１１～２３
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定稿，李庆新对有机部分做了大量的编辑工作。
由于编者水平有限，编写时间仓促，书中可能存在一些不足之

处，敬请谅解，并恳请读者提出宝贵意见！
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　　１３４２　烯烃的化学性质 ２０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１３５　烯烃的来源和制法 ２０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１３５１　从裂解气、炼厂气中分离 ２０９!!!!!!!!!!!!!!

　　１３５２　醇脱水 ２０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１３５３　卤代烷脱卤化氢 ２０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１３６　重要的烯烃 ２０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１３６１　乙烯 ２０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１３６２　丙烯 ２１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１３６３　异丁烯 ２１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第１４章　炔烃 ２１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１４１　炔烃的通式和同分异构 ２１３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４１１　炔烃的通式 ２１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４１２　炔烃的同分异构现象 ２１３!!!!!!!!!!!!!!!!

　１４２　炔烃的命名 ２１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１４３　炔烃的结构 ２１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４３１　乙炔的结构 ２１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４３２　其他炔烃的结构 ２１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１４４　炔烃的性质 ２１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４４１　炔烃的物理性质 ２１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４４２　炔烃的化学性质 ２１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１４５　炔烃的制法 ２１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４５１　炔化物的烃化 ２１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４５２　二卤代烷脱卤化氢 ２１９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１４６　重要的炔烃———乙炔 ２１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４６１　乙炔的工业制法 ２２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１４６２　乙炔的性质和用途 ２２０!!!!!!!!!!!!!!!!!
第１５章　二烯烃 ２２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１５１　二烯烃的通式、分类和命名 ２２２!!!!!!!!!!!!!!!



　　１５１１　二烯烃的通式 ２２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１５１２　二烯烃的分类 ２２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１５１３　二烯烃的命名 ２２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１５２　共轭二烯烃 ２２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１５２１　共轭二烯烃的结构和共轭效应 ２２３!!!!!!!!!!!!

　　１５２２　共轭二烯烃的性质 ２２４!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１５３　天然橡胶和异戊二烯 ２２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第１６章　脂环烃 ２２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６１　脂环烃的分类、命名 ２２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１６１１　脂环烃的分类 ２２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１６１２　单环脂环烃的命名 ２２８!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６２　环烷烃的同分异构现象 ２２９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６３　环烷烃的性质 ２２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１６３１　环烷烃的物理性质 ２２９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１６３２　环烷烃的化学性质 ２３０!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６４　环烷烃的结构 ２３２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１６５　环烷烃的来源与制备 ２３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１６５１　石油馏分分离法 ２３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１６５２　苯加氢法 ２３４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第１７章　芳香烃 ２３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１７１　芳香烃的分类 ２３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７１１　单环芳烃 ２３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７１２　多环芳烃 ２３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７１３　稠环芳烃 ２３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１７２　苯分子的结构 ２３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７２１　苯的凯库勒构造式 ２３６!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７２２　苯分子结构的近代观点 ２３７!!!!!!!!!!!!!!!

　１７３　单环芳烃及其衍生物的异构和命名 ２３８!!!!!!!!!!!!

　　１７３１　单环芳烃的构造异构和命名 ２３８!!!!!!!!!!!!!

　　１７３２　单环芳烃衍生物的命名 ２３９!!!!!!!!!!!!!!!

　１７４　单环芳烃的性质 ２４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７４１　单环芳烃的物理性质 ２４０!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７４２　单环芳烃的化学性质 ２４１!!!!!!!!!!!!!!!!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　１７５　苯环上取代反应的定位规律 ２４７!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７５１　取代基定位规律 ２４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７５２　取代定位规律的应用 ２４８!!!!!!!!!!!!!!!!

　１７６　重要的单环芳烃 ２５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７６１　苯 ２５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７６２　甲苯 ２５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７６３　苯乙烯 ２５１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１７７　萘 ２５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７７１　萘的结构 ２５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７７２　萘的命名 ２５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７７３　萘的性质 ２５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１７８　芳烃的工业来源 ２５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７８１　由炼焦副产物回收芳烃 ２５６!!!!!!!!!!!!!!!

　　１７８２　石油的芳构化 ２５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第１８章　卤代烃 ２５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１８１　卤代烃的分类、同分异构和命名 ２５７!!!!!!!!!!!!!

　　１８１１　卤代烃的分类 ２５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８１２　卤代烃的同分异构现象 ２５８!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８１３　卤代烃的命名 ２５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１８２　卤代烷的性质 ２５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８２１　卤代烷的物理性质 ２５９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８２２　卤代烷的化学性质 ２６０!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１８３　卤代烃的制法 ２６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８３１　由烃卤代 ２６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８３２　由不饱和烃与卤化氢或卤素加成 ２６３!!!!!!!!!!!

　　１８３３　由醇制备 ２６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１８４　重要的卤代烃 ２６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８４１　三氯甲烷 ２６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８４２　四氯化碳 ２６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８４３　氯乙烯 ２６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８４４　二氟二氯甲烷 ２６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８４５　四氟乙烯 ２６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１８４６　氯苯 ２６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



　　１８４７　氯化苄 ２６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第１９章　醇、酚、醚 ２６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１９１　醇 ２６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９１１　醇的结构 ２６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９１２　醇的分类 ２６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９１３　醇的同分异构现象 ２６９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９１４　醇的命名 ２７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９１５　醇的性质 ２７１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９１６　醇的制法 ２７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９１７　重要的醇 ２７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１９２　酚 ２７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９２１　酚的结构 ２７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９２２　酚的分类 ２７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９２３　酚的命名 ２７９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９２４　酚的性质 ２８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９２５　酚的制法 ２８４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９２６　重要的酚 ２８６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１９３　醚 ２８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９３１　醚的结构 ２８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９３２　醚的分类 ２８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９３３　醚的命名 ２８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９３４　醚的性质 ２８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９３５　醚的制法 ２９０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１９３６　重要的醚 ２９０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第２０章　醛和酮 ２９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２０１　醛和酮的结构、分类、同分异构及命名 ２９３!!!!!!!!!!

　　２０１１　醛、酮的结构 ２９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０１２　醛、酮的分类 ２９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０１３　醛、酮的同分异构现象 ２９４!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０１４　醛、酮的命名 ２９４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２０２　醛和酮的性质 ２９５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０２１　醛、酮的物理性质 ２９５!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０２２　醛、酮的化学性质 ２９６!!!!!!!!!!!!!!!!!



　２０３　醛和酮的制法 ３０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０３１　醇的氧化或脱氢 ３０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０３２　炔烃水合 ３０３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０３３　羰基合成 ３０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０３４　烯烃的醛基化 ３０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２０４　重要的醛、酮 ３０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０４１　甲醛 ３０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０４２　乙醛 ３０６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０４３　苯甲醛 ３０６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０４４　丙酮 ３０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２０４５　环己酮 ３０７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第２１章　羧酸及其衍生物 ３０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２１１　羧酸 ３０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２１１１　羧酸的结构和分类 ３０９!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２１１２　羧酸的命名 ３１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２１１３　羧酸的性质 ３１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２１１４　羧酸的制法 ３１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２１１５　重要的羧酸 ３１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２１２　羧酸衍生物 ３２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２１２１　羧酸衍生物的结构和命名 ３２１!!!!!!!!!!!!!!

　　２１２２　羧酸衍生物的性质 ３２３!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２１２３　重要的羧酸衍生物 ３２７!!!!!!!!!!!!!!!!!

第２２章　含氮化合物 ３３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２１　芳香族硝基化合物 ３３１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２２１１　芳香族硝基化合物的结构、分类和命名 ３３１!!!!!!!!
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　　２２４１　腈的结构和命名 ３５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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０１　化学是研究物质化学变化的科学

世界是由物质构成的。物质永远处于不断运动、变化、发展的
状态。化学变化就是物质运动形式之一———物质的化学运动。研究
化学的目的，在于认识物质的性质以及物质化学运动的规律，并将
这些规律应用于生产。物质的性质决定于物质的组成和结构，为了
从本质上掌握化学变化的规律，化学必须首先研究物质的组成、结
构、性质及其相互关系。此外，化学变化中还常出现放热、吸热、
光、电等现象。总之，化学是研究物质的组成、结构、性质变化规
律以及伴随变化发生的现象的科学。
自然界的物质种类繁多，但它们基本由到目前为止已发现的

１１２种元素中的一种或几种所构成。其中碳元素形成的化合物较
为复杂，数量也远远超过由其他元素构成的化合物的总和，更不
同的是这些复杂的碳化合物是构成生物有机体的主要成分。因
此，化学又初步划分为有机化学和无机化学。有机化学是专门研
究碳的化合物的化学。无机化学则是研究除碳元素以外的所有元
素及其化合物的化学。碳酸盐、一氧化碳、二氧化碳、氰化物、
碳化物、硫氰化物等碳元素的简单化合物一般也划入无机化学范
围之内。

０２　无机化学的发展和前景

化学的产生与发展是与人类最基本的生产活动紧密联系在一起

的。最初的制陶、金属冶炼、纸和火药的发明、瓷器和玻璃的制
造、染色工艺的出现等，都是从生产实践中发展起来的古代实用化
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学，所涉及的原料及成品几乎都是无机物，它们的出现和发展就是
对无机化学的研究，所以最初的化学是无机化学。化学的发展也是
从对无机物的研究开始的。

１７世纪欧洲发生产业革命，大大地解放了生产力，使社会生
产达到了前所未有的高度。由于冶金、化工生产的发展，人们积累
了大量关于物质转化的新知识，加快了对物质世界认识的飞跃。
从１８世纪中叶到１９世纪中叶的１００多年中，随着生产和科学

实验的发展，新的元素不断被发现。由于电池的试制成功，电解方
法的广泛采用，钾、钠、钙、锶、钡等２０种元素都是在这个时期
发现的。
到１８６９年已有６３种元素及其化合物的物理、化学性质的研究

资料为人们所掌握，但是这些资料零散、缺乏系统性。俄国化学家
门捷列夫 （１８３４～１９０７）抓住原子量这个元素的基本特性，研究它
和元素性质之间的关系，终于在１８６９年发现了元素周期律，排出
了元素周期表。周期律为寻找和预见新元素提供了理论上的指导，
它是近代化学史上重要的里程碑，也是无机化学形成一个化学分支
的标志。现代周期律已成为无机化学的重要理论基础之一。至

１９６１年，原子序数１～１０３的元素全部被发现，它们填满了周期表

１～６周期的全部及第七周期前面的１６个位置。而后，从１９６８到

１９８２年又发现了１０４～１０９号元素，迄今共有１１２种元素被发现。
据核物理理论预计，１７５号元素可以稳定存在。

１９世纪末到２０世纪初，真空放电、阴极射线、Ｘ射线等的
发现揭开了原子的秘密，打破了原子不可分割的形而上学观点，
以后逐渐发展成为现代物质结构理论。２０世纪４０年代以后，原
子能等新兴工业技术部门对各种特殊性能的无机材料的急迫需求

又促进了无机化学的大发展。例如，原子能工业促进了稀有元素
分离和放射性元素的研究，电子技术和激光等物理新成就提出制
造单晶和超纯物质的新任务，宇宙航行要求高能燃料和耐高温材
料。这不仅需要解决某些特殊的无机材料的合成或分离方法，而
且要求实现工业规模的生产。目前已形成了大规模的无机化学工

２此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


