
科，

化学是一门历史悠久而又充满活力和希望的科学，是自然科

学的轴心，是人类认识和改造物质世界的主要方法与手段之一。

她的巨大成就是现代社会进步与文明的重要标志 从开始用火的

原始社会，到使用各种人造物质的现代社会，人类都在享用着各

种化学成果。科学技术能够不断取得进步与突破，人们的生活能

够不断提高和改善，化学的贡献在其中起了极其重要的作用。

化学是一门中心科学。发展至今，她已成为了一个庞大的学

科群，并交叉和渗透到各个学科领域，与生命、材料、环保、能

源、信息、航天、海洋等学科以及工业、农业和国防密切相关。

化学是一门创造性的科学。她既能提取、合成和利用自然界

中存在的各种宝贵资源，又能不断地创造出世界上从来没有的各

种新材料、新药物和新物质。

化学是一门实用性的科学。各行各业、各个领域以及我们日

常生活每天都在享用着化学提供的各种物质、材料或成果。在目

前的各种产品中很难找出一种不是依靠化学或不是借助于化学帮

助下制造出来的产品。

化学有辉煌的昨天和今天，还将有更加美好的明天。

化学的定义、性质及作用

化学是研究物质的性质，组成、结构和变化规律的一门学

属于基础科学。世界是由物质组成的，化学则是人们认识和



的和任务的不同，派生出了不同层次的许多分支。 世纪

改造物质世界的武器。它的作用不仅对自然界，而且对整个人类

社会都是极其重要的。从某种程度上可以说，没有化学就没有我

们今天的现代社会。

化学虽然是一门古老的科学，但它的的确确又是一门充满活

力、不断高速发展的现代科学。

化学的学科分类

化学在发展过程中，依照所研究分子的类别、研究手段、目

年

化学四大分支学科。

代以前，化学传统地分为无机化学、有机化学、分析化学和物理

年代以后，由于量子化学的诞生、化学

键理论的发展、计算机技术的兴起、交叉学科的不断增加以及化

学领域和内容的不断扩大，化学作为一门庞大的学科被重新划分

为如下八大分支学科。

无机化学：是研究无机物质的组成、结构、性质和反应规律

的科学。

有机化学：是研究有机化合物的结构、性质、反应、分离及

应用规律的科学。

分析化学：是研究物质的化学组成、含量、分离及结构测定

的科学。它是化学家观察物质世界的“眼睛”和化学家的重要武

器。

物理化学：是从物质的物理现象和化学现象的联系人手，研

究物质变化中最具有普遍性的基本规律的科学，又称之为理论化

学。

是研究高分子化合物的结构、性质、合成、反高分子化学

应及应用的科学。

核化学：使用化学方法以及化学与物理相结合的方法研究原

子核、核反应及放射性的科学。

化学工程：是研究化学反应产物在转化为工业化产品过程中



复杂性

的放大规律、工艺和设备设计以及工业化生产管理的一门科学。

应用化学：是研究某一具体领域中某些特定物质的组成、结

构、合成和反应规律的科学，如生物化学、材料化学、环境化

学、地球化学、海洋化学、土壤化学、军事化学、天体化学等。

在以上每一学科分支中，又包含着许许多多更细的学科分

支。目前化学已成为一个非常庞大的学科群

化学学科的特点

世界是由无数种不断变化的物质组成的，每一种物

质的结构、性质及变化规律都不相同。这就决定了化学研究的内

容非常庞大，问题非常复杂，涉及面也非常广。

实验性：由于化学问题的复杂性，从而致使化学理论的发展

相对比较缓慢。到目前为止，化学的理论还不完善，只能预言少

数简单的分子的结构、性质和反应规律；也就是说，化学仍是一

门以实验为主的科学。因此，掌握化学实验方法和技能是对每一

个化学工作者的基本要求。

独特性：化学学科有自己独特而严谨的概念、符号和语言，

例如元素、元素符号、分子式或化学式、反应方程式、元素周期

律、有机分子结构理论等均是化学学科所特有的。学习化学必须

首先掌握这些独特的概念、符号和语言。

化学是研究物质变化的科学，化学家是物质变化的创新性

魔术师。化学既能从无变有，又能变废为宝，还可点石成金。化

学可以改变物质和创造新物质，这是其他学科所办不到的。

化学的研究方法

研究化学规律按下面三步过程进行。

首先对所研究的化学现象进行观察。观察分为定性观察（如

水是液体，天空是蓝的）和定量观察（如水的沸点是

气中氧气的摩尔分数为

和单位。

，空

）定量观察又称为测量，包括数量
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射线光电子能谱仪、紫外光电子能谱仪等）、热谱仪、

其次，做出某一假定（理论模型），来解释观察到的现象和

结果。

第三，通过一系列实验验证假定的正确性。若假定与各个实

验的观察相吻合，这一假定就上升为理论，否则需要重新修改假

定，再重新验证。

这里需要指出的是，即使当时成立的理论，也可能只是部分

正确的甚至是错误的，还需在长期的实践中经受检验，不断修

改、补充和完善。

化学工作者的工具化学的研究手段

化学的研究手段分为实验仪器（实验手段）和分析仪器（检

测手段）。

多年来的发展，实验仪器设备已从原来简单的通过化学

瓶瓶罐罐发展为目前的高温、高压、超真空、超低温、超临界、

光电声并用的可现场观察和检测的精密仪器设备。用这些仪器设

备可合成出常规条件下难以制备的新材料、新药物和新的化学产

品。

检测手段也从原来的普通的容量瓶、滴定管等玻璃器皿发展

到目前的高精度、高灵敏度、多功能、全自动的现代分析仪器。

用这些仪器可准确测定化学样品的物相、组成、含量、分子结构

和晶体结构等。常见的分析仪器有光谱仪（紫外及可见分光光度

计、红外光谱仪、荧光光度计、原子吸收光谱仪等）、色谱仪

（气相色谱、液相色谱、离子色谱）、质谱仪、核磁共振仪、能谱

仪 （

年发明的扫描隧道显微镜还可直衍射仪和电子显微镜等。

接观察到分子和原子。

化学发展至今已成为了一个庞大的学科群，并交叉和渗透到



年的 岁，其岁上升到

各个学科领域，与生命、材料、环保、能源、信息、航天、海洋

等学科以及与工业、农业和国防工业密切相关。毫无疑问，化学

的确是联系各个学科的一门中心科学，下面举几个例子加以说

明。

学科

在生命科学中，化学与生物学共同研究生命体系的物质组

成、存在形式及生命过程中的化学变化。例如，研究构成生物的

生命活性物质蛋白质、核酸、激素、神经递质、细胞因子等，研

究人体遗传物质的作用、人类基因、酶结构与催化功能、脑科

学、模拟生命过程以及生命体系的合成。化学应用于生命科学

中，已形成了生物化学、分子生物学、药物化学、生物无机化

学、生物有机化学、量子生物化学等多门交 。据报道，人

年的类生命的期望值也从

中由化学制造的药物起了重要作用。在未来的生命科学中，化学

还将为揭开生命的奥秘、研制医治不治之症的“灵丹妙药”再铸

辉煌。

在材料科学中，化学一方面开发和利用天然材料，另一方面

不断设计和研制各种新材料。材料与现代社会密切相关，例如有

了荧光材料才可能发明电视，有了半导体材料才可能诞生大型电

子计算机和信息产业等。新型材料有半导体材料、超导材料、有

机导体材料、有机磁性材料、非线性光学材料、液晶材料、有机

电致发光材料、光开关材料、功能材料、智能材料、复合材料、

生物医学材料、新型合金材料、新型高分子材料以及各种工程材

料等。这些新材料是构成现代文明的四大支柱之一。目前不论是

高科技的宇宙飞船还是普通的火箭，不论是尖端的计算机芯片组

还是普通的计算器，不论是现代化的摩天大厦，还是普通的建筑

⋯⋯材料在其中起着决定性的作用。

在环境科学中，化学实时分析和检测大气、水、土壤、工业

废水中存在的有害物质及其含量，分析环境污染的来源及污染机



燃料电池即将成为 世纪初

理，研究环境保护和治理的各种方法和技术。在维护人类赖以生

存的生态环境和人类可持续发展方面，化学做出了重大贡献。

在能源科学中，化学高效低污染地开发和利用天然能源资源

如煤、石油、天然气等，也不断研究和开发新能源，如氢能、太

阳能、海水盐差发电、生物质能源等。一种以高效无污染的方式

将化学能转变为电能的新技术

汽车、火车、轮船、通讯上的动力电源化学还与物理科学共同

开发了核能源。

生命、材料、环保和能源是

述可知，化学是这四大支柱学科的

中看出。可以

学科才能发展。并且化学还与其他学科交叉和相互渗透，产生出

一系列分支科学，例如生物化学、材料化学、能源化学、天体化

学、地球化学、海洋化学、农业化学、食品化学、军事化学等。

化学作为中心学科的地位和作用可以从图

世纪的四大支柱学科。由上

基础，只有化学发展了，这些

图 化学的中心科学地位与作用示意图



多万种新的化合年化学家就合成出了

说，化学的发展与突破已经导致并且将来也必定会继续导致各个

学科的发展与突破

化学的创造性包括三个方面。第一，提取和开发自然界中的

宝藏。化学从大自然中发现、分离、提取和利用这些有用的物

质，例如核原料的提取、矿石加工、湿法冶金、电化学提纯、植

物和动物中有用成分的提取及贵重金属的回收等，如果没有化

学，这些珍贵的资源也就无法被人类利用了。第二，人工合成天

然物质。化学从自然界以及动植物中发现某些具有特定功能和用

途的物质，研究其结构与性质，并通过人工的方法合成这些物

质，例如人工合成金刚石、合成橡胶、合成纤维，人工合成各种

氨基酸、维生素、生物碱和激素等第三，合成新物质根据化

学理论，设计具有特定功能的分子，并合成这些物质，例如合成

各种新材料和新药物等，这样合成的物质是地球上从来没有的物

质，所以更具有独创性而其他学科既不能从天然资源中提取有

用物质，也不能合成天然物质，更不能创造新的物质，而只能使

用和加工化学创造出来的物质

据报道，仅

物，化学简直是在创造奇迹！下面举几个典型的例子，来说明化

学伟大的创造性。

核能和放射性的利用核化学

佩利戈特用四氯化铀和金属钾反

年，德国化学家克拉普罗特在沥青铀矿里发现了铀。

年，法国化学家尤金

应得到了第一块单质的金属铀。当时一些冶金学家和工程师对这

一种又重又软的金属不感兴趣。

对放射性元素钋和镭的分离和鉴定的研

年，贝克莱尔发现了铀的放射性。

年，居里夫
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学对人类最伟大的贡献之一。世纪利

究，标志着核化学的诞生。

年代完成了某些

年，法国化学家小居里夫妇（居里夫人的女儿和女婿）

用针的 粒子轰击铝，并利用化学原理及方法获得了放射性

年获得诺贝

发明了人工放射性。这是人类首次利用外加影响引起原子核的变

化而产生的放射性。这一伟大的创造性成果于

尔化学奖。

受中子轰击后的产物年，德国化学家哈恩等在研究

时，用化学方法发现和证明了铀原子核分裂的裂变现象。裂变现

象的发现震撼了当时的科学界，成为原子能利用的关键。哈恩这

一创造性的化学成果，获得了

年美国在日

年的诺贝尔化学奖。

年，费米等建成了第一座核反应堆；

本投下了原子弹。目前核能不仅成功地用于核电站、核舰艇和核

武器，而且在材料、环境、生物、医学、地质学、天文学、考古

等领域也有许多重要的应用。

核能利用被认为是

有些人认为，这一巨大成果主要归功于物理学，而作者认为应主

要归功于化学。这是因为从放射性元素的发现和提取到放射性尤

其是人工放射性的发现，再到核裂变的发现等一系列核能利用的

关键基础理论和成果都是化学家创造的。

揭示生命奥秘，保障人类健康生物化学和药物化学

世纪初到

生物分子的结构、性质和人工合成一直是化学研究的重点之

一。从 年代，先后确定了单糖、氨基酸、核昔

类的分子结构以及肤和蛋白质的组

年代，确定了一些维生素、

酸、牛胆酸、胆固醇和某些

成； 族激素、多聚糖的结

族激素和维生素的合成；构，完成了一些

的双

族化合物、吗啡等生物碱、催产素等生物活性小肤的合成，确

定了胰岛素的化学结构，发现了蛋白质的螺旋结构和

年代完成了胰岛素和低聚核昔酸的合成；７０～８０螺旋结构；



、昆虫信息素激素的全合年代初，实现了前列腺素、维生素

成，确定了核酸的结构，并进行了它们的全合成。化学仅在生物

项诺贝尔化学奖。研究这一方面就产生了

药物化学对人类健康的贡献也是功不可没的。二次世界大战

磺胺

岁一直增长到如今的 岁。近

前，首次合成出了当时惟一有效的抗细菌感染的药物

类药，如青霉素、四环素、红霉素、氯霉素、头

药。二次世界大战后，磺胺药逐渐让位于治疗效果更好的抗生素

菌素等。目前

年的

预防和治疗各种疾病的药物绝大部分是人工合成的，只有少部分

是天然的；即使是天然的药物，其有效成分也需要经过化学方法

提取和精制。化学家通过以上两方面的工作，揭示了生命的奥

秘，保障了人类的健康，大大地延长了人类的寿命。据报道，美

国人的平均寿命从

个月，每

年来，日本人口预期寿命一直保持平稳增长趋势，女性预期

寿命平均每年增长 年增长 年；男性略见差距，

个月。现在，日本女性预期寿命已达每年增长 岁，居

岁，居世界第二位。这一难以置信的进世界第一；男性为

解决人类的粮食短缺问题

步主要应归功于化学的贡献。

合成氨工业

世纪全球人口大幅度增长，但由于沙漠化和人为因素等

种种原因，可用耕地反而以一定的比例在不断减少，增加农作物

单位面积的产量就成为解决粮食短缺的关键。化肥增产效果明

显，而主要化肥

年，德国化学家哈伯（

化剂，在

世纪化学发展中

年的诺贝尔化学奖。

年间化工专家玻斯（

多次试验，终于找到催化性能

氮肥生产的关键是合成氨工业。

℃

）等用金属锇粉末作催

℃条件下首次成功地利用空气

中的氮气合成了氨，并取得了专利权。这是

的一个重大突破，哈伯因此而获得了

）等人用了从 多

种不同的催化剂配方，经过



丁二烯为原料合成了甲基橡胶。

月实现了氨的工业化生产。年好且价廉的铁催化剂，并于

展，玻斯也因改进了哈伯法而荣获

合成氨反应堪称世界第一反应合成氨工业有力地促进了农业发

年的诺贝尔化学奖。

一开始，人们用液氨给农作物施肥，但由于液氨的储存、运

输和农作物吸收等问题，现在已将液氨变为尿素、硝酸铵和碳酸

铵等固体氮肥。 多年来，合成氨的工艺和催化剂均有了较大

的发展，合成氨的效率迅速升高，而成本大大降低。目前全世界

每年几乎所有的农作物都使用化肥，为解决人类的粮食问题，合

成氨工业做出了巨大贡献

各行各业以及日常生活的必需品三大合成材料

多年，但它们的发展非常迅猛，目

合成橡胶、合成纤维和合成塑料称为三大合成材料。这三大

合成材料的历史虽然不过

前已成为各行各业及我们衣食住行和日常生活离不开的材料了。

年，由于当时电力工业的发展，需要大量的虫胶作为

酚

绝缘材料，但虫胶的来源却很少。这时美国化学家克兰德

合成了世界上第一个人工合成的高分子材料

醛树脂，可代替虫胶。酚醛树脂的发明，标志着人工合成高分子

时代的开始，是化学发展史上的又一个重大突破。

年，德国人以二甲基

年，美国人卡罗瑟和美籍比利时人诺威兰德人工合成了氯

丁橡胶，并在战争中大量代替天然橡胶。

）发现了乙烯能在常年，德国化学家齐格勒（

年获得了诺贝尔化学

温常压下聚合的催化剂（四氯化钛和三乙基铝化合物），这是高

分子合成中划时代的突破，齐格勒于

奖。 催化剂终于合成出了结构与年，人们利用

天然橡胶几乎相同的顺式异戊二烯橡胶

料已在各行

多年来，人工合成高分子材料发展很快，性能好、成本

低的高分子材料不断涌现。目前人工合成的高分子材



么科学起了主要的作用？是化学

各业及日常生活中得到了广泛的应用

化学创造性的例子实在举不胜举，太多太多！

不知您曾经是否想过，现代社会之所以这样高度文明，是什

通过观察和思考，就会发现，

在目前的各种产品中很难找出一种不是依靠化学或不是借助于化

学帮助下制造出来的产品您想找吗？好吧，下面我们就一起找

找看！

我们每天都生活在化学的海洋里

首先看我们住的房屋 材从建筑材料水泥、砖、钢筋到装

料玻璃、铝合金、瓷器、地板砖、涂料等，都是化学的产品。

其次看我们穿的衣服

羊毛或人工合成的纤维。或许我们会想到，纯棉织品不用化学，

那就错了！因为在棉花种植过程中（农药、化肥

衣服的过程中（柔软剂、染色剂

第三看我们吃的食品

我们身上穿的是化学处理过的皮革、

）和加工成

）均用到了化学。

粮食和蔬菜在种植过程中需要化学，

猪、牛、羊和鸡等的饲料中均含有饲料添加剂，预防瘟疫和治疗

其疾病所用的兽药也是化学产品。吃从海里打的鱼不需要化学，

但打鱼的渔船和工具也离不开化学，况且在鱼的烹调过程中所加

的调味品也还是化学产品。也许有人会想到，我们饮用的水是天

然的，不需要化学处理且不说在打井过程中需要化学帮助，就

抽出来的地下水或河流中的水含有很多悬浮的杂质和细菌，需要

用化学絮凝剂来澄清，用漂白粉来消毒。

做家具用的密度板、三合板、胶第四，看我们日常所用的

粘剂、油漆等离不开化学，每天用的牙膏、肥皂、化妆品等本身

就是化学产品，各种家用电器和办公用品也是由化学方法生产的

材料制成的。有人说我们每天呼吸用的空气就不需要化学，但你
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其一，为了使产品外观漂亮、耐腐

可知道，为了防治大气污染，保护生态环境，化学做了多大的贡

献呀！

化学是工业的动力、材料和工具

工业的动力主要是电，仪器仪表的动力主要是电池，电主要

是由煤燃烧反应的化学能转变来的，电池是用化学的方法制成

的。您可能会说核电、水电和太阳能均可产生电，这可与化学无

关。请看，核反应的原料是化学方法提到的，核反应堆的主要原

理与方法是化学家发现的；太阳能转变为电需要光化学电池；水

力发电的大坝、发电设备和仪表的材料也是借助于化学的帮助下

制造的，况且在不远的将来，过量的水电能还需要以化学能的方

式存储起来。

在材料加工过程中也离不开化学。机械加工中有化学吗？且

不说材料与加工设备与化学有关，就机械加工过程的润滑剂、冷

却液也均为化学药剂，况且还有许多化学加工方法应用于机械加

工，如电解加工、化学抛光等

化学是工业的化妆品

蚀、耐磨、耐用等，需要用化学的方法或化学药剂来处理产品表

面，如电镀、钝化、着色、油漆等；其二，为了吸引消费者，美

观的包装和有特色的商标也离不开化学。有人会说，如果产品表

面不处理，也不包装，就不需要化学了，但这样的产品不是现代

社会的产品，也不可能有任何市场。

化学是农林牧业丰收的关键

在农业生产过程中，从拌种、追肥、除草、植物生长调节、

病虫害防治、粮食储存等全过程均用到了化学。同样，林业也需

要化学，例如森林的病虫害防治、森林灭火等。

在畜牧业中，各种饲料添加剂与兽药等也均为化学产品。

化学是国防的基础

化学在现代武器中也发挥着非常重要的作用。我们知道，



况且，化学家也正

弹和炮弹中的发射药是火药，炮弹弹头装的是高能炸药，导弹的

飞行靠的是推进剂（一种特殊火药），坦克的外壳是一种高强度

的复合材料，隐身飞机表面涂的是一种特种涂料，燃烧弹、信号

弹、照明弹以及防毒面具的主要成分也都是化学药剂。例如，信

号弹之所以能产生各种颜色的光是利用了化学元素有不同颜色的

焰色反应原理，防毒面具之所以能防毒是利用了活性炭吸附毒气

的性质（一种化学性质）。另外，核武器和化学武器与化学的关

系就更密切了。

除以上一些领域外，石油、化工、煤炭、航空航天、交通运

输、电子通信、核工业、环保、地质、气象、海洋、材料、考古

等领域均需要依靠化学或需要借助于化学的帮助。

不仅如此，化学在执法方面也起着重要作用。例如，警察用

的防弹背心和催泪弹、检测犯罪分子留下的蛛丝马迹、检测运动

员是否使用了兴奋剂、鉴定产品是否符合国家标准等也均使用化

学产品、分析方法和分析仪器等。

这里需要指出的是，化学也有它的负面影响，如化学污染、

核武器和化学武器，或犯罪分子利用化学的毒性、燃烧性、爆炸

性、腐蚀性进行的各种犯罪活动等。不过，化学的这点小毛病比

起它对人类的巨大贡献来说，真是九牛一毛

在致力于绿色化学的研究，争取从源头上消除化学的污染问题。

至于使用核武器、化学武器和利用化学药剂所进行的犯罪那就不

是化学本身的过错了。

那么，化学的未来如何呢？可化学有着辉煌的昨天和今天

以说化学的未来将更加责任重大，化学的前景将更加广阔，化学

的明天将更加美好。下面就几个方面简单谈谈未来的化学问题

化学的发展趋势和未来可能的重大突破。



化学将发展为要啥有啥的科

尽管在过去的 多年中，化学有了很大的发展，同时为人

类社会的发展和现代文明做出巨大贡献，但化学本身还很不完

美，为人类的贡献还远远不够。在 世纪中，化学还有许多事

情要做，还有许多处女地需要研究与开发，在化学的某些领域和

方面也必然会产生许多重大的突破

化学发展的趋势与突破之一：化学从实验为主的科学将发展

为以理论为主的科学。具体来说，化学的基本理论将从宏观到微

观，再从微观到宏观；对化学过程的研究将从平衡态到非平衡

态，再从非平衡态到平衡态；对物质及其变化规律的认识将从定

性到定量，再从定量到定性，或者说是从简单到复杂，再从复杂

到简单。

化学发展的趋势与突破之二

学。具体地说，化学可以根据用户所需产品的功能来设计新的分

子，并合成出具有这些功能的化合物，使分子设计真正走向商品

化；同时，也有可能合成出某些智能化的分子，这些分子可根据

人的要求而产生相应的变化，或根据人的意志来产生相应的功

。

化学发展的趋势与突破之三：化学将会更深入广泛地渗透到

各个学科，与其他学科一起共同产生许多重大突破。化学的具体

应用将产生更多的新的交叉学科，新交叉学科中的基本化学问题

将再回到化学学科，也就是说，存在一个从化学到应用化学，再

从应用化学到化学的螺旋式发展过程。化学的中心科学的地位将

更加突出和重要。

在生命领域可能产生的重大突破

生物大分子之间、生物大分子与小分子之间的各

生命过程实际上是一个复杂的化学过程，生物学与医学均是

以化学为基础的，因此，只有生命过程中化学基本问题的突破才

能导致生物学和医学的突破。在这一领域可能产生突破的化学基

本问题是：



质及影响生命的因素；

生物分子的结构与功能的关系；种相互作用； 生命的本

）无生命与生命间的相互关系与转变以

及直接合成出有生命的物质等。

除此之外，药物化学将合成出可治愈各种疑难杂症以及不治

之症如癌症、艾滋病等的新药物，合成出可大大延长人类生命的

真正的“灵丹妙药”，制备出可进入人体治疗各种疾病的分子机

器人，预计本世纪末人类的平均寿命有可能达到 岁以上。

在材料领域将产生的重大突破

的原理和方法来合成的。

材料是人类赖以生存的物质基础，而各种材料均是通过化学

世纪，在材料领域化学将在以下几

）真个方面产生突破： 材料的结构与功能间的定量关系；（

这功能的材料，并成功地合成出它们；

正实现分子设计，也就是说，可根据所需要的功能来设计出具有

）分子器件的合成与应

用将更广泛，如分子开关、分子计算机、分子机器人、分子医生

等等。

在环境领域将产生的突破

世纪，化学在环境领域中第一个突破将是从源头上消除

化学污染，真正成为绿色化学，许多化学产品将实现无毒化，例

如无毒农药、无副作用的药物、无毒化妆品、无毒添加剂、无毒

装饰材料以及各种无毒材料，汽车的动力也将使用无污染的燃料

电池。其次，化学在治理和消除其他来源的污染中，也将发挥更

大的作用。如垃圾处理，尤其是现代生活垃圾，计算机、电视

机、电池等垃圾将实现无害化处理。第三，化学将通过化学的方

法和化学物质来影响和治理生态环境，比如化学可通过制造臭氧

的方法来堵上南极的臭氧洞，通过与大气中的二氧化碳反应来防

止温室效应等等。

在能源领域中的突破

在目前所使用的能源中，石油将首先被耗尽，煤炭也不过持



化学的未来充满

续 年左右

氢能。

但化学可提供更多的核原料来供核电站发电；化

学将制备出转化率更高、成本更低的光化学电池，直接利用太阳

能；并且，化学还将在光分解水上产生突破，直接利用太阳光来

分解水，产生最洁净的能源

在农业中的突破

世纪，化学不仅可提供高效无毒的农药，还可提供高效

化肥和特殊的植物生长调节剂、品种改良剂。这样，一方面可使

农作物一年两熟变一年三熟甚至一年四熟，另一方面可使单位面

积的产量大大提高，生产出更多更好的粮食，供日趋膨胀的世界

人口享用。

不仅在以上几个领域，而且在其他领域以及我们日常生活

中，化学也将产生许多重大突破，从而将使明天的科学技术更加

发达，明天的人类社会更加现代化，我们的生存环境更加舒适，

我们的生活更加幸福。

总之，化学为今天的现代化社会做出了功不可没的伟大贡

献，她还将为人类美好的明天做出更大的贡献

希望，化学的明天将更美好！



射线、天然放射性和电子被发现以及世纪

为什么煤能燃烧而岩石不能燃烧？为什么不同的矿石能炼出

不同的金属？为什么柔软的高岭土经过高温就会变成晶莹坚固的

瓷器？

这一系列的问题摆在了化学家们的面前，迫使他们必须进入

微观世界，对宇宙的万物进行更本质的研究和探索然而人类对

物质的组成和结构的认识却经历了曲折而漫长的过程，直到

世纪原子结构确

定后，电子才成了化学舞台上的主角，描述电子运动规律的量子

力学与化学相结合而诞生的量子化学逐步发展起来，化学从宏观

进入到了微观，真正开始在原子一分子层次上研究物质的运动和

变化，人们对化学现象、化学性质和化学反应有了更本质的认

识，诸多的疑问终于找到了正确的答案

由于电子等微观粒子具有波粒二象性，致使一些人试图用宏

）发现：如

观物体的运动规律来描述微观粒子的企图都终告失败。在研究微

观粒子运动状态时德国物理学家海森堡

果用位置和动量（速度与质量的乘积）两个物理量来描述微观粒

子运动时，只能达到一定的近似程度，即粒子位置的测定准确度

愈大，其相应动量的准确度就愈小；反之亦然也就是说不能同

时准确测定微观粒子的位置和速度微观粒子的位置和动量之间

有一个关系式：
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