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中等职业教育国家规划教材出版说明

  为了贯彻

神 , 落实

设规划 , 根据

1 号 )

格起保障作用的德育课程、文化基础课程、专业技术基础课程和 80 个重点建设

专业主干课程的教材进行了规划和编写 , 从 2001 年秋季开学起 , 国家规划教材

将陆续提供给各类中等职业学校选用。

  国家规划教材是根据教育部最新颁布的德育课程、文化基础课程、专业技术

基础课程和 80 个重点建设专业主干课程的教学大纲编写而成的 , 并经全国中等

职业教育教材审定委员会审定通过。新教材全面贯彻素质教育思想 , 从社会发展

对高素质劳动者和中初级专门人才需要的实际出发 , 注重对学生的创新精神和实

践能力的培养。新教材在理论体系、组织结构和阐述方法等方面均作了一些新的

尝试。新教材实行一纲多本 , 努力为教材选用提供比较和选择 , 满足不同学制、

不同专业和不同办学条件的教学需要。

  希望各地、各部门积极推广和选用国家规划教材 , 并在使用过程中 , 注意总

结经验 , 及时提出修改意见和建议 , 使之不断完善和提高。

教育部职业教育与成人教育司

2001 年 5 月



前   言

  本教材和与之配套的实验教材是按照 2000 年 8 月教育部颁发的

校化学教学大纲 (试行 )》

上编写的。本着既要着重于为提高学生的全面素质所必备的化学基础知识 , 又要

在培养学生创新精神和实践能力方面有所突破的指导思想 , 教材在编写方面保留

了原中专教材的特色 , 又突出实际应用 , 并注重介绍最新的科技成果 , 以体现教

材的先进性、实用性和学科特性。在编排顺序上也作了调整 , 以利于教与学。

  本套教材涵盖大纲中基础模块和加工制造类专业选学模块的内容 , 所以具有

双重任务。它既适用于非化工类各专业对化学基础知识的要求 , 又适用于加工制

造类各专业对化学知识的特殊要求

  为了照顾到现实中学生的不同水平 , 在思考与习题中 , 增加了 * 号的题目 ,

供学有余力的学生选用。

  本教材由上海市教委教育研究室

组长张克荣高级讲师担任主编 , 上海信息技术学校沐光荣高级讲师、上海市农业

学校顾长龙讲师、河南中原机械工业学校高军林讲师及南京金陵职业教育中心高

卫瑛老师参加编写。其中张克荣编写第二、四、五、六、十章及全书统稿 , 沐光

荣编写第二、八、九、十一章 , 顾长龙编写第一、三、十二章 , 高君林编写第

七、十四章 , 高卫瑛编写第十三章。

  本教材由高等教育出版社特邀教育部高校理科化学教学指导委员会委员、中

小学化学教材审查委员、华东师范大学范杰教授审阅。

  限于编者水平 , 错误和缺点在所难免 , 热忱地期待着同行批评指正。

编  者

2001 年 1 月



目   录

绪论 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一章  物质结构 4⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 4⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  原子的构成  同位素 4⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  化学键 8⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 11⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 12⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章  卤素和碱金属 13⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 13⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  卤素 13⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  氧化还原反应 19⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  碱金属 22⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 26⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 27⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 选学  侯德榜和中国的制碱工业 28⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 阅读  最轻的金属———锂 29⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

    海水资源及综合利用 29⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章  元素周期律和元素周期表 30⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 30⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  元素周期律 30⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  元素周期表 32⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  元素周期表的应用 37⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 38⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 39⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 选学  元素周期律的发现 40⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 阅读  稀土元素及其应用 41⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章  物质的量及其应用 43⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 43⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



 第一节  物质的量 43⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  气体摩尔体积 47⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  浓度的表示和计算 49⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  根据化学方程式的计算 52⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 54⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 55⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章  化学反应速率  化学平衡 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  化学反应速率 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  化学平衡 59⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 65⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 66⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章  电解质溶液 68⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 68⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  电解质的电离 68⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  离子反应 71⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  水的电离和溶液的 pH 73⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  盐的水解 76⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 78⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 79⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章  电化学基础 81⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 81⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  原电池原理及其应用 81⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

* 第二节  电解及其应用 83⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  金属的腐蚀及防护 87⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 92⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 93⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章  硫  氮  硅 95⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 95⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  硫及其化合物 96⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  氮及其化合物 101⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  硅及其化合物 108⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 112⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 114⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

2 目   录

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 阅读  大气污染 116⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

    干冰 118⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

    化肥 118⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章  铝  铁 120⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 120⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  金属通论 121⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  铝 124⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  铁 127⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 133⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 134⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 选学  过渡元素 135⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 阅读  水的净化 136⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

    金属元素和人体健康 136⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

    金属陶瓷 137⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章  烃 138⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 138⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  概述 138⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  甲烷  烷烃 140⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  乙烯  烯烃 146⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  乙炔  炔烃 149⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  苯  芳香烃 151⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 156⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 157⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 阅读  �烯烃和炔烃的系统命名及其同分异构 158⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

    诺贝尔 159⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一章  烃的衍生物 161⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 161⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  乙醇 161⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  乙醛 164⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  乙酸 165⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  烃的其他衍生物 167⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 171⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 172⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 阅读  乙醇的生理作用 174⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

3目   录



    吸烟有害健康 175⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

    毒品和禁毒 176⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章  化学与营养 177⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 177⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  糖类 177⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  蛋白质 181⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  其他营养素简介 184⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  食品添加剂与人体健康 188⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 189⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 190⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十三章  化学与材料 191⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 191⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  无机非金属材料 192⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  金属材料 197⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  有机高分子材料 205⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

* 第四节  复合材料 213⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 215⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 216⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

* 第十四章  化学与能源 218⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 主要学习要求 218⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  能量的转化 218⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  化学电源 220⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  煤与石油 223⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  新能源的开发和利用 226⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 本章小结 229⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 思考题与习题 230⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考书目 231⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录一  国际单位制 232⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录二  常用酸、碱和盐的溶解性表 ( 20℃ ) 233⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

元素周期表

4 目   录



绪   论

  一、化学研究的对象

  世界是由物质组成的。在我们的周围看到的全是物质 , 大约有一千几百万种

之多。而这些物质又是在不断地运动、变化着 , 金属的生锈、岩石的风化、塑料

及橡胶制品的老化、大气的污染、水质的下降、动植物体内的新陈代谢等等 , 都

是人们熟悉的物质变化。化学是一门基础科学 , 是以研究物质化学变化为主的科

学。也就是说化学是研究物质的组成、结构、性质、合成及其变化规律的一门自

然科学。人们通过对化学的研究 , 进一步认识和掌握物质变化的内在规律 , 从

而不仅可以利用自然 , 而且可以改造自然 , 合成自然界所没有的新物质。化学

对改善及丰富人们的生活 , 实现工业、农业、国防和科学技术现代化具有重要

作用。   

  二、我国化学的发展

  化学起源于人类的生产劳动和科学实践。我国是世界文明发达最早的国家之

一 , 在化学学科上也有着光辉的成就 , 对世界科学文化的发展作出了巨大的贡

献。我们的祖先远在三千多年前 , 就已掌握了青铜的冶炼和铸造技术 ; 在两千多

年前就能冶铁炼钢。造纸、火药、瓷器堪称中国古代化学工艺的三大发明。我

国又是世界上最早发现并利用石油、煤气和天然气的国家。酿酒、染色、油

漆、制糖、制革、玻璃、食品、制药等化学工艺 , 在我国历史上都有令人瞩

目的重大成就。

  但是 , 在新中国诞生前的近百年中 , 由于受到帝国主义的侵略和其他种种原

因 , 我国科学技术的发展停滞不前 , 化学学科和化学工业都处于极端落后的状

态 , 甚至连煤油都要靠国外进口。

  新中国成立后 , 我国科学技术事业有了很大的发展 , 使我国的化学工业、石

油化学工业的面貌有了巨大变化。我国化学工业已发展成为一个具有一定规模、

行业基本齐全的工业部门。化肥、农药、酸、碱等基本化工产品的产量迅速增

长 ; 石油化工生产突飞猛进 , 合成材料工业基地基本建成 ; 用于火箭、导弹、人

造卫星及核工业等所需的各种特殊材料已能独立生产。我国在原子能利用、航天



技术方面的卓越成就 , 集中标志着我国科学技术 , 也包括化学科学 , 已达到世界

先进水平。1965 年 , 我国科学工作者用化学方法在世界上首次完成了具有生物

活性的蛋白质———结晶牛胰岛素的人工合成 , 以后相继完成了猪胰岛素晶体结构

的测定和酵母丙氨酸转移核糖核酸的合成。1990 年 11 月 , 我国在世界上第一次

观察到 DNA变异结构———三链辫态缠绕结构片断 , 在生命科学领域又取得重大

进展。

  三、化学在社会发展中的地位和作用

  化学是一门实用性很强的科学 , 渗透到人类生活的各个方面 , 社会发展的各

种需要也与化学息息相关。

  人们的衣、食、住、行都离不开化学。棉花、羊毛需要经过化学处理和印染

后才能变成称心的衣料 , 种类繁多的合成纤维更是化学的特别贡献。粮食、蔬菜

的生长需要化肥、农药 ; 食品加工所需的防腐剂、香料、调味剂等各类添加剂大

多是用化学方法合成或分离出来的。建筑材料如水泥、钢筋、石灰、涂料、油

漆、粘合剂及玻璃等无一不是化工产品。各种现代交通工具所用的汽油、柴油

及抗震剂、防冻剂等汽油添加剂 , 都是石油化工的产品。还有如药品、营养

保健品、化妆品、洗涤剂、文化用品等日常生活用品 , 也都是化学制品。如何

更好地发挥各种化学制品的作用 , 以丰富人们的生活 , 就必须了解有关的化学

知识。   

  化学对实现工业、农业、国防和科学技术现代化 , 促进社会发展具有重要作

用。农、林、牧、副、渔各业的全面发展 , 在很大程度上依赖于化学的成就。现

代农业需要大量农用塑料 , 需要高效、无毒、低污染的新农药 , 需要长效、复合

化肥等化学产品 ; 农副产品的综合利用和合理储运也都需要应用化学知识。因

此 , 农业的发展和农民生活的提高都离不开化学。在工业现代化和国防现代化方

面 , 化学的作用更为突出。工业和国防离不开金属、合金、高分子材料和能源。

金属的冶炼应用到氧化还原反应。在煤、石油、天然气的提炼和综合利用中 , 都

包含着极为丰富的化学知识。导弹的制造、人造卫星的发射 , 也需要许多具有特

殊性能的化学产品 , 如高能燃料、高能电池、高敏胶片及耐高温、耐辐射的材料

等。当今人类又处于“信息时代”, 计算机的不断更新所需要的新材料的研制主

要靠化学。目前人类关心的环境保护、能源与资源的开发利用、功能材料的研

制、生命过程奥秘的探索等都与化学密切相关。随着科学技术的日益发展 , 生产

水平的不断提高 , 化学对四个现代化所起的作用越来越明显 , 它与提高人民生活

质量的关系更加密切。化学是一门重要的基础学科 , 因此化学教育的普及是社会

的需要 , 是提高公民科学文化素养的需要。
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  四、化学课的目的要求和学习方法

  本课程的教学目的是 : 使学生在初中化学知识的基础上 , 进一步学习和掌握

化学的基础知识和基本理论 ; 加强基本实验技能的训练 ; 加强辩证唯物主义和爱

国主义的教育 ; 培养和发展学生的创新精神 , 并能适应继续学习的需要。

  怎样才能学好化学 ? 除了要明确为什么要学习化学及遵循一般的学习规律之

外 , 还要针对化学学科的特点 , 掌握正确的学习方法 :

  要正确理解和使用化学用语 , 如用化学方程式来表明物质的变化 ;

  要理解基本概念、掌握基本理论和重要物质的组成、结构 , 以此来指导对物

质性质的学习 ;

  要理论联系实际 , 了解化学知识在生产、生活中的应用 , 并能运用化学知识

解释社会生活中的简单化学现象 ;

  化学是一门以实验为基础的学科 , 因此一定要重视化学实验。在实验中要规

范操作、仔细观察、认真记录 , 并能分析、解释实验现象 , 以培养科学探索精神

和实践动手能力。

3绪论



第一章  物质结构

主要学习要求

  1.了解同位素的概念、应用及原子中各粒子数的计算。

  2.了解核外电子排布规律的初步知识, 会画原子序数为 1～18的元素原子的结构示意

图。

  3.了解化学键的概念和学会判断离子键和共价键, 并初步会用电子式表示离子化合物

和共价分子的形成。

  4.通过本章学习, 树立对立统一规律和事物内部的矛盾性是事物发展的根本原因等辩

证唯物主义观点, 并培养空间想象能力。

  虽然初中学过了一些有关原子结构的简单知识 , 初步了解了元素性质与原子

核外电子层排布有着密切的关系。但为了较全面地认识原子结构与元素性质的关

系 , 更好地掌握物质的性质及其变化规律 , 需要进一步学习有关物质结构理论的

基础知识。

第一节  原子的构成  同位素

  一、原子的构成

  1911 年 , 英国物理学家卢瑟福

核的存在 , 并提出了原子的结构模型 : 原子由原子核和核外电子构成 , 原子核带

正电荷 , 位于原子的中心 ; 电子带负电荷 , 在原子核周围空间作高速运动。原子

核所带的正电荷数 (简称核电荷数 ) 与核外电子所带的负电荷数相等 , 所以 , 整

个原子作为一个整体是不显电性的。

  原子很小 , 而原子核更小。如果把原子看成是万人体育场 , 则原子核仅以芝

麻大小体积位于万人体育场的中心。原子核由质子和中子构成。质子带一个单位

正电荷 , 中子呈电中性 , 因此 , 核电荷数由质子数决定。核电荷数的符号为“ Z”。



核电荷数 Z) =核内质子数 =核外电子数

  表 1 - 1 列出了构成原子的粒子及其性质。

  电子的质量很小 , 仅约为质子质量的 1/ 183 6 , 原子的质量主要集中在原子

核上。质子和中子的相对质量分别为 1.007 和 1.008 , 取近似整数值为 1。如果

电子的质量忽略不计 , 原子的相对质量

中子相对质量 A 表示 , 中子数用

符号 N 表示。则 :

质量数 A ) =质子数 ( Z ) +中子数 ( N )

表 1 - 1  构成原子的粒子及其性质

原   子

构成原子

的粒子
电子

原子核

质子 中子

质量/ kg 9 �.04×10
- 31

1 �.672 6×10
- 27

1 �.674 8×10
- 27

相对质量
* 1 �/ 183 6 1 �.007 1 �.008

电性和电量 带 1 �个单位负电荷 带 1 �个单位正电荷 电中性

  * 是指对一种碳原子

值。

  例如 : 已知氯原子的核电荷数为 17 , 质量数为 35 , 则 :

氯原子的中子数 N = A - Z = 35 - 17 = 18

  归纳起来 , 如以 X代表一个质量数为 A , 质子数为 Z 的原子 , 那么构成该

原子的各粒子间数量关系可以表示如下 :

原子  A
Z X
原子核
质子  Z

中子  ( A - Z)

核外电子  Z

  二、同位素

  具有相同核电荷数 (即质子数 ) 的同一类原子叫做元素。也就是说 , 同种元

素原子的质子数相同。那么 , 它们的中子数是否相同呢 ? 科学研究证明 , 中子数

不一定相同。例如 , 氢元素就有 3 种不同的原子 , 它们的名称、符号和组成等见

表 1 - 2。

  这种具有相同质子数和不同中子数的同一种元素的几种原子互称为同位素。

同一种元素的各种同位素虽然质量数不同 , 但它们的化学性质几乎完全相同。大

多 数的元素都有同位素。碳元素有 12
6 C , 13

6 C , 14
6 C 3 种同位素。12

6 C通常叫碳 12 ,
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表 1 - 2  氢元素的 3种原子的构成

名称 符号 俗称
原子核的组成

质子数 中子数
核电荷数 质量数

氕 ( piē)
1 �
1 H或 H 氢 1 j0 i1 �1 9

氘
2 �
1 H 或 D 重氢 1 j1 i1 �2 9

氚
3 �
1 H 或 T 超重氢 1 j2 i1 �3 9

是作为相对原子质量基准的碳原子。在天然存在的某种元素里 , 不论是游离态还

是化合态 , 各种同位素原子所占的百分比一般是不变的 , 例如 , 氧元素有 3 种同

位素 , 即16
8 O 占 99.759 %、17

8 O 占 0.037 %、18
8 O 占 0.204 % , 分别测得它们的相

对原子质量为 15.994 91、16.999 13 和 17.999 16 , 因此氧元素的相对原子质量

是 :

15.994 91×99.759 % + 16.999 13×0.037 % + 17.999 16×0.204 % = 15.999 4

所以元素相对原子质量实际上是各同位素原子相对质量的平均值。这就是一般元

素相对原子质量之所以带有小数点的原因。

  三、同位素的应用

  同位素按它们的性质可以分为稳定性同位素和放射性同位素。放射性同位素

能自发地放出不可见的各种射线 , 如α、β、γ射线 , 这些射线具有一定的穿透

性 , 同时又能释放出高能量。放射性同位素可分为天然放射性同位素和人工放射

性同位素。

  放射性同位素在现代国防、科研、医学和工农业生产中有着越来越广泛的应

用。

  2
1 H 3

1 H 235
92 U 用于制造原子弹 , 它也是核电站

核反应堆的燃料。

  放射性同位素放出的射线 , 可以被适当的探测仪器发现 , 从而确定它的踪

迹 , 所以放射性同位素的原子又称为“示踪原子”。示踪原子可以帮助人们了解

物质运动变化的规律 , 分析物质的特性 , 并具有准确、迅速、灵敏度高、使用方

便等优点。在化学上 , 常用示踪原子来了解某些化学反应过程。如在 FeCl2 的溶

液里加入含有放射性同位素 59
26 Fe 的 FeCl3 , 当重新分离 FeCl2 和 FeCl3 时 , 发现

得到的 FeCl2 和 FeCl3 都具有放射性了 , 说明了 Fe2 +和 Fe3 + 在水溶液里相互发生

了电子的转移。在医学上 , 利用示踪原子制造的扫描仪器诊断肝、脑、肾、肺和

甲状腺等病变 , 是一种安全、简便的方法。例如 , 当人吃了含有 24
11 Na 的食盐几
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分钟后 , 即可在人的手部测出放射性 , 这说明食盐在人体里会很快地随着血液输

送到整个人体。农业上为了研究磷肥在棉花增产中的作用 , 就用 32
15 P 作示踪原

子 , 进行研究作物营养生理等科学实验。示踪原子不仅为人们提供新的研究方

法 , 并且能揭示通过其他途径还不能发现的事实 , 澄清一些模糊不清的疑难问

题。因此 , 在现代科研中 , 示踪原子已被广泛的应用 , 它已经成为人类洞察自然

界秘密不可缺少的一种工具。

  人们还可以直接把放射性同位素放出的射线加以应用。例如 : 钟表、飞机、

军舰、坦克等都用到的荧光粉和放射性同位素电池 , 就是利用射线的能量转变成

光能和电能 ; 利用射线的穿透性可制成金属探伤仪等仪器 ; 60
27Co可用于探查工业

材料的内部结构、裂隙和异物 ; 应用放射性同位素可探矿和探测石油 ; 海关运用
60
27Co探测仪能在不开箱的情况下 , 花 3 min 时间检查出集装箱中是否夹带走私香

烟 , 医学上利用射线的化学效应和生理效应治疗癌症 , 如 60
27 Co 可治疗鼻咽癌、

食道癌、肺癌、乳腺癌 ; 在农业上可用于辐射育种等 ; 利用射线的衰变期规律 ,

在考古学上采用碳素断代法 , 即利用 14
6 C同位素含量变化

14
6C的含量减少一半 )

  四、原子核外电子的排布

  在原子中 , 原子核外的电子绕核不停地作高速运动。在含有多个电子的原子

中 , 电子的能量并不相同。能量低的 , 在离核近的区域运动 ; 能量高的 , 在离核

远的区域运动。通常用电子层来表明这种离核远近不同的区域。

  电子层的序数 n 可用 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7⋯⋯等数字表示 , 也可依次使用

K , L , M , N , O , P , Q⋯⋯等符号表示。如 n = 1 , 表示离核最近的第一电

子层 (即 K 层) ; n = 2 , 表示离核稍远的第二电子层 (即 L 层 ) ; n = 3 , 表示

第三电子层 (即 M 层 ) ; 依次类推。目前已知最复杂的原子 , 其电子层不超过 7

层。

  不同能量的电子是在不同的电子层上运动着的 , 所以核外电子是依据能量不

同而分层排布的。经科学研究证明 , 原子核外电子的排布是有一定的规律的。

  首先 , 各电子层最多容纳的电子数目是 2n2。即 K 层 n = 1 ) 2×12 = 2

个 ; L 层 n = 2 ) 2×22 = 8 个 ; M 层 n = 3 ) 2×32 = 18 个 ; N 层为 2×42 = 32

个等。

  其次 , 最外层电子数目不超过 8 个 ( K 层为最外层时不超过 2 个 )。

  第三 , 次外层电子数目不超过 18 个 , 倒数第三层电子数目不超过 32 个。

  科学研究还发现 , 核外电子总是从能量最低的电子层逐步排布到能量最高的

电子层里。即按 K , L , M , N , O , P , Q 电子层的顺序 , 先后依次排满电
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子。

  以上几点规律是互相联系的 , 不能孤立地理解。例如 , 当 M 层不是最外层

时 , 最多可以排布 18 个电子 , 而当它是最外层时 , 则最多排布 8 个电子。

  知道原子的核电荷数和核外电子层排布以后 , 为了方便 , 我们常用原子结构

示意图表示某元素的原子结构。例如 , 钠原子的结构示意图为 :

  图中 表示原子核及核内有 11 个质子 , 弧线表示电子层 , 弧线上面的数字

表示该层的电子数。

  元素的性质 (特别是化学性质 ) 与它的原子最外层的电子数目的关系非常密

切。稀有气体元素的原子最外层电子数是 8 (氦是 2 ) , 属于稳定结构 , 很不容易

发生化学反应 ; 金属元素的原子最外层电子数较少 , 容易失去电子使次外层变为

最外层 , 达到 8 个电子 ( K 层为 2 个电子 ) 的稳定结构 ; 非金属元素的原子最

外层电子数较多 , 容易得到电子而达到 8 个电子的稳定结构。

  例如 :

  
- e -

  

  
+ e -

  

第二节  化  学  键

  原子既然可以互相结合成分子 , 原子之间必然有着相互作用 , 这种相互作用

不仅存在于直接相邻的原子之间 , 而且也存在于分子内的非直接相邻的原子之

间。这种相邻的两个或多个原子之间强烈的相互作用 , 叫做化学键。由于不同元

素的原子之间在电子层结构方面各有差异 , 所以原子之间的相互作用也不同 , 从

而形成了不同类型的化学键。化学键的主要类型有离子键、共价键、金属键等。

  本节学习离子键和共价键 , 金属键将在以后的章节中学习。

  一、离子键

  金属钠在氯气中燃烧 , 生成氯化钠 :

2Na + Cl2

 燃烧  
2 NaCl
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