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内容简介 
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中等职业教育国家规划教材出版说明  

为了贯彻《中共中央国务院关于深化教育改革全面推进素质教育的

决定》精神,落实《面向 21世纪教育振兴行动计划》中提出的职业教育课

程改革和教材建设规划,根据《中等职业教育国家规划教材申报、立项及

管理意见》(教职成[2001]1号)的精神,教育部组织力量对实现中等职业

教育培养目标和保证基本教学规格起保障作用的德育课程、文化基础课

程、专业技术基础课程和 80个重点建设专业主干课程的教材进行了规划

和编写,从 2001年秋季开学起,国家规划教材将陆续提供给各类中等职

业学校选用。

国家规划教材是根据教育部最新颁布的德育课程、文化基础课程、专

业技术基础课程和 80个重点建设专业主干课程的教学大纲编写而成的,

并经全国中等职业教育教材审定委员会审定通过。新教材全面贯彻素质

教育思想,从社会发展对高素质劳动者和中初级专门人才需要的实际出

发,注重对学生的创新精神和实践能力的培养。新教材在理论体系、组织

结构和阐述方法等方面均作了一些新的尝试。新教材实行一纲多本,努

力为教材选用提供比较和选择,满足不同学制、不同专业和不同办学条件

的教学需要。

希望各地、各部门积极推广和选用国家规划教材,并在使用过程中,

注意总结经验,及时提出修改意见和建议,使之不断完善和提高。

教育部职业教育与成人教育司
二○○一年五月



前   言  

  本书是中等职业教育化学国家规划教材,是根据教育部 2000年 8月

颁布的《化学教学大纲(试行)》编写的,适用于 3、4年制农林类各专业。

本书由 5个单元和实验与技能训练(15个实验和 6个技能训练)构

成。每个单元包括:教学目标(指出知识目标与技能目标) ,基础知识(讲

述理论知识与应用) ,单元小结(明确知识点) ,问题研究(留给学生的思

考)。并且从中等职业学校学生的年龄及认知特点出发,设置了“想一想”

(利于知识的巩固和迁移)、“实验与思考”(提高兴趣,发挥想象力)、“阅读

材料”(拓展学生视野及进行化学史教育)等栏目。在教材中出现这些栏

目,力求体现以人为本、以学生为主体的教育思想。书中的选学内容适用

于 4年制专业。

本书的编写注重教材内容和结构的科学性及规范性,尽量符合教法

和学法规律。在编写过程中,认真体现了中等—职业—农林—化学的特

点。突出培养能力和激发学习兴趣;注重提高学生提出问题、分析问题和

解决问题的能力;突出“服务”意识,使化学课为专业生产服务,为学生终

身教育服务;突出环境教育,使化学贴近环境、贴近环保、贴近生态、贴近

生活、贴近社会,增强学生的环境保护意识和责任感。通过化学课的学

习,使学生感到“化学已在不知不觉间融入我们的生活”。另外,在编写

中,我们也尽可能将相关的新知识、新技术、新工艺、新方法纳入教材。

考虑到教师教学和学生学习的需要,我们还同步编写了《化学教学参

考书》和《化学学习指导与练习》两本辅助教材。《化学教学参考书》一书

内容包括:教学目的要求,教材分析,教学建议,课时分配建议,小资料,解

题思路以及有关实验与技能训练说明,为任课教师在教学中抓住重点,化

解难点提供参考。《化学学习指导与练习》一书内容包括:学习指导,基础

训练,单元测试,参考答案等,为学生主动学习提供帮助。

本书的编者,均是各职业学校教学一线的教师和从事职业教育教学

研究的教研员,有丰富的教学和教研经验,对化学在中等职业教育特别是

农林专业教学中的地位和作用有较深的认识。在本书的编写提纲审定会

上,编写人员和高等教育出版社特聘的两位审稿人针对教学大纲的要求,



结合教学实际,对教材体系的编排,教材内容的选择,教材的深浅度,教材

栏目的设置均进行了充分讨论并达成共识。

本书由上官少平任主编并统稿,张晓献任副主编。编写分工是:上官

少平(黑龙江农业职业技术学院)负责绪论、第五单元的部分;甄华(四川

省林业学校)负责第一单元的部分;孙翊翔(辽宁省教育学院)负责第一单

元的部分;黄河(湖南省安江农校)负责第二单元;马寿欣(山东省畜牧兽

医学校)负责第三单元;张晓献(河南省职教教研室)、郭峰(河南省农业学

校)负责第四单元;吴发远(黑龙江农业职业技术学院)负责第五单元的部

分及参与统稿工作。

在本书送交全国中等职业教育教材审定委员会审定前,中国农业大

学基础学院张曙生副教授、江苏省苏州农业学校夏红高级讲师审阅了全

部书稿,并提出了宝贵的建议和意见。本书在编写过程中,还得到了中国

农业大学基础学院、江苏省苏州农业学校、河南省职教教研室、辽宁省教

育学院、四川省林业学校、湖南省安江农业学校、山东省畜牧兽医学校和

黑龙江农业职业技术学院等单位的大力支持和热情帮助。在此,谨向上

述审稿人员和各单位表示衷心的感谢。

受编者水平所限,书中缺点和错误在所难免,恳请读者批评指正。

编  者

2001年 1月
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绪   论  

  人类生存的这个世界 ,是一个色彩斑斓 ,变化万千的化学世界。在这个世界中 ,唯有被称为

智慧生物的人类才能在其漫长的发展过程中 ,在与自然的抗争中 ,不断地探索、总结和创新 ,不断

地认识自然、了解自然、利用自然和改造自然。在这一过程中 ,人类对自然的认识和了解不断由

感性到理性 ,由宏观到微观。

化学是人类从微观上认识、了解、利用和改造自然的一门自然科学。它是在分子、原子和离

子水平上研究物质的组成、结构、性质、变化及其应用的一门自然科学。换言之 ,化学是研究物质

在微观粒子层面上变化的科学。

一、化学与人类社会的进步及发展息息相关

我们不必重复追忆化学发展史 ,也不用总是沉醉于我国古代“四大发明”对人类的巨大贡献。

让我们以平常的心态 ,来看一看天天都伴随我们生活的化学世界吧 !

人类生存的“四大要素”———衣、食、住、行 ,离不开化学。

当人类告别利用树叶、兽皮遮体的远古时代 ,穿着由天然丝绸、棉麻和人工合成的各种化学

面料做成的色彩艳丽的服饰 ,一步步走入新世纪时 ,人们会惊奇地发现从印染、缫丝到人工合成

化学纤维 ,都与化学息息相关。化学为人类提供了一把文明而体面地进入新世纪的金钥匙。

民以食为天。世界 60 多亿人口 ,我国占有 12 亿多 ,每人每年平均要消耗粮食 400 kg 及大

量蔬菜和副食品。为了装满米袋子 ,丰富菜篮子 ,世界每年要生产大量的化肥和农药。尽管如

此 ,传统农业生产方式仍不能满足人类的需要。“工厂化农业”、“无土栽培”、“组织培养”等新技

术正在不断地应用于生产 ,这些都为化学提供了发展空间。随着人们生活水平的提高 ,人们不再

满足于吃得饱 ,而且需要吃得好 ,吃出营养 ,吃出文化 ,这就要求加工制作色、香、味、形俱佳的食

品 ,而这些又离不开食品添加剂。食品添加剂大多是用化学方法合成或用化学分离方法从天然

产物中提取出来的。

无论是水泥、石灰、钢材、油漆涂料、无色玻璃等传统建筑材料 ,还是塑料、彩色玻璃及各种室

内新型装饰材料 ,其生产原理和过程都离不开化学。

用以代步的各种交通工具 ,无论从材料到燃料都需要化学工业提供。今后 ,特种塑料、特种

合金、特种陶瓷及清洁燃料将广泛替代传统材料。

此外 ,人们日常用的药品、洗涤剂、美容化妆品等也都是化学品。

国际上最关心的四大问题———环境保护、能源开发和利用、功能材料的研制和生命过程奥秘

的探索 ,也都与化学有关。

人类在同自然的抗争中 ,逐渐意识到环境保护的重要性。那种无序、无节制、无防护的传统

生产方式所产生的三废 (废气、废水、废渣 ) ,给环境带来了严重的负面影响。气候变暖、臭氧层破

坏、酸雨等 ,已明显危及到人类的生存和发展。治理三废 ,保护环境的历史重任责无旁贷地落到



了化学工作者身上。

随着社会的发展 ,人类对能源的消耗也越来越多。传统的不可再生的矿物燃料 (煤、石油、天

然气 )总有一天将枯竭。有人推算 ,地球上煤炭储量还能使用几百年 ,而石油储量仅够使用几十

年。因此 ,开发新型的环保清洁能源 (太阳能、风能、水能、地热能、氢能、核能、生物能等 )迫在眉

睫。化学工作者理应担起此任。否则等到传统矿物燃料消耗殆尽时 ,人类将如何生存 ?

人类社会的每一次快速发展 ,总是与材料科学的进步相伴而行。材料科学是在化学、物理

学、生物学基础上发展起来的边缘科学。它主要是研究和开发适应社会发展需要的、具有各种性

能的新材料。例如 ,集成电路需要的硅芯片为超高纯半导体材料。一台 64 KB 内存的计算机 ,

则要求集成电路在 7 mm
2
大小的芯片上连接 10

5
个晶体管。晶体管之间用线宽为 3μm 的布线

互相连接起来。若没有超高纯半导体材料 ,大规模集成电路及相应的计算机技术难以实现。目

前 ,传统材料有几十万种 ,而新合成的材料每年大约以 5%的速度递增。现今 ,风靡世界的纳米

材料 ,将给人类社会带来又一次的技术革命。纳米材料所具有的奇特的光、电、磁、热、力、化学和

生物学等方面的功能与传统的宏观材料迥然不同。最近 ,我国科学家所研制的 0 .4 nm 碳纳米

管、0 .6 nm 信息贮存材料和纳米生物陶瓷 ,已走在世界纳米技术的前沿。可以毫不夸张地说 :

“化学是材料科学发展的源泉”。

生命是物质运动的最高形式。人类在认识自然的同时 ,也在不断探索和揭示生命的化学本

质。从 1828 年武勒在实验室成功合成有机物尿素 ,到 1965 年我国科学家首次人工合成胰岛素 ,

以及 1982 年再度人工合成酵母丙氨酸 tRNA(一种核糖核酸 ) ;从沃森与克瑞克提出著名的 DNA

双螺旋结构 ,揭示生物遗传信息传递规律 ,到克隆羊“多莉”的降生 ;从固氮机理的研究 ,到人工模

拟生物固氮试验⋯⋯人类总是在不断地揭示生命的化学本质 ,并将成果逐步应用于实践。

二、化学是物质和技术领域解决环境污染的主力军

环境是指大气圈、岩石圈、水圈、生物圈等人类生存空间的总和。由于人类的活动 (特别是生

产活动 ) ,对环境造成了严重污染。例如空气质量下降、自然水体水质恶化、温室效应加剧、臭氧

层空洞扩大、植被遭破坏、生物链条阻断、物种每年以惊人的速度从地球上消失、光化学烟雾、酸

雨、赤潮、冰川融化⋯⋯自然与人为的灾害频频发生。人类对大自然的每一次“征服”,都受到了

大自然无情的“报复”。现在已经到了人类来纠正自己所犯错误的时候了 ! 在物质和技术领域解

决环境污染 ,化学学科理应发挥主力军作用。

改变燃料结构 ,对污水进行处理并使之达标排放或循环利用 ,减少温室气体排放 ,停止氯氟

烃生产并寻找新的替代品 ,这些都是减小或避免环境污染的有效措施。人类只有一个地球 ,保护

环境是地球村人的共同责任。联合国制定的《环境保护公约》, 我国也是倡导国和缔约国之一。

国际社会将每年的 6 月 5 日定为世界环境日 ,以唤醒人类对环境的重视。“九五”期间 ,我国在环

境治理方面取得了可喜的成果 ,五年来污染物的排放减少了 15 %。在 21 世纪 ,我国将进一步加

大对环境污染的监测和治理力度 ,从源头上堵住污染的发生 ,还子孙后代碧水、蓝天、绿地。

三、化学与农业、林业的关系密切

化学与农业、林业各学科关系十分密切。肥料学、土壤学、植物学、遗传学、栽培学、植物保护

学、森林保护学、家畜病理学等都要借助于化学基本原理和方法来研究和论述。当人们告别传统
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的农业生产和林业生产 ,转向绿色、生态、环保型生产后 ,化学仍大有作为。例如 ,高效、低毒、低

残留新型农药的研制 ;复合肥、生物肥及生化复混肥的开发利用 ;从天然植物中提取杀虫剂 ;利用

转基因技术培育抗杀草剂作物、抗病虫害作物、耐低温鱼类及具有特种疗效的乳品等。我国在利

用磁场人工诱发非豆科植物固氮根瘤的研究上 ,也已取得突破性进展。它使得非豆科植物也能

像豆科植物那样 ,利用根瘤将大气中的氮固定并还原成植物可以利用的氨态氮形式。这将大大

减少因化肥生产而带来的环境污染和能源的消耗。

四、化学教育的普及是社会发展的需要 ,是提高全民族科学文化素质的需要

化学具有实验和理论并重的传统。元素周期律的发现是将实验事实与理论分析结合的典

范。化学教育可以使学生树立理论来源于实践、服务于实践的唯物主义世界观。通过化学这个

科学窗口 ,可以了解自然科学在社会进步和科技发展中的地位和作用 ,加深对科学是第一生产力

的理解 ,进一步增强学生奋发学习的自觉性 ,提高学生的社会责任感 ,唤起学生的环保意识。

人类生活在化学世界中 ,理应要了解化学 !

如何学好化学课呢 ? 同学们已经在初中时储备了一些化学的基本知识和某些操作技能。在

此基础上 ,结合农林专业对化学课的知识和技能的要求 ,首先应该在抽象思维和推理上加强训

练 ,善于将个别的、具体的化学性质和化学现象 ,上升到化学理论 ,并运用化学基本原理指导化学

课的学习 ,真正提高分析问题和解决问题的能力 ,提高自身的科学素质。其次 ,学习化学一定要

联系实际 ,结合农林专业需要以及环境、环保、生态、社会各方面对化学的要求 ,主动思考 ,勤于观

察 ,刻苦训练 ,从中发现问题、提出问题和解决问题 ,使化学成为我们手中的工具。为此 ,我们还

应多阅读一些资料 ,多留意一些报道 ,以丰富我们的头脑 ,使自己真正成为德、智、体、美全面发

展 ,具有综合职业能力 ,在生产、服务、技术和管理第一线工作的高素质劳动者、创业者及中初级

专门人才。
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单元Ⅰ  化学基本概念及理论  

教学目标

  1 . 了解原子构成、同位素、周期律、周期表 ;了解化学键的概念 ;了解强电解质和弱电解质。

2 . 掌握物质的量及其单位———摩尔 ,物质的量的有关计算 ;掌握离子方程式和氧化还原反

应方程式的书写和配平。

3 . 理解元素性质变化规律、离子键和共价键的判断 ;理解摩尔质量、气体摩尔体积、物质的

量浓度 ;理解电离平衡、溶液的 pH 、盐的水解、缓冲溶液 ;理解氧化还原反应。

4 . 学会化学基本操作技术———药品的取用、称量 ,玻璃仪器的连结、振荡、搅拌、加热、洗涤

等。学会 pH 测定技术。

5 . 初步学会溶液的配制技术———计算、称量 (或量取 )、溶解、转移和定容。

基础知识

第一节  原子结构  化学键

人类要改造世界 ,必须认识世界。世界是由物质构成的。在科学上 ,从物质的宏观组成分

析 ,物质是由化学元素组成的。例如 ,水是由氢元素、氧元素组成 ;二氧化碳是由碳元素和氧元素

组成 ;人体自身也是由碳元素、氢元素、氧元素等许多元素组成的。从物质的微观结构上已经知

道 ,物质是由非常小的微粒构成的。通过初中化学的学习 ,我们知道 ,构成物质的微粒通常有三

种 ,它们是分子、原子和离子。例如 :水是由水分子构成的 ;稀有气体氦、氖、氩 ,是由原子构成的 ;

氯化钠是由带正电荷的阳离子 ( Na
+

)和带负电荷的阴离子 ( Cl
-

)构成的。不同的物质是由这三

种微粒的哪一种微粒构成的呢 ? 那就必须通过科学测定才能得出正确结论。

综上所述 ,物质的宏观组成和物质的微观构成的关系如图Ⅰ - 1 所示。

一、原子构成  同位素

原子可以构成分子 ,可以形成离子 ,也能直接构成物质。那么 ,原子还能再分割吗 ? 回答是

肯定的。物质是可以无限分割的 ,这也是辩证唯物主义的观点。



图Ⅰ - 1  物质的宏观组成和物质的微观构成的关系

1 .原子的构成

原子理论最早是由古希腊哲学家留基伯和他的学生德捷克利特 (公元前 460—357 年 )提出

来的。“原子”一词的原意是指“不可分割的粒子”。现代科学证明 ,原子是由比它更小的微粒构

成的。

(1 ) 原子由原子核和核外电子构成。原子的直径约为 10
- 1 0

m ,呈电中性。原子由居于原子

中心且带正电荷的原子核和绕核作高速运动且带负电荷的电子构成。由于原子核所带的电量跟

核外电子所带的电量相等 ,电性相反 ,因此 ,原子作为一个整体呈电中性。

原子很小 ,原子核更小 ,其直径为 10
- 15
～10

- 14
m。在原子内部的空间里 ,电子绕核的运动

速度接近光速。

(2 ) 原子核由带一个单位正电荷的质子和不带电的中子构成 (个别原子核没有中子 )。因

此 ,原子核带的核电荷数是由质子数决定的。即 :

核电荷数 =核内质子数 =核外电子数

科学试验测定 ,质子的质量 mp = 1 .672 6×10
- 27

kg ,中子的质量 m n = 1 .674 9×10
- 27

kg ,

电子的质量 me = 9 .109 4×10
- 31

kg。质子、中子的质量分别为电子的 1 836 倍和 1 839 倍。由

此可见 ,原子的质量几乎全部集中在原子核上。

质子、中子的质量很小 ,计算不方便 ,因此 ,通常用它们的相对质量计量。我们把一个
1 2

C 原

子质量的 1/ 12 ,定义为原子质量常量 mu = 1 .660 5×10
- 27

kg = 1 u ( u 为原子质量单位 )。由此

推算出 ,相对电子质量 = me�/mu = 0 .000 55 ,相对质子质量 ( mp�/m u )和相对中子质量 ( mn�/mu )分

别为 1 .007 28 和 1 .008 66。通常 ,相对电子质量可忽略不计。如果将相对质子质量和相对中子

质量取近似值为 1 ,那么 ,相对原子质量的整数部分就等于原子核中所有质子和中子的相对质子

质量 (取整数 )之和。

我们把具有确定质子数和中子数的一类原子或原子核叫做核素 ,把原子核中的质子数目

( Z )、中子数目 ( N )之和称为质量数 ,用 A 表示 ,即 :
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A = Z + N

那么 ,质量数就有两个意义 :第一 ,如果已知原子的质量数和质子数 ,则可以计算出原子核中

的中子数。第二 ,可以把质量数当作该原子的相对原子质量的近似值 ,相对原子质量决定于核素

的组成。

例如 :已知硫原子的核电荷数为 16 ,质量数为 32 ,则硫原子的中子数

N F= A - Z   

= 32 - 16 = 16

所以 ,硫原子的相对原子质量 Ar 近似值为 32。

如果以
A

Z X代表质量数为 A ,质子数为 Z的原子 ,那么构成原子的粒子之间的关系可表示

如下 :

原子(
A

Z X)

原子核

(质量数) A

质子 (数目) Z

中子 (数目) N = A - Z

核外电子(数目 ) Z

   

元素、原子、分子、离子的区别与联系。

2 .同位素

科学研究表明 ,同种元素的原子 (或原子核 )中 ,质子数虽然相同 ,但质量数或中子数不一定

相同。例如 ,氢元素就有 3 种不同的原子 ,详见表Ⅰ - 1。

表Ⅰ - 1  氢元素的三种不同原子

名  称 符  号 俗  称 质子数 质量数 中子数

氕 (音 Pie)
1 |
1 H 或 H 氢 1 �1 �0 }

氘 (音 Dāo)
2 �
1 H 或 D 重氢 1 �2 �1 }

氚 (音 Chuān)
3 ~
1 H 或 T 超重氢 1 �3 �2 }

我们把具有相同质子数和不同中子数 (或质量数 )的核素称为同位素。上述
1

1 H ,
2

1 H,
3

1 H 是氢

元素的 3 种同位素。科学研究表明 ,碳的同位素有
12

6 C,
13

6 C,
14

6 C;氧的同位素有
1 6

8 O ,
17

8 O ,
18

8 O ;而铀

的同位素有
234

92 U ,
2 35

92 U ,
2 38

92 U 等多种。尽管现在只发现了 112 种元素 ,但是许多元素有多种同位素

原子的现象存在 ,各种同位素原子的总数已达 2 000 余种。同一元素的各种同位素 ,虽然质量不

同 ,但它们的化学性质几乎完全相同。

在自然界中 ,各种天然元素的同位素所占的原子质量分数一般是不变的。例如 ,科学实验测

定出氯有两种同位素原子 ,
35
17 Cl占 75 .77% ,

37
17 Cl占 24 .23 % ;它们的相对原子质量分别为34 .969

和 36 .966 ,它们的相对平均原子质量 :
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34 .969×75 .77 % + 36 .966×24 .32 % = 35 .453

即氯元素的相对原子质量为 35 .453。

同位素原子的种类很多 ,其中有 300 多种是稳定的 ,还有 1 600 多种同位素的原子核不稳

定。这种不稳定的同位素还能自发地放出肉眼看不见的高能射线。这种射线的穿透力很强 ,可

以使照相底片感光 ,也可以通过仪器来测知它的存在和行迹。这样的同位素叫做放射性同位素。    

35 �
Cl 和

37
Cl有何关系 ?      

  同位素的应用

许多同位素广泛应用于能源、工业、农业、林业、医学、环境保护和考古学等领域。

例如 :
2
1 H和

3
1 H是制造氢弹的材料 ,

2 35
92 U 是制造原子弹以及核反应堆 (核电站 )的材料。每克

图Ⅰ - 2  放射性磷在番茄叶片中

分布的放射显迹

235

92 U 裂变时可释放出 8 .2×10
7

kJ能量。
6 0

Co(钴 - 60 )产生的高能射线能杀死癌细胞 ,把它制成

放射性治疗仪用于治疗癌症 ;利用高能射线穿透力强的特性制造的放射性探测仪 ,既能探测某些

材料的伤痕 ,又丝毫不损坏被探测材料。利用这一特性 ,把它制作成安全探测仪 ,能在不开箱的

情况下进行安全检查 ,给安全、保卫工作带来了极大的方便。

放射性同位素产生的射线穿透力强 ,易被检测 ,利用对其放射性的观察 ,便可知道这种元素

的变化情况。用于这方面的放射性同位素叫做“示踪原子”(图Ⅰ - 2)。放射性跟踪技术在农林

科研上应用广泛。例如 ,磷是植物必需的营养元素之一。有

的植物的根部对磷的吸收能力随生长期的延长而减弱了。

这些植物能从叶面上吸收磷肥吗 ? 研究人员把用放射性磷

制成的磷肥 ,喷洒在棉株叶片上 ,很快在棉株中就发现了放

射性。这证明了叶片也能吸收磷肥 ,磷肥通过叶片很快地被

输送到花蕾中 ,有效地防止了子房脱落 ,使棉花产量增加。

这种施肥方法叫根外追肥或叶面施肥。

在农业生产上 ,通过遗传变异 ,选出新的优良品种 ,使它

们具有抗病、早熟、高产的优良品质。此外 ,用小剂量的射线

照射种子或用有放射性物质的溶液拌种 ,可刺激胚芽的生长

发育 ,使种子发芽又快又好。用强辐射照射马铃薯、大蒜等 ,

可抑制种子、块根、块茎的生长发育 ,达到延长贮藏期的作用。

但必须认识到 ,放射性同位素产生的高能射线对动物、

植物也能造成严重的危害。如果对放射性同位素管理使用

不当会造成放射性污染。因此 ,必须对其科学地、合理地加

以利用。
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二、原子核外电子的排布

通过前面的学习 ,我们知道 ,原子是由原子核和电子构成的。原子核居于原子的中心 ,体积

很小 ,电子以接近光的速度在核外的空间里作高速运动。那么 ,电子是怎样在核外空间运动的

呢 ? 原子核外电子的排布 ,能粗略地描述核外电子分层运动的规律。

1 .原子核外电子排布的一般规律

在含有多个电子的原子里 ,电子的能量并不相同。能量低的电子 ,通常在离核近的区域运

动。能量高的电子 ,通常在离核远的区域运动。我们通常用电子层来表示运动着的电子距离原

子核的远近。请看表Ⅰ - 2。

表Ⅰ - 2  电子层与电子距离核的远近和电子能量高低的关系

电 子 层
名   称 第一层 第二层 第三层 第四层 第五层 第六层 第七层

符号表达 K L M N O P Q

电子距离原子核距离

电 子 的 能 量 高 低

            电子离核距离由近到远             

电子的能量由低到高

核电荷数 1～20 的元素的原子结构示意图和稀有气体元素的原子结构示意图见表Ⅰ - 3。

表Ⅰ - 3  核电荷数 1～20元素的原子结构示意图和稀有气体元素的原子结构示意图
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