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Í¨ ³£ ¼Ç Îª

z = f ( x , y ) , ( x , y ) ¡Ê D ,

z = f ( P ) ,  P ¡Ê D ,
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Æä ÖÐ x,y³Æ Îª ×Ô ±ä Á¿ £¬ z³Æ Îª Òò ±ä Á¿ £¬ µã ¼¯ D³Æ Îª ¸Ãº¯ÊýµÄ¶¨ÒåÓò£®
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    Éè ¶þ Ôª º¯ Êý f(P)=f(x,y)µÄ ¶¨ Òå Óò Îª D,P0(x0,y0)ÊÇ DµÄ ¾Û µã £® Èç

¹û ´æ ÔÚ ³£ Êý A£¬ ¶Ô ÓÚ ÈÎ Òâ ¸ø ¶¨ µÄ Õý Êý ¦Å £¬ ×Ü ´æ ÔÚ Õý Êý ¦Ä £¬ Ê¹ µÃ µ± µã P(x,y)

¡Ê D¡É ¡ö (P0,¦Ä )Ê± £¬ ¶¼ ÓÐ

£ü f(P)-A£ü =£ü f(x,y)-A£ü £¼ ¦Å

³É Á¢ £¬ ÄÇ Ã´ ¾Í ³Æ ³£ Êý AÎª º¯ Êý f(x,y)µ± (x,y)¡ú (x0,y0)Ê± µÄ ¼« ÏÞ £¬ ¼Ç ×ö

Ò²¼Ç×ö

¶þÔªº¯ÊýµÄ¼«ÏÞÒ²½Ð×ö¶þÖØ¼«ÏÞ£®

¡ö4£®¶àÔªº¯ÊýµÄÁ¬ÐøÐÔ

¶¨Òå Éè ¶þ Ôª º¯ Êý f(P)=f(x,y)µÄ ¶¨ Òå Óò Îª D,P0(x0,y0)Îª DµÄ ¾Û

µã £¬ ÇÒ P0¡ÊD£¬Èç¹û

Ôò ³Æ º¯ Êý f(x,y)ÔÚ µã P0(x0,y0)Á¬ Ðø £®

    ¸Ã¶¨ÒåÒ²¿ÉÒÔÐ´³É¦Å¡ª¦ÄÓïÑÔµÄÐÎÊ½£®

¶¨Àí£¨ÓÐ½çÐÔÓë×î´óÖµ×îÐ¡Öµ¶¨Àí£© ÔÚ ÓÐ ½ç ±Õ Çø Óò DÉÏ µÄ ¶à Ôª Á¬ Ðø º¯

Êý£¬±Ø¶¨ÔÚDÉÏÓÐ½ç£¬ÇÒÄÜÈ¡µÃËüµÄ×î´óÖµºÍ×îÐ¡Öµ£®

¶¨Àí£¨½éÖµ¶¨Àí£© ÔÚ ÓÐ ½ç ±Õ Çø Óò DÉÏ µÄ ¶à Ôª Á¬ Ðø º¯ Êý ±ØÈ¡µÃ½éÓÚ×î´óÖµ

ºÍ×îÐ¡ÖµÖ®¼äµÄÈÎºÎÖµ£®

¡ö5£®Æ«µ¼Êý

Éè º¯ Êý z=f(x,y)ÔÚµã£¨x0,y0£©µÄÄ³Ò»ÁÚÓòÄÚÓÐ¶¨Òå£¬Èç¹û¼«ÏÞ

´æ ÔÚ £¬ Ôò ³Æ ´Ë ¼« ÏÞ Îª º¯ Êý z=f(x,y)ÔÚµã£¨x0,y0£©´¦¶ÔxµÄÆ«µ¼Êý£®¼Ç×ö

Í¬ Ñù ¿É ÒÔ ¶¨ Òå º¯ Êý z=f(x,y)¹Ø ÓÚ yµÄ Æ« µ¼ Êý



¡ö 6£® »ì ºÏ Æ« µ¼ÊýÓëÇóµ¼´ÎÐòÎÞ¹ØÌõ¼þ

¡ö 7£® º¯ ÊýµÄ¿ÉÎ¢ÐÔ

¶¨Òå Èç ¹û º¯ Êý z=f(x,y)ÔÚ µã £¨ x,y£© µÄ È« Ôö Á¿

¡÷ z = f ( x + ¡÷ x , y + ¡÷ y ) - f ( x , y )

¿É±íÊ¾Îª

¡÷ z = A ¡÷ x + B ¡÷ y + o ( p ) ,

Êýz=f(x,y)ÔÚµã£¨x,y£©¿ÉÎ¢·Ö£¬¶øA¡÷x+B¡÷y³ÆÎªº¯Êýz=f(x,y)ÔÚµã
£¨x,y£©µÄÈ«Î¢·Ö£¬¼Ç×÷dz£¬¼´

d z = A ¡÷ x + B ¡÷ y .

¶¨ Àí £¨ ±Ø Òª Ìõ ¼þ £©   Èç¹ûº¯Êýz=f(x,y)ÔÚµã£¨x,y£©¿ÉÎ¢·Ö£¬Ôò¸Ãº¯ÊýÔÚ

Îª

¶¨Àí£¨³ä·ÖÌõ¼þ£©

Ðø£¬Ôòº¯ÊýÔÚ¸Ãµã¿ÉÎ¢·Ö£®

Ò»°ã¼Çdx=¡÷z,dy=¡÷y£¬Ôòº¯Êýz=f(x,y)µÄÈ«Î¢·Ö¿ÉÐ´Îª

¡ö 8£® ¶à Ôª ¸´ºÏº¯ÊýµÄÇóµ¼·¨Ôò

    £¨ 1£© Èç ¹û º¯ Êý u=¡ö (x,y),v=¦× (x,y)ÔÚ µã £¨ x,y£© ´¦ ÓÐ Æ« µ¼ Êý £¬ º¯ Êý z

=f(u,v)ÔÚ ¶Ô Ó¦ µã £¨ u,v£© ´¦ ÓÐ Á¬ Ðø Æ« µ¼ Êý £¬ ÄÇ Ã´ ¸´ ºÏ º¯ Êý z=f[¡ö (x,y),

¦× (x,y)]ÔÚ µã £¨ x,y£© ´¦ ÓÐ ¹Ø ÓÚ x»ò yÆ« µ¼ Êý £¬ ÇÒ



    £¨2£©Éèº¯Êýz=f(u,v,w)ÓÐÁ¬ÐøÆ«µ¼Êý£¬¶øº¯Êýu=¡ö(x,y),v=¦×(x,y),

w=¦Æ(x,y)Æ«µ¼Êý´æÔÚ£¬Ôò¸´ºÏº¯Êýz=f[¡ö(x,y),¦×(x,y),¦Æ(x,y)]Æ«
µ¼Êý´æÔÚ£¬ÇÒ

    £¨3£©Éèº¯Êýz=f(u,x,y)¾ßÓÐÁ¬ÐøÆ«µ¼Êý£¬º¯Êýu=¡ö(x,y)Æ«µ¼Êý´æ

ÔÚ £¬ Ôò ¸´ ºÏ º¯ Êý z = f [ ¡ö ( x , y ) , x , y ] µÄ Æ« µ¼ Êý ´æ ÔÚ £¬ ÇÒ

    £¨ 4£© Éè z=f(u,v,w)¾ß ÓÐ Á¬ Ðø Æ« µ¼ Êý £¬ º¯ Êý u=¡ö (t),v=¦×(t),

w=¦Æ (t)¿É Î¢ £¬ Ôò ¸´ ºÏ º¯ Êý z=f[¡ö (t),¦× (t),¦Æ (t)]¿É Î¢ £¬ ÇÒ

Í¨³£³ÆËüÎªÈ«µ¼Êý£®

¡ö 9£® Òþ º¯ ÊýÇóµ¼¹«Ê½

    ÓÉ ·½ ³Ì F(x,y)=0È· ¶¨ µÄ Òþ º¯ Êý y=f(x)£¬ÇÒF(x,y)ÓÐÁ¬ÐøµÄÆ«µ¼

Êý £¬ Fy(x,y)¡Ù 0£¬ Ôò

    ÓÉ ·½ ³Ì F(x,y,z)=0È· ¶¨ Òþ º¯ Êý z=f(x,y)£¬ ÇÒ F(x,y,z)ÓÐ Á¬ Ðø

µÄ Æ« µ¼ Êý £¬ Fz(x,y,z)¡Ù 0£¬ Ôò

¡ö 10£® ¿Õ ¼ä ÇúÏßµÄÇÐÏßÓë·¨Æ½Ãæ

¡ö¡ä(t0)(x-x0)+¦×¡ä(t0)(y-y0)+w¡ä(t0)(z-z0)=0.



s={Fx(M0)Fy(M0)Fz(M0)}¡Á {Gx(M0)Gy(M0)Gz(M0)}.

¡ö11£®ÇúÃæµÄÇÐÆ½ÃæÓë·¨Ïß

    £¨1£©ÇúÃæF(x,y,z)=0ÔÚµãM0(x0,y0,z0)µÄÇÐÆ½ÃæÓë·¨Ïß·½³Ì·Ö±ð

Îª

Fx(x0,y0,z0)(x-x0)+Fy(x0,y0,z0)(y-y0)+Fz(x0,y0,z0)(z-z0)=0,

£¨2£©ÇúÃæz=f(x,y)ÔÚµãM0(x0,y0,z0)µÄÇÐÆ½ÃæÓë·¨Ïß·½³Ì·Ö±ðÎª

z-z0=fx(x0,y0)(x-x0)+fy(x0,y0)(y-y0),

¡ö12£®·½Ïòµ¼Êý

£¨1£©¶¨Òå Éèº¯Êýz=f(x,y)ÔÚµãP0(x0,y0)µÄÄ³¸öÁÚÓòU(P0)ÄÚÓÐ¶¨

Òå£¬×ÔµãP0ÒýÉäÏßl,P(x0+tcosa,y0+tcos¦Â)ÎªlÉÏÁíÒ»µã£¬ÇÒ
P¡ÊU(P0),£üPP0£ü=t.
Èç¹û

´æ ÔÚ £¬ Ôò ³Æ ´Ë ¼« ÏÞ Îª º¯ Êý f(x,y)ÔÚ µã P0ÑØ·½ÏòlµÄ·½Ïòµ¼Êý£¬¼Ç×ö

    £¨2£©¼ÆËã¹«Ê½

    º¯Êýz=f(x,y)£¨»òu=f(x,y,z)£©ÔÚ¿ÉÎ¢µã´¦ÑØÈÎºÎ·½ÏòlµÄ·½Ïòµ¼

Êý¶¼´æÔÚ£¬ÇÒ

ÆäÖÐaÎªlÓëxÖáÕýÏòµÄ¼Ð½Ç£¨¦Á,¦Â,¦ÃÎª·½ÏòlµÄ·½Ïò½Ç£©£®

¡ö 13£® ÌÝ   ¶È

Éèº¯Êýf(x,y)ÔÚÆ½ÃæÇøÓòDÄÚ¾ßÓÐÒ»½×Á¬ÐøÆ«µ¼Êý£¬Ôò¶ÔÓÚÃ¿Ò»µã
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P0(x0,y0)¡ÊD£¬ÏòÁ¿

fx(x0,y0)i+fy(x0,y0)j

³ÆÎªº¯Êýf(x,y)ÔÚµãP0(x0,y0)µÄÌÝ¶È£¬¼Ç×ögradf(x0,y0).
¡ö 14£® ¶àÔªº¯ÊýµÄ¼«Öµ

£¨1£©¶¨Òå Éèº¯Êýz=f(x,y)ÔÚµã£¨x0,y0£©µÄÄ³ÁÚÓòÄÚÓÐ¶¨Òå£¬¶ÔÓÚ¸Ã

ÁÚÓòÄÚÒìÓÚ£¨x0,y0£©µÄµã£¨x,y£©£¬¶¼ÓÐf(x,y)£¼f(x0,y0)£¬Ôò³Æº¯ÊýÔÚµã

(x0,y0£©ÓÐ¼«´óÖµf(x0,y0)£»Èô¶¼ÓÐf(x,y)£¾f(x0,y0)£¬Ôò³Æº¯ÊýÔÚµã

(x0,y0£©ÓÐ¼«Ð¡Öµf(x0,y0)£®¼«´óÖµ¡¢¼«Ð¡ÖµÍ³³ÆÎª¼«Öµ£¬Ê¹º¯ÊýÈ¡µÃ¼«Öµ

µÄµã£¨x0,y0£©³ÆÎª¼«Öµµã£®

    £¨2£©º¯ÊýÔÚµã£¨x0,y0£©È¡¼«ÖµµÄÌõ¼þ
¶¨Àí£¨±ØÒªÌõ¼þ£© Éèº¯Êýz=f(x,y)ÔÚµã£¨x0,y0£©¾ßÓÐÆ«µ¼Êý£¬ÇÒÔÚµã

£¨x0,y0£©´¦ÓÐ¼«Öµ£¬ÔòÓÐ

f x ( x 0 , y 0 ) = 0 , f y ( x0,y0)=0.
¶¨Àí£¨³ä·ÖÌõ¼þ£© Éèº¯Êýx=f(x,y)ÔÚµã£¨x0,y0£©µÄÄ³ÁÚÓòÄÚÁ¬ÐøÇÒÓÐ

Ò»½×¼°¶þ½×Á¬ÐøÆ«µ¼Êý£¬ÓÖfx(x0,y0)=0,fy(x0,y0)=0£¬¼Ç

fxx(x0,y0)=A,fxy(x0,y0)=B,fyy(x0,y0)=C.

Ôòf(x,y)ÔÚ£¨x0,y0£©´¦

    ¢Ùµ±AC-B2£¾0Ê±¾ßÓÐ¼«Öµ£¬ÇÒµ±A£¼0Ê±ÓÐ¼«´óÖµ£¬µ±A£¾0Ê±ÓÐ¼«

Ð¡Öµ£»

    ¢Úµ±AC-B2£¼0Ê±Ã»ÓÐ¼«Öµ£»

    ¢Ûµ±AC-B2=0Ê±²»ÄÜÈ·¶¨£®

¡ö 15£® ¶à Ôªº¯Êý¼«ÖµµÄÇó·¨

£¨1£©ÎÞÌõ¼þ¼«Öµ

    ¢Ú ¶Ô Ëù µÃ µ½ µÄ Ã¿ Ò» ¸ö ×¤ µã £¨ x0,y0£© £¬ Çó ³ö Ïà Ó¦ µÄ A,B,C.

    ¢ÛÅÐ¶¨AC-B2µÄ·ûºÅ£¬ÓÉ³ä·ÖÌõ¼þ¶¨ÀíÅÐ¶¨f(x0,y0)ÊÇ·ñÎª¼«Öµ¡¢ÊÇ

¼«´óÖµ»¹ÊÇ¼«Ð¡Öµ£®

    £¨2£©Ìõ¼þ¼«Öµ£¨À­¸ñÀÊÈÕ³ËÊý·¨£©

    Çóz=f(x,y)ÔÚÌõ¼þ¡ö(x,y)=0ÏÂµÄ¼«Öµ£®

    ¢Ù×÷¸¨Öúº¯Êý£¨À­¸ñÀÊÈÕº¯Êý£©



L ( x , y ) = f ( x , y ) + ¦Ë ¡ö ( x , y ) ,

ÆäÖÐ¦Ë£¨³ÆÀ­¸ñÀÊÈÕ³ËÊý£©ÊÇ´ý¶¨³£Êý£®

    ¢Ú Çó ¿É ÄÜ ¼« Öµ µã £¬ ½â ·½ ³Ì ×é

ÏûÈ¥¦Ë½â³öx,y£¬Ôò£¨x,y£©ÊÇ¿ÉÄÜµÄ¼«Öµµã£®

    ¢Û ÅÐ ¶¨ ÉÏ Êö µã ÊÇ ·ñ Îª ¼« Öµ µã £®
¡¾×¢¡¿ ÓÃ À­ ¸ñ ÀÊ ÈÕ ³ËÊý·¨½âÌõ¼þ¼«Öµ¿ÉÍÆ¹ãµ½nÔªº¯ÊýµÄÇéÐÎ£®ÀýÈç

    Çóu=f(x,y,z)ÔÚÔ¼ÊøÌõ¼þ¡ö(x,y,z)=0,¡ö(x,y,z)=0ÏÂµÄ¼«
Öµ£®¿ÉÒÔ×÷¸¨Öúº¯Êý

L ( x , y , z ) = f ( x , y , z ) + ¦Ë 1 ¡ö ( x , y , z ) + ¦Ë 2 ¡ö ( x , y , z ) ,

ÆäÖÐ¦Ë1,¦Ë2ÊÇ´ý¶¨³£Êý£®ÇóÆäÒ»½×Æ«µ¼Êý£¬²¢Ê¹Ö®ÎªÁã£¬È»ºóÓë

¡ö ( x , y , z ) = 0 ¼° ¡ö ( x , y , z ) = 0

Áª Á¢ Çó ½â £¬ Õâ Ñù µÃ ³ö µÄ ·½ ³Ì ×é µÄ ½â x,y,z¾Í ÊÇ ¿É ÄÜ Îª ¼« Öµ µã µÄ ×ø ±ê £®

    ÈçºÎÈ·¶¨ËùÇóµãÊÇ·ñÎª¼«Öµµã£¬ÔÚÊµ¼ÊÎÊÌâÖÐÍùÍù¿É¸ù¾ÝÎÊÌâ±¾ÉíµÄÐÔ

ÖÊ À´ ÅÐ ¶¨ £®

¡ö16£®¼«ÏÞ¡¢Á¬Ðø¡¢¿ÉÎ¢¡¢¿Éµ¼¡¢·½Ïòµ¼ÊýµÄ¹ØÏµÍ¼

¡¾×¢¡¿¡°¡ú¡±±íÊ¾¡°Ò»¶¨³ÉÁ¢¡±£¬¡°¡ö¡±±íÊ¾¡°²»Ò»¶¨³ÉÁ¢¡±£®

£¨¶þ£©ÄÑ    µã

¡ö1£®ÖØ¼«ÏÞÓëÌØÊâ·½Ê½¼«ÏÞµÄÇø±ðÓëÁªÏµ

    £¨ 1£© µ± ¶¯ µã PÒÔ Ä³ Ò» ÌØ Êâ ·½Ê½Ç÷ÓÚP0Ê±£¬º¯ÊýÎÞ¼«ÏÞ£¬¿É¶Ï¶¨º¯Êýµ±P

Ç÷ ÓÚ P0Ê± £¬ ÖØ ¼« ÏÞ ²» ´æ ÔÚ £®

    £¨ 2£©µ±¶¯µãPÒÔÁ½¸ö²»Í¬·½Ê½Ç÷ÓÚP0Ê±£¬º¯ÊýÓÐ²»Í¬µÄ¼«ÏÞÖµ£¬¿É¶Ï¶¨

º¯ Êý µ± PÇ÷ ÓÚ P0Ê± £¬ ÖØ ¼« ÏÞ ²» ´æ ÔÚ £®

    £¨ 3£© Èô ÏÈ Ö¤ Ã÷ µ± PÇ÷ ÓÚ P0Ê±º¯ÊýµÄÖØ¼«ÏÞ´æÔÚ£¬ÔÙ°´Ä³Ò»ÌØÊâ·½Ê½ÈÃP

Ç÷ ÓÚ P 0 Çó ³ö º¯ Êý µÄ ¼« ÏÞ £¬ Ôò Ëù Çó ¼« ÏÞ ¾Í ÊÇ º¯ Êý µÄ ÖØ ¼« ÏÞ £®



¡ö2£®¼«ÏÞ¡¢Á¬Ðø¡¢¿Éµ¼¡¢¿ÉÎ¢Ö®¼äµÄ¹ØÏµ¼°¼ÆËã

²Î¼û£¨ÖªÊ¶µã£©µÄµÚ16ÌõµÄ¹ØÏµÍ¼£¬¾ßÌå¿ÉÒÔ¼ûºóÃæµÄÀýÌâ²¿·Ö£®

¡ö 3£® ´ø ÓÐ ³é Ïóº¯ÊýµÄ¸´ºÏº¯ÊýÆ«µ¼ÊýµÄ¼ÆËã

    £¨1£©ÔÚÇó¡°³éÏó¡±µÄ¸´ºÏº¯ÊýµÄÆ«µ¼ÊýÊ±£¬²ÉÓÃ¼ÇºÅf¡äi,f¡äij£¬ÆäÖÐi,j¾ù

Îª Õý Õû Êý £® f¡ä i±í Ê¾ º¯ Êý f¶Ô Ëü µÄ µÚ i¸ö ÖÐ ¼ä ±äÁ¿£¨¼´fµÄµÚi¸ö¡°Î»ÖÃ¡±µÄ±ä

Á¿£©µÄÆ«µ¼Êý£®f¡åij±íÊ¾º¯Êýf¡äi¶ÔËüµÄµÚj¸öÖÐ¼ä±äÁ¿£¨¼´f¡äiµÄµÚj¸ö¡°Î»ÖÃ¡±

µÄ±äÁ¿£©µÄÆ«µ¼Êý£®

    £¨2£©ÔÚÇó¡°³éÏó¡±µÄ¸´ºÏº¯ÊýµÄ¶þ½×Æ«µ¼ÊýÊ±£¬º¯Êýf¡äiµÄ±äÁ¿¹ØÏµÍ¼Óëº¯

Êý fµÄ ±ä Á¿ ¹Ø Ïµ Í¼ Íê È« Ò» ÖÂ £¨ ¼´ £® f¡ä iÓë fµÄ ÖÐ ¼ä ±ä Á¿ ÐÎ Ê½ Íê È« Ïà Í¬ £© £®

¡ö 4£® Çó Òþ º¯ÊýµÄµ¼Êý»òÆ«µ¼Êý

    ÇóÒþº¯ÊýµÄµ¼Êý»òÆ«µ¼Êý£¬Ò»°ã²ÉÓÃ¹«Ê½·¨ºÍÖ±½Ó·¨£®Ê¹ÓÃ¹«Ê½·¨Ê±£¬Ó¦

×¢ÒâÏÂÃæÁ½µã£º

    £¨1£©ËùÈ¡µÄFÓ¦Âú×ãF=0;

    £¨2£©²»ÂÛÊÇÇóµ¼Êý£¬»¹ÊÇÇóÆ«µ¼Êý£¬¹«Ê½¾ù¿É¹é½á³ÉÒ»¾ä»°£º¡°¸ºµ¹Êý¡±£®Àý

ÀûÓÃÖ±½Ó·¨ÇóÒþº¯ÊýÆ«µ¼ÊýµÄ²½ÖèÈçÏÂ£º

£¨1£©°Ñº¯Êý¿´³ÉÊÇÖÐ¼ä±äÁ¿£¬½«·½³ÌÁ½¶Ë·Ö±ð¶Ô×Ô±äÁ¿ÇóÆ«µ¼Êý£»

£¨2£©´ÓÒÑÇóÆ«µ¼ÊýµÄ·½³ÌÖÐ½â³öÆ«µ¼Êý£®

¡ö5£®Çó¶àÔªº¯ÊýÌõ¼þ¼«Öµ£¨À­¸ñÀÊÈÕ³ËÊý·¨£©

ÒÀÌâÒâÁÐ³öÄ¿±êº¯Êýf£¬²Î¼û£¨ÖªÊ¶µã£©15Ìõ£¨2£©£®

£¨Èý£©¿¼    µã

1 £® ¶à Ôª º¯ Êý ±í ´ï Ê½ ¼° ¶¨ Òå Óò µÄ Çó ·¨

2£® ¼« ÏÞ ¡¢ Á¬ Ðø ¡¢ ¿É µ¼ ¡¢ ¿É Î¢ ¸Å Äî Óë ¼Æ Ëã

3£®Æ«µ¼ÊýÈ«Î¢·Ö

£¨1£©ÏÔº¯Êý¸ø³öµÄº¯ÊýµÄÆ«µ¼Êý»òÈ«Î¢·Ö£®

£¨2£©Òþº¯Êý¸ø³öµÄº¯ÊýµÄÆ«µ¼Êý»òÈ«Î¢·Ö£®

£¨ 3 £© ¸´ ºÏ º¯ Êý µÄ Æ« µ¼ Êý »ò È« Î¢ ·Ö £®

£¨ 4£© Çó³éÏóº¯ÊýµÄÆ«µ¼Êý¡¢¶þ½×Æ«µ¼Êý£®

4 £® ¸´ ºÏ º¯ Êý ¡¢ Òþ º¯ Êý µÄ Çó µ¼ ÔË Ëã

5£®·½Ïòµ¼Êý¡¢ÌÝ¶È¸ÅÄîÓë¼ÆËã



6£®¼¸ºÎÓ¦ÓÃ

£¨ 1 £© ¿Õ ¼ä Çú Ïß µÄ ÇÐ Ïß Óë ·¨ Æ½ Ãæ ·½ ³Ì £®

£¨2£©ÇúÃæµÄÇÐÆ½ÃæÓë·¨Ïß·½³Ì£®

£¨3£©ÀûÓÃÏà¹ØÖªÊ¶µÄÖ¤Ã÷ÎÊÌâ£®

7£®¼«Öµ

£¨1£©Çóº¯ÊýµÄ¼«Öµµã¡¢×î´óÖµµã¡¢×îÐ¡Öµµã£®

£¨2£©Çóº¯ÊýµÄÎÞÌõ¼þ¼«Öµ£®

£¨3£©ÇóÌõ¼þ¼«Öµ£¨·ÖÎö¡¢¹¹ÔìÄ¿±êº¯Êý£©£®

£¨4£©ÀûÓÃÌõ¼þ¼«ÖµÖ¤Ã÷²»µÈÊ½£®

¡ñÈýÈ«³ÌµäÐÍÀýÌâ¾«Îö¡ñ

£¨Ò»£©¶àÔªº¯Êý¸ÅÄîÌâ

    ¡¾·ÖÎö¡¿ÎªÁËÇó³öf(x,y)£¬Ö»Òª½«ÒÑÖªµÈÊ½µÄÓÒ¶Ë»¯³Éx-yÓëy/xµÄÒò

×Ó£¬¹Ê¿É×ö±äÁ¿´ú»»£®

¡¾Àý8-2¡¿ Éè u(x,y)=y2§¶ (3x+2y)£¬ Èô u(x,1/2)=x2£¬Çóu(x,y)

µÄ±í´ïÊ½£®

¡¾½â¡¿ ÓÉ u(x,1/2)=x2µÃ§¶(3x+1)=4x2£®

ËùÒÔ §¶(3x+2y)=4/9(3x+2y-1)2,



¹Ê u(x,y)=4/9y2(3x+2y-1)2.

¡¾Àý8-3¡¿ Éè f(x),g(x)ÊÇ ¿É Î¢ Ò» Ôª º¯ Êý £¬ ÇÒ

ÊÔ Çó u(x,y)µÄ ±í ´ï Ê½ £®

¡¾·ÖÎö¡¿ ÓÉ u ( x , 0 ) = s i n 2 x ¿É Öª £¬ ¶þ Ôª º¯ Êý u ( x , y ) ÔÚ y È¡ ³£ Êý 0Ê± µÄ

º¯ Êý Îª Ò» Ôª º¯ Êý s i n 2 x £® ÓÉ Ìõ ¼þ u¡ä y(x,0)=0Öª £¬ ¶þ Ôª º¯ Êý u(x,y)ÔÚ µã

£¨ x , 0 £© ´¦ ¶Ô yÆ« µ¼ Êý µÄ Öµ Îª 0£¬ Çó ³ö ¸´ ºÏ º¯ Êý f(2x+5y)+g(2x-5y)¶Ô yµÄ

Æ« µ¼ Êý Îª 5f¡ä (2x+5y)-5g¡ä (2x-5y)£¬ ÇÒ ÔÚ µã £¨ x,0£© µÄ ±í ´ï Ê½ Îª5f¡ä(2x)-

5g¡ä (2x)£® Ëù ÒÔ u¡ä yÔÚ £¨ x,0£© ´¦ µÄ ±í ´ï Ê½ ÊÇ Ò» ¸ö ¹Ø ÓÚ xµÄ º¯ Êý £® ½á ºÏ Ìõ ¼þ

u ¡ä y ( x , 0 ) = 0 Öª 5 f ¡ä ( 2 x ) - 5 g ¡ä ( 2 x ) = 0 £¬ ÎÊ Ìâ ¾Í ÈÝ Ò× Çó ½â ÁË £®

¡¾½â¡¿

´Ó¶øÓÐ

ÓÉ f¡ä (x)-g¡ä (x)=0Á½ ±ß »ý ·Ö µÃ

f ( x ) - g ( x ) = C ,

Æä ÖÐ CÎª ÈÎ Òâ ³£ Êý £¬ ÓÚ ÊÇ

f(x)=1/2(sinx+C),  g(x)=1(sinx-C).

Ëù ÒÔ u ( x , y ) = f ( 2 x + 5 y ) + g ( 2 x - 5 y )

=1/2[sin(2x+5y)+C]+1/2[sin(2x-5y)-C]

= 1 / 2 s i n(2x+5y)+1/2sin(2x-5y)

=sin2xcos5y.

¡¾Àý8-4¡¿  Çóº¯Êýu=arcsin x/y2 +arcsin(1-y)µÄ¶¨ÒåÓò£®

¡¾½â¡¿¸Ãº¯ÊýµÄ¶¨ÒåÓòÓ¦Âú×ã



¼´

Õâ ÊÇ ÓÉ Å× Îï Ïß y2=x,y2=-xÓë Ö± Ïß y=2Î§ ³É µÄ Çú ±ß Èý ½Ç ÐÎ £¨ ²» °ü À¨ Ô­ µã £© £®

£¨¶þ£©ÖØ¼«ÏÞµÄ¼ÆËãºÍÖØ¼«ÏÞ²»´æÔÚµÄÅÐ¶Ï

¡¾Àý8-5¡¿ ÇóÏÂÁÐ¼«ÏÞ£º

¡¾½â¡¿

£¨2£©ÀûÓÃµ±x¡ú0Ê±£¬1-cosx¡«1/2x2

£¨3£©ÓÉ2£üxy£ü¡Üx2+y2µÃ

ÓÖ

ËùÒÔ

£¨4£©ÓÉºãµÈ±ä»»

£¨5£©Áîx=¦Ñcos¦È,y=¦Ñsin¦È(¦Ñ£¾0)µÃ
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