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前  言

对于学习“少学时数学课”的部分本科专业的学生及大部分理

工科专科学生来说 , 数学课似乎有更大的压力 , 大家往往视其为一

块“难啃的骨头”。虽然学时有所减少 , 深度略有下降 , 但内容并

没有太多的减少 , 涉猎面基本相同 , 故学习负担并未减轻多少。面

对晦涩的叙述、抽象的概念 , 学子们确有望而生畏之感觉。

通过多年的数学教学实践 , 我们深深体会到 , 学好数学的关键

是理清数学概念 , 掌握解题方法 , 而达到这一目的行之有效的措施

就是大量演练习题。但数学习题数不胜数 , 而学生们又往往是课程

多、时间紧 , 根本不可能做太多的习题。正是针对这种状况 , 我们

准备编写一套少而精的测试题集 , 以辅助日常学习为出发点 , 以提

高期末考试成绩为目的 , 追求的是用时少而效率高。经过大家的努

力 , 这套“数学全程测试丛书”出版了 , 希望它能成为学生们学习

数学课期间的良师益友。这套书的主要特点是 :

1 . 全部是测试题。精心选择的各类试题 , 既基本又典型 , 面

广但不重复 , 循序渐进 , 重点突出 , 最终目标是让学生在尽可能短

的时间内巩固基本概念、掌握解题方法。

2 . 全程、同步测试。书的内容与教材基本一致 , 按教材的章

节安排书的层次 , 全程、同步测试。“归类测试”是每章后的测试

题 , 意在学到哪儿 , 就测试到哪儿 , 及时“消化”所学知识。期末

测试则是专门为系统学习、全面巩固各科知识而准备的试卷若干

套 , 其作用是不言而喻的。
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3 . 解答详尽。所有试题均给出详尽解答 , 一部分给出解题思

路和方法 , 指出易犯的错误并剖析原因 ; 有些还结合解题过程对学

习的思维方式予以指导 , 并提示解题技巧。

本书为丛书的“高等数学”部分 , 即 《高等数学全程测试》。

全书为分两大部分 , 共有测试题 51 套。第一部分为归类测试 , 设

有九讲 , 每讲含三套题 , 要求每套 2 小时完成 , 每套题均含填空

题、选择题 (单项 )、计算题、综合题、证明题五种类型。第二部

分为期末测试 , 分为一元函数微积分学和多元函数微积分学两讲 ,

各有测试题 12 套 , 每套要求 2 小时完成。

本书主编为刘艳杰、刘满 , 参加编写的还有胡中盛、张晓萍、

闫心丽、项荣武、李佐静。全书由刘艳杰、刘满统稿 , 王学理审

定。

本书适用于上“少学时高等数学课”的本科生及理工专科生 ,

对于“高等数学”任课老师 , 亦有很高的参考价值。

由于作者水平所限 , 加之时间仓促 , 不妥之处在所难免 , 还望

同仁及读者不吝赐教。

作  者

2002 年 2 月
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第一部分  归类测试

第一讲  极限与导数

第一套

一、填空题  ( 3×4 = 12 分 )

1 . y = f ( sin2 x )具有二阶导数 , 则 y″= .

2 . 若 y = csc
3

x + 2 xe
y
, 则

d y
d x

= .

3 . lim
x→∞

x
2

1 - cos
1
x

= .

4 . 曲线 y =
1
x
在点

1
2

, 2 处的切线方程为 .

二、选择题  ( 4×3 = 12 分 )

1 . 设在 x0 处 f ( x )可导 , 而 g( x )不可导 , 则在 x0 处 [   ] .

(A) f ( x ) + g ( x )必不可导 , 而 f ( x )·g( x )未必不可导 ;

( B) f ( x ) + g( x )与 f ( x )·g( x )都可导 ;

( C) f ( x ) + g ( x )可导且 f ( x )·g( x )不可导 ;

(D) f ( x ) + g( x )与 f ( x )·g( x )都不可导 .

2 . f′( a)存在时 , lim
x→ a

x f ( a) - af ( x )
x - a

= [   ] .
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(A) f′( a) ;     C( B) f ( a) - af′( a) ;

( C) - af′( a) ; (D) af′( a) .

3 . f ( x)在[ a, b]上连续是 f ( x )在其上有最大、最小值的 [   ] .

(A) 必要条件 ;    ( B) 充分条件 ;

( C) 充分必要条件 ;  (D) 既非充分条件也非必要条件 .

三、计算题  ( 6×5 = 30 分 )

1 . 求 lim
x→ - 8

1 - x - 3

2 +
3

x
.

2 . 求 y = x
x ln x
当 x = e, Δ x =

1
3
时的微分 .

3 . 选择 a , b 之值使当 x→ - ∞时 , f ( x ) = x
2

- 4 x + 5 -

( ax + b)为无穷小 .

4 . 求lim
x→0

x

a
x

+ b
x

+ c
x

3
, 其中 a > 0 , a≠1 , b > 0 , b≠1 , c > 0 ,

c≠1 .

5 . 指出 f ( x ) =
sin x· 1 - 2 x + x

2

x ( x - 1) ( x - 3 )
的所有间断点 , 并判别其类

型 .

四、综合题  ( 8×4 = 32 分 )

1 . 已知 y =
x

3

x + 1
, 求 y( n) ( n > 2 , x≠ - 1) .

2 . 已知
x = 3 t

2
+ 2 t

e
y
sin t - y + 1 = 0

, 求
d y
d x

,
d y
d x t = 0

.

3 . 讨论 f ( x ) = lim
n→∞

x + x2 e
n x

1 + e
n x 的连续性 .

4 . 已知 f ( x ) =
( x - 1) arctan

1
x - 1

, x≠1

0 , x = 1

, 求 f′( x ) .
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五、证明题  ( 7×2 = 14 分 )

1 . 曲线 y = f ( x )与 y = sin x 在原点相切 , 证明 lim
n→∞

n·f
2
n

= 2 .

2 . 若 f ( x )对一切 x1 , x2 满足等式 f ( x1 + x2 ) = f ( x1 ) +

f ( x2 ) , 且 f ( x )在 x = 0 处连续 .

(1 ) 求 f ( 0) ;

(2 ) 证明 : f ( x )在任意点 x0 处连续 .

第二套

一、填空题  ( 3×4 = 12 分 )

1 . 利用绝对值记号 , 将函数 f ( x ) =
x , x≤0

2 x , x > 0
, 用一个式

子表示出来 , f ( x ) = .

2 . 若lim
x→0

f ( x )
x

= a ( a为有限数 ) , 则lim
x→ 0

f ( x ) = .

3 . y = e
-

x
y , 则 d y = .

4 . 按近似公式 f ( x0 +Δ x )≈ f ( x0 ) + f′( x0 )Δ x (当 |Δ x |很小

时 )有 99≈ .

二、选择题  ( 4×3 = 12 分 )

1 . 设 f ( x ) = sin
x
2

+ cos2 x , 则 f ( 27 ) (π)的值等于 [   ] .

(A) 0 ;  ( B) -
1

2
27 ;  ( C) 2

27
-

1
2

27 ;  (D) 2
27

.

2 . 设 f ( x ) =
3 - x

2
, 0≤ x≤1

2
x

, 1 < x≤2
, 则在 ( 0 , 2 )内适合 f (2 ) -

3



f ( 0) = f′(ξ)·2 的ξ值 [   ] .

(A) 只有一个 ;     ( B) 不存在 ;

( C) 有两个 ;      (D) 有三个 .

3 . 若 y = f ( x ) , 有 f′( x0 ) =
1
2

, 则当Δ x→0 时 , 在点 x = x0

处的微分 d y是 [   ] .

(A) 与Δx 等价无穷小 ;

( B) 与Δ x 同阶无穷小 , 但不是等价无穷小 ;

( C) 比Δx 高阶无穷小 ;

(D) 比Δ x 低阶无穷小 .

三、计算题  ( 6×5 = 30 分 )

1 . 求 lim
x→∞

cos
1
x

x
2

.

2 . 方程 y - x +
1
2

sin x = 0 确定的隐函数为 x = φ( y ) . 求

d
2

x
d y

2 π
2

,
π - 1

2

.

3 . 已知 y = x ( x
2

+ 1 )
x

, 求 d y .

4 . 求lim
x→0

2 + e
1
x

1 + e
2
x

.

5 . 设
x = f ( t ) -π,

y = f ( e
3 t

- 1) ,
其中 f 可导 , 且 f′(0 )≠0 , 求

d y
d x t = 0

.

四、综合题  ( 8×4 = 32 分 )

1 . 设 f ( x ) =
( ae

x
+ be

- x
+ c)/ sin x , x≠0

10 , x = 0
, 确定 a, b , c

使 f ( x )在 x = 0 处连续 .

2 . 已知曲线的极坐标方程为 r = 2cosθ, 求该曲线在极坐标点
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P 3 ,
π
6
处的切线方程 .

3 . 已知 y =
x

4

1 - x
, 求 y

( n)
( x ) ( n > 4) .

4 . 若 lim
x→ + ∞

[ ( x + p) ( x + q) - x ] =
1
2

, 求 p + q的值 .

五、证明题  ( 7×2 = 14 分 )

1 . 证明 : 双曲线 x y = a
2
的切线在两坐标轴之间的线段被切点

平分 .

2 . 设 f ( x ) = g( x )φ( x ) , 其中φ( x )在点 x0 的邻域内连续 ,

g( x )在 x0 处可导 , 且 g′( x0 ) = a , g ( x0 ) = 0 , 试证 : f ( x )在 x0

处可导 , 并求 f′( x0 ) .

第三套

一、填空题  ( 3×4 = 12 分 )

1 . f ( x ) =
1

1 - e
1/ x

2 , 则 x = 0 是 f ( x )的 间断点 .

2 . 将 f ( x ) =
1
x
按 x - 1 的幂展开到三阶 Taylor 公式为 .

3 . y =
3

x + 1 - 2 x
2

, 则 y′= .

4 . 设 φ( x )在 x = 0 处连续 , 则 y = f ( x ) = xφ( x )在 x = 0 处

的微分为 d y = .

二、选择题  ( 4×3 = 12 分 )

1 . f ( x ) = x ( x - 1 ) +
x

2
- 1

x -
1
2

( x + 1 ) ( x - 2 )
有 [   ]个间

断点 .
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(A) 1 ;  ( B) 2 ;  ( C) 3 ;  (D) 0 .

2 . 若lim
x→2

x
2

+ ax + b
x2 - x - 2

= 2 , 则必有 [   ] .

(A) a = 2 , b = 8;   z(B) a = 2 , b = 5;

( C) a = 0 , b = - 8; (D) a = 2 , b = - 8 .

3 . 若 x→0 时 , f ( x )为无穷小 , 且 f ( x )为 x2 的高阶无穷小 ,

则lim
x→0

f ( x )
sin

2
x

= [   ] .

(A) 0 ;  ( B) 1 ;  ( C) ∞ ;  ( D)
1
2

.

三、计算题  ( 6×5 = 30 分 )

1 . 设 y = ( x + 2) (2 x + 3 )
2

(3 x + 4)
3

, 求 y
( 6 )

.

2 . 求 lim
x→
π
2

2
cos

2
x

- 1
ln( sin x )

.

3 . 求 lim
x→ + ∞

arcsin( x
2

+ x - x ) .

4 . 已知 arctan
y
x

= ln x
2

+ y
2

, 求
d x
d y

.

5 . 已知 r = aθ, 其中 ( r , θ)为点 ( x , y )的极坐标 , a 为常数 ,

求微分 d y , d x , 并求
d y
d x

.

四、综合题  ( 8×4 = 32 分 )

1 . 考查 f ( x ) = x
2

+ x
3
在点 x = 0 处的可导性 .

2 . 求 lim
n→∞

n
2
(

n + 1

x -
n

x ) ( x > 0 , x≠1) .

3 . 已知 f ( x ) =
1
x

ln
1 + x
1 - x

, x≠0

a , x = 0

, 确定 a值使 f ( x )在 x

= 0 处连续 .

4 . 已知圆 x
2

+ y
2

= 25 上 ( y > 0)的点其纵坐标以 1 . 5cm/ s 的速
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度减小 , 求点的纵坐标为 4cm 时 , 横坐标的变化速率 .

五、证明题  ( 7×2 = 14 分 )

1 . 设对非零的 x , y 有 f ( x y ) = f ( x ) + f ( y ) , 且 f′( 1 ) = a ,

试证 : 当 x≠0 时 , f′( x ) =
a
x

.

2 . 设 f ( x )在 [0 , 1 ]上连续 , 且非负 , f ( 0) = f (1 ) = 0 , 对任意

α∈ ( 0 , 1) , 存在 x0∈ [0 , 1 ]使 f ( x0 ) = f ( x0 +α)成立 , 试证之 .
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第二讲  中值定理与导数的应用

第一套

一、填空题  ( 3×4 = 12 分 )

1 . 按 x + 1 的幂展开多项式 p ( x ) = x
3

+ 3 x
2

- 2 x + 4 , 则

p ( x ) = .

2 . 曲线 y
2

= x 在 ( 0 , 0)点的曲率为 k = .

3 . f ( x ) = x
3

- 3 x 在区间 [ 0 , 2]上的最小值是 .

4 . y = 3 x
4

- 4 x
3
的拐点是 .

二、选择题  ( 4×3 = 12 分 )

1 . 曲线 y = xarctan x 的图形 [   ] .

(A) 在 ( - ∞ , +∞ )内是凹的 ;

( B) 在 ( - ∞ , +∞ )内是凸的 ;

( C) 在 ( - ∞ , 0 )内为凸 , 在 (0 , +∞ )内是凹的 ;

(D) 在 ( - ∞ , 0 )内为凹 , 在 (0 , +∞ )内为凸 .

2 . 设 a < 0 , 则当满足条件 [   ]时函数 f ( x ) = ax3 + 3 ax2 +

8 为增函数 .

(A) x < - 2;      �( B) - 2 < x < 0;

( C) x > 0 ; (D) x < - 2 或 x > 0 .

3 . f ( x ) = ( x - 1 )
2

( x + 1 )
3
的极值点的集合是 [   ] .

(A)
1
5

, - 1 , 1 ;    ( B) - 1 ,
1
5

;

( C)
1
5

, 1 ; (D)
1
5

.
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三、计算题  ( 6×5 = 30 分 )

1 . 求lim
x→0

1 - x
2

- e
- x

2

sin4 2 x
.

2 . 求 f ( x ) = 2 x
3

- 3 x
2

- 12 x + 2 的单调区间、凹凸区间、极

值与拐点 .

3 . f ( x )在 x = a 的邻域内有连续的二阶导数 , 且 f′( a)≠0 ,

求lim
x→0

1
f ( x ) - f ( a )

-
1

( x - a) f′( a)
.

4 . 试确定 a, b使 f ( x ) =
x

4

4
+

a
3

x
3

+
b
2

x
2

+ 2 x 在 x = - 2 处

取极值 , 在 x =ξ(ξ≠ - 2)处使 f′(ξ) = 0 , 但在 x =ξ处无极值 .

5 . 已知函数 f ( x ) =
x

x
, x > 0

x + 1 , x≤0
, 求函数的极值 .

四、综合题  ( 8×4 = 32 分 )

1 . 设 f ( x )在 [ a , +∞ )上连续 , 在 ( a , +∞ )内可导 , f′( x ) >

k > 0 ( k 为常数 ) , 又 f ( a ) < 0 , 试证 : 方程 f ( x ) = 0 在

a , a -
f ( a)

k
内有惟一实根 .

2 . 设可导函数 y = f ( x )由方程 x
3

- 3 xy
2

+ 2 y
3

= 32 所确定 ,

试讨论并求出 f ( x )的极值 .

3 . 证明不等式 e
2 x

<
1 + x
1 - x

 (0 < x < 1)成立 .

4 . 在椭圆 4 x
2

+ y
2

= 4 上任意点 M ( x , y ) (在第一象限 )处的

切线与 O x 轴、Oy轴分别交于 A 点和 B 点 , ( 1)试将该切线与两坐

标轴围成的三角形面积 S 表示成 x 的函数 ; (2 )问 x 为何值时该三

角形面积 S 最小 , 并求出此最小面积 .

五、证明题  ( 7×2 = 14 分 )

1 . 设 f ( x )在区间 [ a , b]上存在二阶连续导数 , f′+ ( a ) > 0 ,

9



f ( a) = f ( b) = 0 , 证明 : 必存在ξ∈ ( a , b)使 f″(ξ) < 0 .

2 . 设函数 f ( x )满足 x f″( x ) - 3 x [ f′( x ) ]
2

= 1 - e
- x

( - ∞ < x

< +∞ ) .

(1 ) 若 f′( a) = 0 ( a≠0 ) , f ( x )在 x = a 处是否取极值 ?为什

么 ?

(2 ) 若 f ( x )在 x = 0 处取极值 , 证明 : x = 0 是 f ( x )的极小值

点 .

第二套

一、填空题  ( 3×4 = 12 分 )

1 . 曲线 x y = 1 在点 (1 , 1 )处的曲率半径 R = .

2 . f′( x0 ) = 2 , 则lim
h→ 0

f ( x0 - 2 h) - f ( x0 + 3 h)
h

= .

3 . 曲线 y = e
- x

2

在区间 上是凸的 .

4 . 曲线
x = e

t

y = e
t
sin t
在区间 0≤ t≤π上的拐点是 .

二、选择题  ( 4×3 = 12 分 )

1 . 已知 f ( x ) = x
3

+ ax
2

+ bx 在 x = 1 处取极小值 - 2 , 则

[   ] .

(A) a = 1 , b = 2;     R(B) a = 0 , b = - 3;

( C) a = 2 , b = 2;     (D) a = 1 , b = 1 .

2 . f ( x ) = e
x
在

1
4

, e 处的曲率为 [   ] .

(A) -
3
2

e ;      (B)
e

( 1 + e) 3
;

( C) 4
e

( 1 + e)
3 ; (D)

2 e

( 1 + e)
3/ 2 .
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3 . 已知 f ( x ) = 2 k x
3

- 3 k x
2

- 12 k x 在区间 [ - 1 , 2 ]上是增函

数 , 则 k的取值范围是 [   ] .

(A) k < 1;  (B) k > 0 ;  ( C) k < 0;  (D) k为任何实数 .

三、计算题  ( 6×5 = 30 分 )

1 . 求lim
x→0

(1 + x )
1
x - e

x
.

2 . 讨论函数 f ( x ) =
x

1 + x
2的单调性 , 凹凸性 , 极值与拐点 .

3 . 求 y = ( x - 5)
2

3

( x + 1 )
2
的极值 .

4 . 设函数 y =
4 x + 4

x
2 - 2 , 试求函数在极值点处的曲率 .

5 . 求曲线 y = ln x 的最大曲率 .

四、综合题  ( 8×4 = 32 分 )

1 . 在曲线 y =
1
x
上求一点 , 使过该点的切线被坐标轴所截的长

度最短 .

2 . 设曲线是由极坐标方程ρ=ρ(θ)给出 , 求曲率公式 , 当曲线

极坐标方程为ρ= aθ( a > 0 )时 , 求该曲线的曲率 .

3 . 设有一顶角为
π
2
的正圆锥形容器内盛有 bkg 水 ,现往里灌

水 , 从开始 ( t = 0 )到 t 时刻灌水量为 at
2
L ( a , b 都是大于 0 的常

数 ) , 问何时水深 h 上升的速度最快 .

4 . 试证 : 当 x > 0 时有
1

1 + x
< ln

1 + x
x

<
1
x

.

五、证明题  ( 7×2 = 14 分 )

1 . 设 f ( x )定义于 [ 0 , c ] , f′( x )存在且单调减小 , f ( 0 ) = 0 ,

试证 : 当 0≤ a≤ b≤ a + b≤ c时恒有 f ( a + b)≤ f ( a ) + f ( b) .

2 . 设 g( x )有连续导数 , 求证 : 在 g ( x )的任意两个相邻零点
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