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前   言

对于理工科大学新生来说 ,“高等数学”是一段崎岖的山路 , 而期末考试就是设在这

山路终点的关口 . 大家都想顺利通过 , 并考出好的成绩 , 但越是临近期末考试 , 越有茫然

无措之感 : 如何复习才能更有效呢 ? 试题难度如何 ? 数量多少 ? 都有什么题型呢 ?

针对学生们的疑惑 , 我们认为尽早接触模拟试题 , 并系统演练是最好的复习方法 , 既

能熟悉试卷 , 又能发现问题 , 十分有助于期末成绩的提高 . 正是出于这些考虑 , 我们精心

编写了这本“高等数学期末测试”. 全书包括期末测试题三十套 , 分一、二两部分 , 各十

五套 . 两个部分前十套均是参照有关理工科院校考试真题而编撰的期末考试模拟试题 , 它

们与真题十分接近 ; 后五套是作者精心编写的测试题 , 难度比真题稍大 . 本书所编试题范

围与现行理工科高等数学教材完全一致 , 第一部分的内容包括 : 一元函数的极限与连续 ,

导数与微分 , 中值定理与导数的应用 , 不定积分 , 定积分及其应用 , 向量代数与空间解析

几何 ; 第二部分内容包括 : 多元函数微分学及其应用 , 重积分及其应用 , 曲线积分与曲面

积分 , 无穷级数和常微分方程 .

期末测试题留有适当的空白 , 读者可直接作为试卷来做 , 书中给出全部详细解答 , 个

别题目还给出多种解法、证法 , 读者自己做后可对照答案 , 找出差距与不足 , 以便更快进

步 .

从题型上看 , 几乎每套题都包括填空题、选择题、计算题、综合题与证明题 ; 从内容

上看 , 涵盖了“高等数学”的所有重要内容 ; 从解题方法上看 , 在答案中向读者介绍了许

多方便快捷的解题手段 . 相信通过认真阅读本书 , 读者会对“高等数学”整个教学内容有

一个更好的掌握 , 解题能力和分析问题、解决问题的能力也会有一个很大的提高 , 学生们

所关心的期末考试也会有一个满意的成绩 . 这一切并不仅仅是作者的美好愿望 , 而且也是

他们多年教学实践多次验证了的事实 .

为了体现近代数学思想 , 并与其他科目标识一致 , 本书中向量用 ( a1 , a2 , ⋯ , an )

表示 , 多元函数取极限用 lim
( x , y )→ ( x

0
, y

0
)

f ( x , y )表示 , 特此声明 .

参加本书编写的还有岳晓宁、王竞波、石有印 . 还要特别感谢凌正权老师提供的大量

原始资料 , 它已成为编写本书的重要基本素材 .

由于篇幅所限 , 本书未对“高等数学”进行系统的总结 , 敬请读者见谅 .

编  者

2004 年 3 月 8 日

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一部分  上学期期末测试试题

第一套

一、填空题 ( 3 分×4 = 12 分 )

1 . 设 f ( x )处处连续 , 且 f ( 2) = 3 , 则lim
x→ 0

sin3 x
x

f
sin2 x

x
= .

2 . 函数 f ( x ) = 2 x3 - 9 x2 + 12 x - 3 在闭区间 单调减 .

3 .∫tan2 xd x = .

4 . 已知 a = 3 i - j - 2 k , b = i + 2 j - k , 则 a , b夹角的余弦为 .

二、选择题 ( 4 分×4 = 16 分 )

1 . f ( x ) = x (e
x

- e
- x

)在其定义域 ( - ∞ , +∞ )上是 (   ) .

(A) 有界函数 ;    m( B) 单调函数 ;    h( C) 奇函数 ;    �( D) 偶函数 .

2 . 设 f ( x ) = x ( x - 1) ( x + 2 ) ( x - 3) ( x + 4)⋯ ( x + 100 ) , 则 f′(1 )的值等于 (   ) .

(A) 101 !; ( B) - 100 !; ( C) -
101 !
100

; ( D)
100 !

99
.

3 . 定积分∫
3
4
π

0
| sin2 x | d x 的值是 (   ) .

(A)
1
2

; ( B)
3
2

; ( C) -
1
2

; ( D) -
3
2

.

4 . 直线
x + 3
- 2

=
y + 4
- 7

=
z
3
与平面 4 x - 2 y - 2 z = 3 的关系是 (   ) .

(A) 平行 , 但直线不在平面上 ;  ( B) 直线在平面上 ;

( C) 垂直相交 ; ( D) 相交但不垂直 .

三、计算题 ( 6 分×4 = 36 分 )

1 . 求极限lim
x→0

e
x

2

- 1 - x
2

x
2
(e

x
2

- 1)
.

2 . 设 y = cos
2

xln x , 求
d2 y
d x

2 .

·1·



3 . 设 y = y ( x )由方程 ln x
2

+ y
2

= arctan
y
x
所确定 ( x≠0 , y≠0 ) , 求 d y .

4 . 设

x =∫
t

0
e

u
cos ud u ,

y =∫
t

0
e

u
sin ud u ,

求
d

2
y

d x2 . 其中 -
π
2

< t <
π
2

.

5 . 求∫x
2
e

x
d x .

6 . 计算∫
a

0
x

2
a

2
- x

2
d x  ( a > 0 ) .

四、(6 分 )  设 f ( x ) = e
1

x - 1 , x > 0 ,

ln (1 + x ) , - 1 < x≤0 ,
求 f ( x )的间断点 , 并说明间断点的

所属类型 .

·2·
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五、( 8 分 )  求过点 (2 , 0 , - 3 ) , 且与直线
x - 2 y + 4 z - 7 = 0 ,

3 x + 5 y - 2 z + 1 = 0
垂直的平面方程 .

六、( 8 分 )  求由曲线 y = x3 与 y = 2 x - x2 所围成的平面图形的面积 .

七、( 8 分 )  曲线 y =
1
3

x6 ( x > 0)上哪一点的法线在 y轴上的截距为最小 ?

八、(6 分 )  设 f ( x )在[ a , b]上连续 , 在( a , b)内二阶可导 , 且 f ( a) = f ( b)≥0 , 又有

f ( c) < 0 ( a < c < b) .试证: 在 ( a, b)内至少存在两点ξ1 , ξ2 , 使 f″(ξ1 ) > 0 , f″(ξ2 ) > 0 .

·3·



第二套

一、填空题 ( 3 分×4 = 12 分 )

1 . 若 f ( x ) =
( x - 1)

a
cos

1
x - 1

, x > 1 ,

0 , x = 1 ,

在 x = 1 处右连续 , 则 a .

2 .∫ sin
x
2

- cos
x
2

2

d x = .

3 . 若 f ( x )在 ( - ∞ , ∞ )上连续 , 则
d

d x∫
sin x

2

3 x
f ( t ) d t = .

4 . 设 | a + b | = | a - b | , a = (3 , - 5 , 8 ) , b = ( - 1 , 1 , z) , 则 z = .

二、选择题 ( 4 分×4 = 16 分 )

1 . 方程 x
3

- 3 x + 1 = 0 在区间 ( 0 , 1)内 (   ) .

(A) 无实根 ; ( B) 有惟一实根 ; ( C) 有两个实根 ; ( D) 有三个实根 .

2 . 已知

x =
1 - t

2

1 + t2 ,

y =
2 t

1 + t
2 ,
则

d y
d x
为 (   ) .

(A)
t
2

- 1
2 t

; ( B)
1 - t

2

2 t
; ( C)

x
2

- 1
2 x

; ( D)
2 t

t
2

- 1
.

3 . 半径为 R 的半球水池已装满水 , 要将水全部吸出水池 , 需做功 W 为 (   ) .

(A)∫
R

0
π( R2 - y2 ) d y; ( B)∫

R

0
πy2 d y ;

( C)∫
R

0
πy ( R

2
- y

2
)d y ; ( D)∫

R

0
πy

2
·yd y .

4 . 设向量 a≠0 , b≠0 , 指出以下结论中的正确结论为 (   ) .

(A) a× b = 0是 a 与 b垂直的充要条件 ;

( B) a·b = 0 是 a 与 b平行的充要条件 ;

( C) a 与 b的对应分量成比例是 a与 b 平行的充要条件 ;

(D) 若 a =λb (λ是实数 ) , 则 a·b = 0 .

三、计算题 ( 7 分×5 = 35 分 )

1 . 计算数列极限 lim
n→∞

n n - 1
n + 2

- 1 .

·4·



2 . 设函数 y = y ( x )由方程 e
y

+ x y = e 所确定 , 求 y″( 0) .

3 . y = xln x , 求 y
( n )

.

4 . 求不定积分∫x2 arctan xd x .

5 . 计算∫
π

0
sin

3
x - sin

5
x d x .

四、( 6 分 )  求过点 (0 , 2 , 4 )且与两平面 x + 2 z = 1 和 y - 3 z = 2 平行的直线方程 .

·5·



五、( 6 分 )  讨论函数 f ( x ) =
sin2 x , x < 0 ,

ln( 1 + x ) , x≥0
在 x = 0 处的连续性与可导性 .

六、( 10 分 )  求由 y = 2 - x2 , x = y , y = - x 在上半平面围成图形的面积 .

七、( 9 分 )  在椭圆 4 x2 + y2 = 4 上任意点 M ( x , y ) (点 M在第一象限 )处的切线与

Ox 轴 , Oy 轴分别交于 A 和 B点 . ( 1 ) 试将该切线与两坐标轴围成的三角形的面积 S 表

示为 x 的函数 ; ( 2) 问 x 为何值时 , 三角形面积 S 最小 ?并求出此最小面积 .

八、( 6 分 )  设函数 f ( x )是二阶可导函数 , x = a , x = b ( a < b)是方程 f ( x ) = 0的相

邻两个根 , 又存在 c∈ ( a , b ) , 使 f ( c) < 0 . 试证 : ( 1 ) 在 ( a , b )内 f ( x ) < 0; ( 2 ) 在

( a , b)内至少存在一点η, 使 f″(η) > 0 .

·6·
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第三套

一、填空题 ( 4 分×3 = 12 分 )

1 .∫e
3 x

x
d x = .

2 . d =
1

1 + x4 +
1
x

d x2 .

3 . 与三点 M1 ( 1 , - 1 , 2) , M2 ( 3 , 3 , 1 ) , M3 ( 3 , 1 , 3 )决定的平面垂直的单位向量

a0 = .

二、选择题 ( 4 分×3 = 12 分 )

1 . 当 x→0 时 ,
1
4

( cos3 x - cos x )是 x2 的 (   ) .

(A) 高阶无穷小 ; ( B) 同阶无穷小 , 但不是等价无穷小 ;

( C) 低阶无穷小 ; ( D) 等价无穷小 .

2 . 若 g( x ) = x
c
e

2 x
, f ( x ) =∫

x

0
e

2 t
3 t

2
+ 1d t , lim

x→ + ∞

f′( x )
g′( x )

=
3
2

, 则必有 (   ) .

(A) c = 0;   ( B) c = - 1;   ( C) c = 1;   ( D) c = 2 .

3 . 已知 | a | = 1 , | b | = 2 , ( a , b
∧

) =
π
4

, 则 | a + b | = (   ) .

(A) 5 ;    ( B) 1 + 2 ;    ( C) 2 ;    ( D) 1 .

三、计算题 ( 7 分×5 = 35 分 )

1 . 求极限lim
x→0

tan x - x
x

2
sin x

.

2 . y = xarcsin
x
2

+ 4 - x
2

, 求 y′.

·7·



3 . 设函数
x = t

2
+ 2 t ,

y = ln( t + 1 ) ,
求

d2 y
d x

2 .

4 . 求不定积分∫ d x

x 1 + x
2

.

5 . 计算∫
2 a

a
xln( x + a) d x .

四、( 9 分 )  设 f ( x ) =
x2 , | x | > 1 ,

- x , | x |≤1 ,
研究 f ( x )的连续性与可导性 .

·8·



五、( 9 分 )  已知直线 L :
x - y = 3 ,

3 x - y + z = 1
及点 P0 ( 2 , 1 , - 2) , 求点 P0 到直线 L 的

距离 .

六、( 9 分 )  已知曲边三角形由抛物线 y2 = 2 x 及直线 x = 0 , y = 1所围成 .求 : (1 ) 曲

边三角形的面积 ; ( 2) 该曲边三角形绕 y = 0 旋转所成旋转体的体积 .

七、( 8 分 )  设可导函数 y = f ( x )由方程 x3 - 3 xy2 + 2 y3 = 32 所确定 , 试讨论并求出

f ( x )的极值 .

八、( 6 分 )  设函数 f ( x )在闭区间 [ 2 , 4]上有连续导数 , 且 f (2 ) = f ( 4) = 0 .证明 :

max
2≤ x≤ 4

| f′( x ) |≥∫
4

2
f ( x ) d x .

·9·



第四套

一、填空题 ( 4 分×3 = 12 分 )

1 .∫3 x 1 - x
2

d x = .

2 . 曲线 y = xe
3 x
的拐点坐标是 .

3 . 已知向量 a = (2 , 1 , - 1 ) , 若向量 b 与向量 a 平行 , 且 a·b = 3 , 则 b = .

二、选择题 ( 4 分×3 = 12 分 )

1 . 若 f ( x ) =
cos x + xsin

1
x

, x < 0 ,

x
2

+ 1 , x≥0 ,

则 x = 0 是 f ( x )的 (   ) .

(A) 可去间断点 ; ( B) 跳跃间断点 ; ( C) 振荡间断点 ; ( D) 连续点 .

2 . 曲线 y = ln x , y = ln a , y = ln b ( 0 < a < b)及 y 轴所围图形的面积为 S , 则 S 等于

(   ) .

(A)∫
ln b

ln a
ln xd x ;   ( B)∫

e
b

e
a e

x
d x ; ( C)∫

ln b

ln a
e

y
d y ; ( D)∫

e
a

e
b ln xd x .

3 . 若函数 y = f ( x )有 f′( x0 ) =
1
2

, 则当Δx→0 时 , 在点 x = x0 处的微分 d y 是

(   ) .

(A) 与Δx 等价无穷小 ; ( B) 与Δx 同阶无穷小 , 但不是等价无穷小 ;

( C) 比Δx 高阶无穷小 ; ( D) 比Δx 低阶无穷小 .

三、计算题 ( 6 分×5 = 30 分 )

1 . 求极限lim
x→0

( ax + e
b x

)
1/ x

, ( a , b为正常数 ) .

2 . 已知 y =
x + 1 - x - 1

x + 1 + x - 1
, 求 y′.
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3 . 设函数 x = x ( t )由方程 t -∫
x - t

1
e

- u
2

d u = 0 所确定 , 求
d2 x
d t

2
t = 0

.

4 . 求不定积分∫ xd x

1 + x
2

+ ( 1 + x
2
)

3
.

5 . 计算∫
π
4

0

x
cos

2
x

d x .

四、( 8 分 )  求 a , b之值 , 使 lim
n→∞

(5 n - an
2

+ bn + 1 ) = 2 .

五、( 8 分 )  试证 : 当 x≥0 时 , 有不等式 xe
- x
≤ln (1 + x ) .
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六、( 8 分 )  已知平面 Π为 3 x - y + 2 z - 5 = 0 和直线 L :
x - 7

5
=

y - 4
1

=
z - 5

4
的交点

为 M0 , 在平面 Π上求过点 M0 , 且和直线 L 垂直的直线方程 .

七、(8 分 )  试在曲线段 y = x
2

(0 < x < 8)上求一点 M的坐标 , 使得由曲线在 M 点的

切线与直线 x = 8 , y = 0 所围成的三角形面积最大 .

八、( 8 分 )  设有一容器 , 上半段是底半径为 1m , 高为 2m 的圆柱体 , 下半段是半径

为 1m的半球体 , 盛满水 , 求将其中水全部吸出所需做的功 .

九、( 6 分 )  已知函数 f ( x )在 [ 0 , 1]上连续 , 在 ( 0 , 1)内有二阶导数 , f (0 ) = f (1 ) =

0 , 且曲线 y = f ( x )与直线 y = x , 当 x 在 ( 0 , 1 )内时有交点 , 试证 : 在 ( 0 , 1)内至少存在

一点ξ, 使 f″(ξ) < 0 .

·21·
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