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前   言

本书为普通高等教育“十五”国家级规划教材,为了贯彻落实教育部高职高专高等数

学教学基本要求,切实提高高职高专教育高等数学课程教学质量,针对高职高专学生学习

特点,编写了此书。本书不但有经典的是非题、填空题、计算题、选择题,还有专为规范学

生解题过程的多步填空题。全书适用高职高专教育高等数学课后作业。

参与本书编写的有侯风波、刘欣、杨红梅、叶永刚、李仁芮。张学奇教授认真审阅了本

书初稿,在此一并致以深切的谢意。

全书框架结构、统稿、定稿由侯风波教授完成。

书中如有不妥之处,请各位同仁批评、指正。

编  者

2003 年 2 月



出 版 说 明

为加强高职高专教育的教材建设工作,2000 年教育部高等教育司颁发了《关于加强

高职高专教育教材建设的若干意见》(教高司[2000]19 号),提出了“力争经过 5 年的努

力,编写、出版 500 本左右高职高专教育规划教材”的目标,并将高职高专教育规划教材的

建设工作分为两步实施:先用 2 至 3 年时间,在继承原有教材建设成果的基础上,充分汲

取近年来高职高专院校在探索培养高等技术应用性专门人才和教材建设方面取得的成功

经验,解决好高职高专教育教材的有无问题;然后,再用 2 至 3 年的时间,在实施《新世纪

高职高专教育人才培养模式和教学内容体系改革与建设项目计划》立项研究的基础上,推

出一批特色鲜明的高质量的高职高专教育教材。根据这一精神,有关院校和出版社从

2000 年秋季开始,积极组织编写和出版了一批“教育部高职高专规划教材”。这些高职高

专规划教材是依据 1999 年教育部组织制定的《高职高专教育基础课程教学基本要求》(草

案)和《高职高专教育专业人才培养目标及规格》(草案)编写的,随着这些教材的陆续出

版,基本上解决了高职高专教材的有无问题,完成了教育部高职高专规划教材建设工作的

第一步。

2002 年教育部确定了普通高等教育“十五”国家级教材规划选题,将高职高专教育规

划教材纳入其中。“十五”国家级规划教材的建设将以“实施精品战略,抓好重点规划”为

指导方针,重点抓好公共基础课、专业基础课和专业主干课教材的建设,特别要注意选择

一部分原来基础较好的优秀教材进行修订使其逐步形成精品教材,同时还要扩大教材品

种,实现教材系列配套,并处理好教材的统一性与多样化、基本教材与辅助教材、文字教材

与软件教材的关系,在此基础上形成特色鲜明、一纲多本、优化配套的高职高专教育教材

体系。

普通高等教育“十五”国家级规划教材(高职高专教育)适用于高等职业学校、高等专

科学校、成人高校及本科院校举办的二级职业技术学院、继续教育学院和民办高校使用。

教育部高等教育司

2002 年 11 月 30 日
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第一章  

函   数

习题一  函   数

一、填空题:

1. y = x
3
- 8的定义域是 - 総         ;

2. y = arcsin
x - 1
3
的定义域是 - 縍          ;

3. y =
x + 1
x - 4
的定义域是 - 绹          .

二、设函数 f( x) =
x
2

x - 2
,求 f(0), f(1), f( - x + 1).

三、试作函数 y =
1 + x, - 1≤ x < 0;

1 - x, 0≤ x≤1
的图像.

四、试作函数 f( x) =

3 x, | x| > 1;

x
2
; | x| < 1;

2, | x| = 1

的图像,并求 f(0), f(1), f( - 2)的值.

·1·
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五、下列各题中,函数 f( x)与 g( x)是否相同 ? 为什么 ?

1. f( x) = ln x
4
, g( x) = 4ln x;    2. f( x) =

x
4
- 1
x
2
+ 1
, g( x) = x

2
- 1.

六、求由函数 y = loga u, u = v
3
, v = 2 + t复合而成的复合函数.

七、下列函数可以看成哪些简单函数的复合 ?

1. y = log asin 2
x + 1
;        &2. y = arcsin lg( x - 1);

3. y = cos(e
x
- 1)
2
; 4. y = cos

2
ln( x

2
- 2 x + 1).

·2·
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第二章  

极   限

习题一  极限的概念

一、判断题:

1. 因为 lim
x→ x
0

f( x)存在,所以 f( x)在 x0 点必须有定义; (   )

2. 当 x→ x0 时,函数在 x0 的极限值不一定是 f( x0 ); (   )

3. lim
x→3
x
2
= lim
x→3
3
2
= 9; (   )

4. lim
x→ ∞
arctan x =

π
2
. (   )

二、试作函数 f( x) =
x
2
, x≠0;

1, x = 0
的图像,并求lim

x→ 0
f( x).

三、从函数的定义域和函数值两方面比较下列各函数:

f( x) =
x
2
- 1
x - 1
;   g( x) = x + 1;   h( x) =

x + 1, x≠1;

3, x = 1.

·3·
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四、已知函数

f( x) =

x, x < 0;

2, x = 0;

x
2
+ 1, x > 0.

求其在 x = 0 处的左、右极限,并讨论其极限是否存在.

五、讨论函数

f( x) =

2 x, 0 < x≤1;

x
2
, 1 < x < 2;

x
3
, 2≤ x < 3

在 x = 1,
3
2
,2 各点处的左、右极限及其极限是否存在.

·4·
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习题二  极限的四则运算

一、由 lim
x→ a
x = a( a∈R)及极限的法则求下列极限:

1. lim
x→5
6 x;           v2. lim

x→ 2
(6 x + 5);

3. lim
x→ 10
( x
2
- 6 x); 4. lim

x→ 5

2 x - 3
5 x + 3
.

二、在下面括号中填上适当的表达式.

求 lim
x→ + ∞
x( 10 + x

2
- x).

解  llim
x→ + ∞
x( 10 + x

2
- x) = lim

x→ + ∞

x( 10 + x
2
- x)(    )

10 + x
2
+ x

= lim
x→ + ∞

x(10 + x
2
- x
2
)

10 + x
2
+ x
= lim
x→ + ∞

10 x

10 + x
2
+ x
= lim
x→ + ∞

10

10
x
2 + 1 + (  )

= 5.

三、求下列极限:

1. lim
x→ - 6

x
2
- 36
x + 6
;          32. lim

x→ 2

x
2
- 4 x + 4
x - 2
;

3. lim
x→0

x

x + 4 - 2
; 4. lim

x→ 0

x + 9 - 3
x
.

·5·
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四、由 lim
x→∞

1
x
= 0 及极限的四则运算法则求下列极限:

1. lim
x→ ∞

2 +
1
x

3 +
1
x
2

;          �2. lim
x→∞

2 x
3
+ x
2

3 x
3
+ x
.

五、已知 lim
x→ + ∞
2
x
= ∞, lim

x→ + ∞
2
- x
= 0,求极限 lim

x→ + ∞

2
x
+ 2
- x

2
x
- 2
- x .

六、已知 lim
x→ - ∞
2
- x
= ∞, lim

x→ - ∞
2
x
= 0,求极限 lim

x→ - ∞

2
x
+ 2
- x

2
x
- 2
- x .
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习题三  两个重要极限

一、求下列极限:

1. lim
x→0

sin
2
x
x
2 ;           �2. lim

x→0

sin
2
4 x
x
2 ;

3. lim
x→0

x
3

3sin
3
2 x
; 4. lim

x→ ∞
xtan
1
x
;

5. lim
x→0
xcot x; 6. lim

x→0

sin 4 x

x + 1 - 1
.
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二、求下列极限:

1. lim
x→ ∞
1 +
3
x

x + 1

; 2. lim
x→ ∞
1 -
1
x

2 x

;

3. lim
x→0
(1 + 9 x)

1
x ; 4. lim

x→0
(1 - 2 x)

1
x .

·8·
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习题四  无穷小与无穷大

一、当自变量 x 在怎样的变化过程中,下列函数为无穷小:

1. y =
1
x + 1
; 2. y = e

1
x .

二、当自变量 x 在怎样的变化过程中,下列函数为无穷大:

1. y = ln( x + 1); 2. y =
6 x
3
+ 7
3 x
2
+ 3
.

三、讨论 f( x) =
x - 1
x + 1
在什么条件下是无穷大 ? 什么条件下是无穷小 ?

·9·
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四、求下列极限:

1. lim
x→ + ∞

sin x
x
; 2. lim

x→0
3 xsin
1
x
3 .

五、当 x→0,α( x) = sin
3
x 和β( x) = 4 x

2
哪个函数为高阶无穷小量 ?

六、证明 x→0,tan x～ x,sin 2 x～2 x.

·01·
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