
高等数学考试指导

专升本考试命题研究组  编

王向东  编



  【内容简介】  为了广大考生更好地把握高等数学的主脉 ,垮越抽象、枯燥的门槛 ,增强学习兴趣 ,提高

学习效率 ,获取高等数学的基本概念、基本理论和基本运算技能 ,具有本科学习所必须的抽象思维能力、逻辑

推理能力、空间想像能力、基本运算能力以及综合运用其分析问题和解决问题的能力 ,并在应试中获得好成
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速提高应试能力。
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前  言

本教程严格按照最新的《普通高校专升本考试教学、考试大纲》编写 ,内容涵

盖了“大纲”规定的所有考点和知识点 ,不仅有对考点的讲解、分析 ,还附有模拟试

题及解答 ,极具权威 ,名副其实。

为了帮助参加普通高校专升本考试的广大考生全面、系统、快速、高效地复习

各门应试课程 ,我们特聘请著名高校中具有丰富的专升本考试辅导经验和评阅试

卷经验的教授、专家 ,严格按照“大纲”精心编写了本套丛书。

本套丛书包括高等数学、大学英语、大学语文 ,共三册。本套丛书不仅质量上

乘 ,而且结构科学、合理 ,体系完备 ,是普通高校专升本考生的首选教材。各科教

材均具有“新、全、真、快”四大显著特点 :

(1 )新  本书是严格按照最新的《普通高校专升本考试教学、考试大纲》编写

的 ,是目前惟一按最新“大纲”编写的第一套高等教育 (普通高校 )专升本考试指

导书。

(2 )全  全套书在编写过程中 ,编者既能注重知识的系统性、完整性 ,又能突

出重点、难点、考点 ,并且节节把关 ,章章细审 ,逐项验收 ,力求做到不多、不重、不

漏。考生通过做各章的强化练习题及仿真试卷 ,能及时发现自己学习过程中的薄

弱环节 ,从而查缺补漏 ,巩固复习成果 ,提高应试能力。

(3 )真  名家亲笔编写 ,而不是挂名编写。本套丛书的编者均是具有很高知

名度的专升本考试辅导名家、教授 ,书中积淀了他们多年来成熟的教学辅导方略 ,

同时也吸纳了他们对专升本考试命题规律的研究成果 ,这些都对考生复习具有极

大的指导作用。

(4 )快  针对性强 ,切题率高 ,短期复习 ,考前复习见效特别快。

由于时间所限 ,书中难免会存在疏漏和不足之处 ,敬请广大读者和同仁批评

指正。我们相信本套丛书会为您的成功助一臂之力。

预祝参加普通高校专升本考试的广大考生取得理想的考试成绩。

专升本考试命题研究组

2004 年 10 月
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第一篇  基本知识、单元测试及解析

第一章  函数、极限、连续

知识结构图

函数

概  念

定  义

定义域确定的思路

表示法

分  类

初等函数

基本初等函数定义、性质、图形

复合函数定义及分解

初等函数

隐 函 数

分段函数

反函数 ——— 定义、表示法、求法、图象

性  质 ——— 奇偶性、单调性、有界性、周期性

极限

定  义

数列的极限

函数的极限

lim
x→ x

0

f ( x ) , lim
x→∞

f ( x )

左、右极限

极限存在的充要条件

性  质

无穷小 (大 )量

定  义

无穷小量的性质

无穷小量的比较

无穷小量与无穷大量的关系

极限的四则运算法则

两个重要极限

求极限的常用方法

分子或分母有理化

利用极限的运算法则及函数的连续性

两个重要极根

无穷小量乘有界变量

·1·



   第一篇 基本知识、单元测试及解析

连续

定  义
在点 x0 连续的概念

在 [ a, b]上连续的概念

间断点

定  义

分  类

求  法

在闭区间上连续函数的性质

最大值、最小值定理

有界性定理

介值定理

零点存在定理

基本初等函数在其定义域内连续 ,初等函数在其定义区间内连续

重点内容

本章是微积分学的引论部分 ,其中函数是我们今后研究的对象 ,函数的连续性是函数最重

要的性态之一 ,而极限的理论和运算又是研究函数的工具。所以本章的重点概念是函数、极限

及函数连续 ,本章的重点运算是求函数极限的初等方法。

本章是基础知识 ,也是学习后续内容的必备知识 ,因此是考试重点内容 ,题型多 ,内容覆盖

面大 ,难度变化多 ,在整个试卷中约占 15%～20%。

主要题型

1 . 求函数的定义域。

2 . 已知 f [ g( x ) ] 的表达式 ,求 f ( x ) 的表达式。

3 . 判断函数的奇偶性和有界性 ,周期性 ,单调性。

4 . 求给定函数的极限。

5 . 无穷小量的比较。

6 . 求函数的间断点或连续区间。

7 . 判断分段函数在分段点处的连续性。

常见求极限的方法

1 .利用函数连续性的定义。若 f ( x ) 在点 x0 处连续 ,则 lim
x→ x

0

f ( x ) = f ( x0 ) ;若 f ( x ) 在 u =

u0 处连续 ,且 lim
u→ u

0

f ( x ) = u0 ,则有

lim
x→ x

0

f [ u( x ) ] = f [ lim
x→ x

0

u( x) ] = f ( u0 )

  2 . 利用极限的四则运算法则 (注意须满足法则成立的条件 )。

  3 . 对于 lim
x→∞

P( x)
Q( x)

,其中 P( x ) , Q( x ) 为 x的多项式 ,由无穷小量分出法可推导出公式

·2·
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 第一章  函数、极限、连续  

lim
x→∞

a0 xn + a1 xn - 1 + ⋯ + an

b0 xm + b1 xm - 1 + ⋯ + bm
=

0 , n < m

a0

b0
, n = m

∞ , n > m

  4 . 对于求分式函数的极限 :

(1 ) 若分子的极限为零 ,而分母的极限不为零 ,则利用无穷小量与无穷大量的关系 ,可得

其所求极限为零。

(2 ) 若分母的极限为零 ,而分子的极限不为零 ,则利用无穷小量与无穷大量的关系 ,可得

其所求极限不存在 ,记为 ∞。

(3 ) 若分子、分母的极限都为零 ,可通过分解因式或分子、分母有理化等方法进行恒等变

形 ,然后约去分子、分母中的零因子后再求极限。

5 . 利用两个重要极限 :

(1 ) 第一个重要极限  lim
x→0

sin x
x

(
0
0
型 ) = 1 ,可理解为lim

□→ 0

sin□
□

= 1 ,其中□可以是 x ,也

可以是 x的函数。

(2 ) 第二个重要极限  lim
x→ 0

( 1 + x )
1
x (1∞ 型 ) = e或 lim

x→∞
(1 + 1

x
) x (1∞ 型 ) = e,可理解为

lim
□→ 0

(1 + □ )
1
□ = e或 lim

□→∞
(1 +

1
□

)□ = e。

6 . 利用无穷小量的性质 :

无穷小量与有界函数或变量的乘积仍为无穷小量。

无穷大量的倒数是无穷小量。

有限个无穷小量的和、差、积仍是无穷小量。

7 . 利用等价无穷小量代换法。在使用时 ,只能在乘除法中做整体代换或因子代换 ,不能在

加减法中代换 ,并应记熟一些常用的等阶无穷小量。如 x→ 0时 , x～ sin x～ tan x～ arctan x～

arcsin x～ e
x

- 1 ～ ln( 1 + x )。

8 . 利用变量代换法。

9 . 利用左、右极限法。求分段函数在分段点处的极限时就须用左、右极限的方法。

10 .利用洛必达法则 (第二章专门讲解此种方法 )。

·3·



   第一篇 基本知识、单元测试及解析

测试及解析

第一章测试题 (一 )

  一、单项选择题

1 . 函数 f ( x) = x
3

sin x是 (   )。

A . 奇函数     B .偶函数     C . 有界函数     D .周期函数

2 . 下列各对函数中 ,两函数相同的是 (   )。

A . f ( x) = cos x与 g ( x) = 1 - sin
2

x

B . f ( x) = x ( x - 1 ) 与 g( x) = x· x - 1

C . f ( x ) = ln
1 + x
1 - x
与 g ( x ) = ln( 1 + x) - ln (1 - x)

D . f ( x) = ln x + 1
x - 1
与 g( x ) = ln( x + 1 ) - ln( x - 1)

3 . f ( x) =
1
x

ln( x + 2 ) 的定义域是 (   )。

A . x = - 2 且 x≠ 0   B . x > 0 C . x > - 2 D . x > - 2且 x≠ 0

4 . 若 f ( sin x ) = 3 - cos2 x ,则 f (cos x) = (   )。

A . 3 - sin2 x B . 3 + sin2 x C . 3 - cos2 x D . 3 + cos2 x

5 . 函数 y = e
x

- 1 的反函数是 (   )。

A . y = ln x + 1 B . y = ln ( x + 1) C . y = ln x - 1 D . y = ln( x - 1 )

6 . 下列极限存在的是 (   )。

A . lim
x→0

e
1
x B . lim

x→ 0

1
2

x
- 1

C . lim
x→0

sin 1
x

D . lim
x→∞

x ( x + 1)
x

2

7 . lim
x→1

sin( x - 1 )
x2 - 1

= (   )。

A . 1        B . 0        C . 2        D .
1
2

8 . 函数 f ( x) 在点 x0 处极限存在是函数 f ( x ) 在点 x0 处连续的 (   )。

A . 充分非必要条件 B . 必要非充分条件

C . 充分必要条件 D . 既非充分又非必要条件

9 . 当 x→ 0 时 , ln( 1 + x ) 与 x比较是 (   )。

A . 高阶的无穷小 B . 等价的无穷小

C . 非等价的同阶无穷小 D . 低阶的无穷小

10 .当 a取 (   ) 时 ,函数 f ( x) =
e

x
, x < 0

a + x , x≥ 0
处处连续。

A . 1 B . 2 C . 1
2

D . - 1

·4·



 第一章  函数、极限、连续  

二、填空题

11 .设 f ( x + 1
x

) = x + 1
x

2 ( x瓪0) ,则 f ( x) =      。

12 .函数 y = arcsin (1 - x) + lg
1 + x
1 - x
的定义域是     。

13 . y = ( arccot 1 - x
1 + x

)3 是由函数               复合而成。

14 . 设 f ( x ) 为奇函数 ,且 F( x ) = f ( x)· ( 1
a

x
+ 1

- 1
2

) ,其中 a为不等于 1的正常数 ,试

判断 F( x) 的奇偶性      。

15 .设lim
x→ 0

sin kx
ln (1 + 2 x )

= e ,则 k =        。

16 .若lim
x→ 3

x
2

- 2 x + k
x - 3

= 4 ,则 k =      。

17 . lim
x→∞

x - 1
x + 1

x

=      。

18 .变量 f ( x ) =
x ( x - 1)

3

x + 1
x + 1

在过程 x�     时为无穷大量。

19 .函数 y =
1

ln( x - 1 )
的连续区间是      。

20 .函数 f ( x ) = lim
x→∞

1 - x2 n

1 + x2 n x 的间断点是    ,是第    类间断点。

三、计算题

21 .设 y = f ( x) =

| sin x | , | x | < π
3

0 , | x |≥
π
3

,求 f (π
6

) , f (π
4

) , f ( - π
4

) , f ( - 2 ) ,并作出函

数 y = f ( x) 的图形。

22 .设 f ( x ) = 2 x
2

+ 6 x - 3 , 求φ( x ) =
1
2

[ f ( x ) + f ( - x ) ] 及ψ( x ) =
1
2

[ f ( x) -

f ( - x) ] ,并指出φ( x) 及ψ( x ) 的奇偶性。

23 .设 f ( x ) =

sin x
x

, x < 0

a - 1 , x = 0

x2 + b, x > 0

,试确定 f ( x) 的定义域 ,并求常数 a和 b,使 f ( x) 在定

义域内连续。

24 . lim
x→ + ∞

x ( 9 x
2

+ 1 - 3 x)。

25 . lim
x→ 0

tan x - sin x
x

3 。

26 . lim
n→∞

n[ ln ( n + 2) - ln n] 。

27 .已知lim
x→ 1

x
2

+ ax + b
1 - x

= 5 ,求 a和 b。
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   第一篇 基本知识、单元测试及解析

28 . lim
x→π

(π - x) cos 1
x - π
。

29 . lim
x→ 0

ln (2 + x2 )
cos( 1 + x

2
)
。

四、证明题

30 .证明 :方程 x5 - 3 x + 1 = 0 在 1 与 2 之间至少存在一个实根。

第一章测试题 (一 ) 解析

一、单项选择题

单项选择题的解题方法 :

(1 ) 直接法 :从题目的已知条件出发 ,经过验算、推理或证明 ,得出与选择题的某一选项相

同的结论 ,这种决定选择项的方法 ,称为直接法。

(2 ) 筛选法 :通过排除容易判断为错误的选择项 ,逐渐缩小选择范围 ,再进行比较和验证 ,

选择正确的答案 ,这种解法又叫间接法或排除法。

(3 ) 赋值法 :用满足条件的特殊值检验各选项是否正确 ,从而找出正确答案。

(4 ) 图示法 :把题设条件或者备选答案用图形表示出来 ,从而选择正确答案。

以上常用方法中 ,直接法是基本的、可靠的方法 ,也是解选择题的首选方法。这种方法适用

于解答概念、性质及解析式子类型的题目 ;赋值法适用于解答某个范围内成立的题型 ;图示法

适用于解答集合或易作出图形的题型 ,对某些题上述几种方法都适用 ,应根据情况灵活运用 ,

选择最简捷的方法。

1 . B

解析  因为 f ( - x) = ( - x)3 sin( - x) = x3 sin x = f ( x) ,所以 f ( x) 是偶函数。故选择 B。

考点  函数的奇偶性的判定。

2 . C

解析  A . f ( x) = cos x与 g ( x) = 1 - sin
2

x = | cos x | ,定义域相同 ,但对应规律不同。

  B . f ( x) = x( x - 1 ) 的定义域 D f 为 ( - ∞ , 0] ∪ [1 , + ∞ ) ,而 g( x) = x· x - 1 的

定义域 Dg 为 [ 1 , + ∞ ) , D f瓪D g。

  C . 因为 ln
x + 1
x - 1

= ln ( x + 1 ) - ln( x - 1) , f ( x ) = ln
x + 1
x - 1
与 g( x) = ln( x + 1) -

ln( x - 1) 对应规律相同 ,又 D f = Dg = ( - 1 , 1)。

  D . 因为 D f 为 ( - ∞ , - 1 ) ∪ (1 , + ∞ ) , Dg 为 ( 1 , + ∞ ) ,故 D f瓪D g。

考点  函数的两个要素。

3 . D

解析  要使 f ( x ) =
1
x

ln( 2 + x ) 有意义 ,须有 x瓪0 ,且 2 + x > 0 ,即

x > - 2 且 x瓪0

考点  函数定义域的求法。
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 第一章  函数、极限、连续  

4 . D

解析  因为 f ( sin x) = 3 - cos2 x = 3 - (1 - 2sin2 x) = 2 + 2sin2 x ,所以

f ( u) = 2 + 2 u
2

由此有 f (cos x) = 2 + 2cos2 x = 2 + (1 + cos2 x) = 3 + cos2 x

考点  函数的表示法。

5 . B

解析  由 y = e x - 1 解得 , ex = 1 + y ,即 x = ln( y + 1) ,再将 x , y互换可得

y = ln ( x + 1)

考点  求反函数的方法。

6 . D

解析  A . 因为         lim
x→0 -

e
1
x = lim

x→0 -

1

e
1

| x|
= 0

lim
x→0 +

e
1
x = + ∞

lim
x→0 -

e
1
x 瓪 lim

x→0 +
e

1
x

  所以 lim
x→ 0

e
1
x 不存在。

  B . lim
x→0

1
2

x
- 1

= ∞ ,也不存在。

  C . lim
x→0

sin
1
x
显然不存在。

  D . lim
x→∞

x( x + 1 )
x2 = lim

x→∞

x2 + x
x 2 = lim

x→∞

1 + 1
x

1
= 1

考点  极限的概念。

7 . D

解析  lim
x→ 1

sin ( x - 1)
x2 - 1

= lim
x→1

sin( x - 1 )
x - 1
·

1
x + 1

=
1
2

考点  用第一个重要极限求极限。

8 . B

解析  因为函数 f ( x ) 在点 x0 处连续 ,必须同时满足三个条件 , ( 1) f ( x) 在点 x0 处有定

义 ; ( 2) lim
x→ x

0

f ( x) 存在 ; (3 ) lim
x→ x

0

f ( x ) = f ( x0 )。所以 lim
x→ x

0

f ( x )存在只是 f ( x )在点 x0 处连续的必

要条件。

考点  连续与极限的关系。

9 . B

解析  因为lim
x→0

ln( 1 + x )
x

= lim
x→ 0

ln (1 + x )
1
x = lne = 1 ,所以当 x→ 0时 ln(1 + x ) 与 x是

等价无穷小。

考点  无穷小量的比较。
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10 . A

解析  因为 f ( x ) 在 x < 0和 x > 0时连续 ,要求处处连续 ,须在分段点 x = 0处也连续 ,

由连续的充要条件知 , f ( x ) 在 x = 0 点一定左、右连续 ,即

lim
x→0 -

f ( x) = lim
x→ 0 +

f ( x ) = f ( 0)

lim
x→ 0

-
f ( x ) = lim

x→0
-
ex = 1 ,  lim

x→0
+

f ( x) = lim
x→ 0

+
( a + x ) = a

  要使 lim
x→ 0 -

f ( x ) = lim
x→0 +

f ( x) = f ( 0) = a,只须 a = 1。

考点  连续的充要条件。

二、填空题

11 . x( x - 1 )

解析 1  因为 f (
x + 1

x
) =

x + 1
x

2 ( x瓪0) ,令 u =
x + 1

x
,则 x =

1
u - 1

,于是

f ( u) =

1
u - 1

+ 1

( 1
u - 1

)2

= u( u - 1 )

所以 f ( x) = x( x - 1 )

解析 2  因为 f (
x + 1

x
) =

x + 1
x2 =

x + 1
x
·

1
x

=
x + 1

x
(

x + 1
x

- 1) ,所以

f ( x) = x( x - 1)

考点  函数的表示法。

12 . [ 0 , 1)

解析  因为函数 y = arcsin( 1 - x ) + lg
1 + x
1 - x
的定义域是函数φ( x ) = arcsin (1 - x)

及函数 g( x ) = lg 1 + x
1 - x
定义域的公共部分 ,φ( x) 的定义域是 | 1 - x |≤ 1 ,即 x∈ [0 , 2 ] ,

g( x) 的定义域是 x∈ ( - 1 , 1 ) ,所以函数 y = φ( x ) + g( x) 的定义域是 [0 , 1 )。

考点  函数定义域的求法。

13 . y = u
3

, u = arccotυ,υ=
1 - x
1 + x

解析  y = (arccot
1 - x
1 + x

)
3
是由 y = u

3
, u = arccotυ,υ=

1 - x
1 + x
复合而成。

考点  复合函数的分解。

14 .偶函数。

解析  利用 f ( x ) 为奇函数的条件 ,计算 F( - x )。

       F( - x ) = f ( - x)· 2 - ( a
- x

+ 1)
2 ( a

- x
+ 1 )

= - f ( x)·2 a
x

- (1 + a
x

)
2( a

x
+ 1)

=

- f ( x)·
ax - 1

2 ( ax + 1 )
= f ( x )·

1
ax + 1

-
1
2

= F( x)

所以 F( x) 是偶函数。

考点  函数奇偶性的判断。
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15 . 2e

解析  因为当 x→ 0 时 , sin kx ～ kx , ln( 1 + 2 x) ～ 2 x ,所以

       lim
x→ 0

sin kx
ln(1 + 2 x)

= lim
x→ 0

kx
2 x

=
k
2

= e

即 k = 2e

考点  用等价无穷小代换法求极限。

16 . - 3

解析  lim
x→3

x2 - 2 x + k
x - 3

= 4 ,而 x→ 3 时 , ( x - 3) → 0 ,所以当 x→ 3时 , ( x
2

- 2 x + k) →

0 ,即必有

lim
x→3

( x
2

- 2 x + k) = 9 - 6 + k = 0

所以 k = - 3。

考点  当分母趋近于零时 ,分式的极限存在 ,分子必趋近于零。

17 . e - 2

解析  lim
x→∞

x - 1
x + 1

x

= lim
x→∞

[ (1 +
- 2

x + 1
)

x+1
- 2 ]

- 2
( 1 +

- 2
x + 1

)
- 1

= e
- 2

考点  用第二个重要极限求极限。

18 . x→ - 1

解析  因为 f ( x ) =
x ( x - 1 )

3

x + 1
x + 1

=
x( x - 1 )

3

( x + 1)2
, 只有当 x → - 1 时 , f ( x) 为无

穷大量。

考点  无穷大量的概念。

19 . ( 1 , 2) ∪ ( 2 , + ∞ )

解析  因为初等函数在定义区间内是连续的 ,该函数的定义区间即是连续区间 ,由 y =

1
ln( x - 1 )

知 , x - 1 > 0 ,且 x - 1瓪1,可得 x > 1 且 x瓪2 ,所以连续区间为( 1, 2) ∪ (2 , + ∞ )。

考点  初等函数的连续性。

20 . x = - 1 , x = 1 ,一

解析  f ( x) = lim
x→∞

1 - x
2 n

1 + x
2 n x =

x , | x | < 1

0 , | x | = 1

- x , | x | > 1

在分段点 x = - 1 处 ,因为

lim
x→ - 1

-
f ( x) = lim

x→ - 1
-
( - x) = 1

lim
x→ - 1

+
f ( x) = lim

x→ - 1
+

( x) = - 1

lim
x→ - 1 -

f ( x) ≠ lim
x→ - 1 +

f ( x)

即 lim
x→ - 1

f ( x) 不存在 ,所以 x = - 1 是第一类不可去间断点。

·9·



   第一篇 基本知识、单元测试及解析

  在分段点 x = 1 处 ,因为

lim
x→ 1 -

f ( x ) = lim
x→1 -

( x) = 1

lim
x→ 1

+
f ( x ) = lim

x→1
+

( - x) = - 1

所以 x = 1 也是第一类不可去间断点。

考点  判断分段函数在分段点处的连续性和间段点的类型。

三、计算题

21 .解析  因为   y = f ( x) =

0 , x≤ -
π
3

- sin x , - π
3

< x < 0

sin x , 0 ≤ x <
π
3

0 , x≥
π
3

所以有 f (π
6

) = sin π
6

= 1
2

f (
π
4

) = sin
π
4

=
2
2

f ( -
π
4

) = - sin( -
π
4

) =
2

2

f ( - 2 ) = 0

y = f ( x) 的图形如图 1 1 所示。

图  1 1

  考点  分段函数函数值的求法和图形的画法。

22 .解析  因为   φ( x) = 1
2

[ f ( x) + f ( - x ) ] =

1
2

[ 2 x2 + 6 x - 3 + 2 x2 + 6 ( - x) - 3] = 2 x2 - 3

φ( - x ) = 2( - x )
2

- 3 = 2 x
2

- 3

所以φ( x ) 是偶函数。

  同理 ψ( x ) = 6 x

ψ( - x ) = 6( - x) = - 6 x = - ψ( x)

所以ψ( x) 是奇函数。

考点  函数的奇、偶性的判定方法。
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23 . 解析  此分段函数的定义域为 ( - ∞ , +∞ ) ,显然 f ( x)在 ( - ∞ , 0) 及 (0, + ∞ )内均连

续 ,欲使 f ( x) 在定义域 ( - ∞ , + ∞ ) 内连续 ,只须它在分段点 x = 0处连续即可 ,这就必须使

lim
x→0 -

f ( x) = lim
x→ 0 +

f ( x ) = f ( 0)

而 lim
x→0 -

f ( x) = lim
x→ 0 -

sin x
x

= 1

lim
x→0 +

f ( x) = lim
x→ 0 +

( x
2

+ b) = b

f ( 0) = a - 1

于是 b = 1 = a - 1 ,从而 a = 2 , b = 1。

考点  分段函数的定义域及在分段点处连续性的判断。

24 .解析  lim
x→ +∞

x( 9 x2 + 1 - 3 x ) = lim
x→ +∞

x[ (9 x
2

+ 1) - 9 x
2

]

9 x2 + 1 + 3 x
=

lim
x→ +∞

x

9 x2 + 1 + 3 x
=

lim
x→ +∞

1

9 +
1
x2 + 3

= 1
6

考点  极限的求法。

25 .解析  lim
x→0

tan x - sin x
x3 = lim

x→0

sin x
cos x

- sin x

x3 = lim
x→0

sin x
x

( 1 - cos x)
x2 cos x

=

lim
x→0

sin x
x

lim
x→ 0

( 1 - cos x) (1 + cos x)
x

2
cos x( 1 + cos x)

=

1·lim
x→ 0

1 - cos
2

x
x2 ·lim

x→0

1
cos x( 1 + cos x )

=

lim
x→0

sin2 x
x2 ·

1
2

=
1
2

考点  用第一个重要极限求极限。

26 .解析  lim
n→∞

[ nln( n + 2 ) - ln n] = lim
n→∞

n[ ln n + 2
n

] =

lim
n→∞

ln( 1 +
2
n

)
n

= lim
n→∞

ln (1 + 2
n

)
n
2

2

=

2ln lim
n→∞

(1 +
2
n

)
n
2 = 2lne = 2

考点  用第二重要极限求极限。

27 .解析  因为 x�1 时 ,分母 1 - x�0 ,欲使lim
x→ 1

x2 + ax + b
1 - x

= 5 ,必有

lim
x→ 1

( x2 + ax + b) = 0

即 1 + a + b = 0 , a = - b - 1

于是 lim
x→1

x2 + ax + b
1 - x

= lim
x→ 1

x2 + ( - b - 1) x + b
1 - x

=

·11·
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lim
x→ 1

( 1 - x ) ( b - 1 )
1 - x

= lim
x→1

( b - x) = 5

即 b - 1 = 5 , b = 6 ,故 a = - 6 - 1 = - 7。

考点  同题 16。

28 . 解析  当 x→π, (π - x ) → 0 ,而 | cos 1
x - π

|≤ 1 ,由于无穷小量与有界变量的乘积

仍为无穷小量 ,故lim
x→π

(π - x) cos
1

x - π
= 0。

考点  利用无穷小量的性质求极限。

29 .解析  lim
x→0

ln( 2 + x
2

)
cos (1 + x

2
)

= ln2
cos1

考点  求连续函数极限的方法。

四、证明题

30 . 解析  令 f ( x ) = x5 - 3 x + 1 ,因 f ( x ) 在 [1 , 2 ] 上连续 ,且 f ( 1) = - 1 < 0 , f (2 ) =

27 > 0 ,由零点定理 ,在 (1 , 2 ) 内至少有一点 x0 存在 ,使得 f ( x0 ) = 0 ,即 x
5
0 - 3 x0 + 1 = 0 ,

x0 ∈ ( 1 , 2) 所以方程 , x5 - 3 x + 1 = 0 在 1 与 2 之间至少有一个实根。

考点  零点定理。

第一章测试题 (二 )

  一、单项选择题

1 . 已知以 x为自变量的两个函数由下表给出 ,则 f [ f ( 0) ] 和 g[ f ( 3) ] 分别为 (   )。

x 0 â1 &2 j3 ®4 ò5 66 z

f ( x) 3 â1 &0 j2 ®4 ò6 68 z

g( x) 0 â2 &4 j8 ®7 ò5 63 z

A . 2 , 4       B . 3 , 4       C . 2 , 8       3 , 8

2 . 设φ( x) =
2 , | x |≤ 2

1 , | x | > 2
,那么φ[φ( x ) ] = (   )。

A . 1 , x∈ ( - ∞ , + ∞ ) B .φ( x ) , x∈ ( - ∞ , + ∞ )

C . 不存在 D . 2 , x∈ ( - ∞ , + ∞ )

3 . 下列函数中既为周期函数又是有界偶函数的是 (   )。

A . y = x
2

cos x B . y = 1 - cos x C . y = tan x D . y = sin x

4 . 设 f ( x) =
2 , 0 ≤ x < 1

3 , 1 ≤ x < 2
,则 g( x ) = f (2 x ) + f ( x + 2 ) (   )。

A . 在 [ 0 , 2] 上有意义 B . 在 [ - 2 , 2) 上有意义

C . 在 [ 0 , 1) 上有意义 D . 无意义

5 . 下列函数中为基本初等函数的是 (   )。

A . y = | 2 x + 1 | B . y = ln ( x + x2 + 1 )

C . y =
3

x2 D . e x + 2 xy = 4
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