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编者的话

从 1 997 年起高等教育学历文凭考试将在全国统考 8 门

课程，它们是哲学、政治经济学、中国革命史、大学语文、会

计学基础、高等数学、计算机基础和基础英语。为了满足参

加上述全国统考课程的考生复习考试的需要，北京理工大学

出版社组织了北京理工大学、北京师范大学、中国人民大学、

北京工业大学和国际关系学院有丰富教学经验的教师编写出

一套高等教育学历文凭考试全国统考课程辅导丛书。这套丛

书是根据国家教委成教司 1 9 96年制订的最新教学大纲(试

行)和高等数学课程考试大纲(试行)编写的。这些课程的

教学大纲所包含的内容与原有大纲的内容有相当多的不同，

删去了其中陈旧的内容，增加了新内容，因此原来的教材和

相应的复习考试用书也已显得陈旧。请考生注意这种变化，以

免在复习考试时走弯路。

这套丛书的共同特点是，内容精练，少而精，针对性强，

按照考试的题型编写出了模拟练习，便于考生复习和掌握。学

历文凭考试的实践证明，考生只有在平时认真学习，考前全

面复习，并做大量模拟练习的情况下才能考出好的成绩。这

套丛书对于考生全面复习和考前练习都很实用。

这套丛书在编写过程中参考并引用了相应教材的一些内

容，在此特向这些教材的作者深表谢意。另外，由于编写时

间仓促，如有不妥之处敬请批评指正。

编委会

1997 年1 月
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前 」
一
一
口本书是根据国家学历文凭考试统考《高等数学课程教学

大纲》和《高等数学课程考试大纲》编写的，是一本针对性

和实用性强的辅导教材。

本书具有以下特点:

(1)紧 EE 结合教材和配合教学 ， 而 又 比教材更 加广 泛 、 更

加深入和更加易于理解。

(2) 归 纳概括概念 、 定 理 、 法则 和公式 ， 并着 重分析和

作深入浅出的说明，以使读者加深理解、增强记忆和正确运

用。·

(3) 选 题 广 泛 、 全 面 ， 既 有 概 念题 ， 又 有 应 用 题 。 用

"讲思路举例题"和"举题型讲方法"相结合的作法，使读者

思路畅通，达到融汇贯通、举一反三、触类旁通的境界。

(4) 本 书 每节 之后 都给 出 了 练 习 题 ， 这 些 题 目 不仅有答

案备查，有些题目还给出解法提示或简略解题过在。练习这

些题目很必要，是积累知识、掌握知识和增强解题能力的过

程 o

(5) 本 书每章之后都给 出 了 思考题 ， 这对读者深入理解

问题和复习总结将是有益的。

(6) 本 书 最 后 附有 《 高等 教学课程考试大纲 》 。 这将使读

者明确国家学历文凭考试的考核目标、考试内容、考试方式、

试卷结构、考试题型及题目的难易程度。

本书是参加国家学历文凭考试学生学习高等数学课程时
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的必备读物。通过学习本《考试辅导»，可以正确理解、灵活

运用基本概念、基本定理、计算法则和公式;可以提高思维

能力、逻辑推理能力和分析判断能力;可以掌握解题思路、解

题方法和解题程序，并纠正在运算方法和运算过程中易犯的

错误;可以提高解题技巧和应试能力。

本书可作为参加高教自考学习《高等数学》课程的辅导

教材;也可作为高等院校、电大、职大、函大师生讲授和学

习《高等数学》课程的参考书。

该书由刘书田主编，并编写了第三、四、五、六章，刘

志实编写了该书的第一、二章。参加本书书稿讨论和审问的

有:徐国元、刘国忠、宋念慈三位副教授和林世忠教授。在

此特致谢意。由于编者水平所限，书中不足之处，望读者批

评指正。

编者

1997 年3 月
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第一章函数

\确定函数的定义域

函数定义设有两个自变量 Z 和 y.若变量Z在其取值

范围 D内每取一个数值时，按照某个对应法则 f.变量 y 总

有唯一确定的数值与之对应，则称y是 z的函数 o

Z 称为 自变量 . y 称为因变量F 自变量Z 的取值班围 D 称

为该函数的定义域。

高等数学课程是在实数范围内研究函数，这里的 D是一

个实数集合，最常见的是区间。

函数的三种表示法:

(1)公式法用数学式子表示自变量与因变量之间对应

关系的方法称为公式法。

(2) 表格法 将一系列 自变量的值与对应的函数值列成

表，以此表示函数的方法称为表格法。

(3) 图 示法 在平面直角坐标系 xoy 中 ， 以平面上的一条

曲线表示函数的方法称为图示法。

在高等数学中主要是讨论用公式法表示的函数，而以函

数的图形(曲线)作为辅助工具。

根据函数的定义，确定函数的定义域。

思路当函数 y=ffz)用公式法给出，而又没给出自变

量Z的取值范围时，若自变量取某一数值:1'。时，函数y有确

定的值与它对应，则称函数在z。有定义。因此要求函数的定

• 1 •



义域，就是求使该解析式有意义的自变量取值范围。

求函数的定义域时，应考虑、以下情况:

(1)分式的分母取值不能为零;

(2) 偶次根的根底式应该为非负数 ;

(3) 对数符号下的式子 (真数部分) 只能是正的 ;

(4) 反正弦函数、 反余弦函数符号下的式子只能介于1

和l(包括一1和1)之间;

(5) 若面数式有两工页 ， 其定义域应是两项定义域的公共

部分;

(6) 对于表示应用问题的函数关系 ， 其 自变量的取值范

围应使实际问题有意义。

例 1 求下列函数的定义域 :

(ωO y俨= Id主三主圣ωy z一1

解c1υ)这是分式，分子、分母分别讨论:

对 19- .1' 2 ，因偶次根的根底式应非负，所以应有 9- .1' 2

二三 0 ， 即

一 3 ~ .1' 豆豆 3或写成区间[- 3 ,3J

对分母的 ln (x+ 2 ) ，因对数符号下的式子应为正，且分

母不能为零，所以有

Z 十 2 > 0 __ (x >- 2
~P

x+2 手 l(因 In 1 = 0) .. lx 手一 1

写成区间为(一2，-1) U (一 1，+∞)。

分子、分母自变量取值范围的公共部分为所求的定义域，

即函数的定义域是(- 2，-1) U ( - 1， 3J。

(2) 该函数是两项和 。 对第一项」寸 ， 1-xL;e0 ， 工 的

取值范围是

• 2 •
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•,

(∞，一1) U (- 1,1) U 0 , +∞)
2x-1

对第二项aresin -7一 ， 因反正弦函数符号下的式子必须在

区间[-1, 1J上取值 ， 所以有

2x - 1 ~.---"-
-14-7-g二1 或7~ 2x 一 1 ζ 7

即 - 3 ~ x ~ 4

写成区间则为[-3 ，4J 。

两项 Z 取值的公共部分为 [ - 3 ， 一 l ] U ( - l " l) U

0 , 4J ，这就是所求的定义域。

例 2确定下列各函数的定义域:

(1) y=τ牛二的定义域是
- v' lx l - 1

ωy=arcsin\lg 元 | 的定义域是

(3) y=lncosx的定义域是

(4) y= h，而王- 1的定义域是

解(I)由 I x l - 1>0，即 I x l >l，可得函数的定义域是

(一∞，一1)U O，十∞)。

1 ~ x
(2) 由 一 1运19 主运1 得一ζ一ζ1 0 ， 所以函数的定义域10 ~~ ,., 10 ~10

是口， 1 00J 。

(3)由 cosx>o可得函数的定义域是无限多个区间:

2kπ - 2 ， 2h + ? | (是 = 0 ， 土1 ， 土2 ， ... )

(4) 由 sinz一 1~0 知 ， 必须取使 sinx= l 的 Z 值 ， 所以

函数的定义是点集:

z=?+2川 = 0 ， 士1 ， 士2 ， … )

说明由本例知，函数的定义域可以是一个区间，可以
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是有限个区间的并，也可以是无限个区间的并，还可以是一

个点集。

z十h
例 3 当 是 取何值时 ， 函数 !(x ) = >---2 一→一一的定义

kx
2+2kx

十 2

域是(一∞，十∞)。

解若函数的定义域为(一∞，+∞) ，则是XZ十 2kx+ 2笋

a ， 即kx2+2kx十2 无实根 ， 由此

b. = (2是 ) 2 - 4 • k • 2 < a
即 4是 (是 一 2 ) < a ，得a<k<2

Z
又当 k=a时 ， !(x) =言 ，显然 z 取任意值 !(x )都有意

义。

综上，当 a ~ k < 2时，函数 ! ( x )的定义域为

(一∞，十∞)。

例 4 设 函 数 y = I g(x) + 116-x2 的 定 义 域 是

(-4 ， πJ U (a ， n:J ， 则 g (x ) = ( )。

(A) sinx (B) cosx (C) tg.x" (D) ctg :x"

解这是选择题，首先用筛选法。

按题干所给条件，在(- 4，-n:J U (a，而内必有 g (川二三0。

而阳在 z=7，叩在户。或 x =π无意义;又…在

( ; ，π〕内非正，故应剔除 B 、 c 、 D。

事实上，在 (- 4，一π〕或 (a ，而内，确有 smx二三a ，故选 A。

练习题

1.求下列函数的定义域:

(}) y=..;4-lx-31

·4·

I. x2-3x十 l
(2)y=Jlg-ZE= 了一



•,

(D) 3x

l+x '" 12-x
(3) 户 (x一 2 ) ，， 1亡三 (4) y=ESCT了一1

2. 确定下列函数的定义域 :

(1) y=乒乓的定义域是

(2) y= x2 -卡?飞的定义域是

19(x-2)
(3) y=干二~ '"三的定义域是

19(3-x)

(4) y= II正osx的定义域是

.I<)I - A
3. (J)函数 y=工之一一的定义域是( .)。

z一 5

(A) x二三2 ， x手5 (B) x>2 , x手5

(C) x二抖 ，x手5 (D) x>4 , x手5

(2) 函数 yz-J一-的定义域是 ( )。Y-Ixl-x

(A) (∞，十∞) (B) (一∞， 1J

(C) (一∞，O ) U ( O，+∞) (0) (一∞， 0)

(3)设函数j (x ) =log 一乙十arcs ing (x)的 定义域是
a x - 2

[ -3 ,0) U (2 ，3J ，则 g (x) = ( )。

ω x3 ω 3Z (C ) f

4 求函数 fω=m21cou的定义域。

二、判定两个函数相同

思路由函数的定义可知，一个函数被给定要有三个因

素:定义域 0 ， 对应规则 f和值域 Z ; 其中前二者为要素 。 因

此，函数通常记作
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y = !(x) , x εD

正因为如此，一对函数，当它们的定义域和对应规则都相同

时，它们就表示同一个函数。

例 1 下列各对函数相同的有 ( )。

(A) lex) =x-1 与 gb) =z2÷)

xlnC1-x) J.- /, ln C1-x)
(B) lex) =一一 ? 一一与 f( (x ) =一一十二一x- - x

(C) !(x)=言与g(x)=x

CD) lex) =x 与g(x)= v'王王

解 (A ) 定义域不同 。 !(川的定义域是(一∞ ， 十∞ ) ,

而 g (x)的定义域是(∞，一l) U ( - l，+∞)。

(B) ! (川的分母、分子可约去 x ， 得 到 f ω)=

lnC1-x)
一 x一，这与g (x)相同。

(C) 定义域不同 。 l ex ) 的 定义域是 ( 一∞ ，O)U(O，

十∞) ，而 g(川的定义域是(一∞，+∞)。

CD) 两个函数的对应法则不同 。 当 z注0 时 ， 有 x= ♂言 ;

而当 x<O时，有-x= R。

选(B)。

例 2 判定下列各对函数是否相同 ， 并说明理由 :

(1) !(x)=cosx ,g(x)= 11-百n2x

(2) lex) =ln(x2 - 3x十2) ,g (x ) =ln(x- l)+ln(x-2)

(3) lex) = VC1 - x ) (2十x ) ,g (x )= 叮士;二 • 12+王

l+x(4) lex) =ln 1~王 ， g (x ) =ln C1 十x) ，--ln C1-x)

解 (0 lex)与g(x)的定义域相同 ，都是(一∞ ， 十∞ ) ;

但对应规则不同。因为

·6·



cosx =士 11 - sin2x

故不相同。

(2) 按对数性质 ， 有

ln(x2 - 3x 十 2 ) = ln(x - I)十 ln (x - 2)

上式仅在区间(2，十∞)内成立，(2， +∞)这是函数g(。

的定义域。而函数I(x)的定义域则是(一∞，I)U(2 , +∞)。

故不相同。

(3)按根式乘积的性质，有

10-x)(2+x)= If丁王../2十z

又二者的定义域都是(- 2， 0。故相同。

(4) 对应规则和定义域都相同 。 定义域都是(-I ， I) ; 根

据对数性质，有

l+xIn ~一←= lnO +付一 lnO - x)

故相同。

练习题

5. 下列4个函数中 ， ( )'是相同的。

(A) lnx2 (B) 21nx (C) 21nx Ix I (D) ln2x

6. 下列各对函数是否相同 ， 并说明理由 :

(I) y=1 与 y=sin2x+cos 2X

(2) y= Ixl 与 y= H

(3) y= Ix(x-I)与y=~h一1

(4) y=ln(6-x--x2 )与y=ln(3+x)十ln ( 2 -x )

z十 1
(5)y=lII Z±I与 y=ln (x+ I) -ln(x- I)

‘ 11 -L 币 2

(6) y=，， / 1 十P与y=卫兰土
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三、求函数值

思路对于函数 Y=/(川，当自变量Z取定义域中某一

定值 Xo时，因变量 y 按照法则 f相对应的值称为当 X=Xo时

的函数值，记作

/(Xo ) 或 Y I .r~ .ro

当函数用一个解析表达式表示时，将表达式 !(X)中的 I代换

以 Xo '就得到该函数在 X=XO 时的函数值 !(XO ) O

1-3x
例 1 求函数 /(X ) = 一一寸在 X= -2 ，x=0，x=2 处的

1+x2

函数值。

一 1 - 3x
解将 2代换解析表那飞一一一中的 X，进行运算，得

,J:\ 1+x2

到函数值

1 - 3( - 2) 7
/( - 2) =9=1+(-2)2 5

1-3x
同样，将O代换一一寸中的X，得到函数值

1+x2

1 - 3 ·0
/(0) =一一一一，:: = 1

I 十0
2

1-3x
将 2代换一一τ中的 X，得

1+x2

1 - 3 ·2
/(2) =一一-7 =- 1

I 十2"

例 2 设函数 y气3- 4x2+ 1 1汁7 ， 求在 2=÷ ，z= 1 处

的函数值。

解 y川叫|→ = (~ 3 一 什rυ」+H1口1.÷+7=口
YIυ.r=斗1 = 1γ3 - 4 . 1 2 十 1口1 • 1 十7 = 1臼5
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