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出 版 前 言

为了帮助参加全国各类成人高等教育专科段的广大考生顺利通过全国各类成

人高等学校专科起点升本科(即专升本 )入学考试, 我们特组织专家、教授按新大纲

编写了复习考试系列配套辅导教材——《全国各类成人高等教育专升本应试专家

指导丛书》。本套辅导教材包括《政治》、《英语》、《大学语文》、《高等数学(一)》、

《高等数学 (二)》、《民法》、《教育理论》和《艺术概论》共 8 册。

应邀参加系列辅导教材编写工作的专家、教授,来自北京大学、中国人民大学、

北京师范大学、首都师范大学等重点大学。他们长期从事专升本考前班辅导,有丰

富的教学经验, 深知考生的疑难与困惑。作者把他们的教学经验结合考生的考试实

际加以细化、归纳和总结, 整理成书奉献给广大考生, 旨在提高考生的考试合格率;

他们中有曾多年参加过教育部考试中心命题工作, 熟悉命题要求和命题规律; 他

们中许多人熟悉制定和修订复习考试大纲的出发点和目的, 对考核内容和考核要

点有深入的研究和透彻的理解。因此,本套辅导教材的作者对各学科的专升本考试

命题研究有权威性。

本套复习考试辅导教材是依据 2002 年 7 月教育部高校学生司和教育部考试

中心重新修订颁布的《全国各类成人高等学校招生复习考试大纲》编写的。辅导教

材根据《复习考试大纲》的要求、命题难易比例和考试题型比例, 设计了“应试指

导”、“应试辅导”和“应试演练”三部分内容。

应试指导——对最新考试大纲中所列的知识点和要求进行详细的阐述, 起到

大纲内容的延伸、细化的作用。同时精选了典型例题,力求突出考试内容的要求、考

试题型的了解以及解题技巧的训练。为了让考生了解试卷命题的特点和趋势, 本套

辅导教材附有各学科 2003 年专升本考试的试卷和解答,以供考生参考。

应试辅导——设计了考点测试题。测试题难易搭配, 涵盖了考试大纲所要求的

全部考点(包括考核的基本知识点、重点、难点和综合运用点)。

应试演练——提供两套演练试卷并附有详细解答, 旨在帮助考生掌握试卷结

构、熟悉考试题型。

北京大学出版社
2004年 2 月
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编 者 的 话

为了帮助考生顺利通过专升本入学考试, 我们编写了这本全国各类成人高等学校专升本

《高等数学(一)》入学考试辅导书。本书内容严格按照教育部 2002年颁布的《全国各类成人高

等学校招生复习考试大纲——专科起点升本科》进行编写。

全书共分为三部分。第一部分为应试指导, 主要阐述考纲总要求和解题指导; 考试形式及

试卷结构等。第二部分为应试辅导, 共分为七章,各章由考纲要求、考纲概述、考纲详解、练习题

及答案等部分组成。第三部分为应试演练,由模拟试卷及答案和 2003 年专升本高等数学(一)

试卷和答案组成。书后附常用初等数学公式及一些常见曲线,供读者参考。

全书重点突出, 难点突出, 例题丰富, 例题中包含了 1994年至 2002 年全国专升本考试高

等数学(一)的试题,这样有利于考生了解试题的广度和深度, 可以帮助考生有目的、有针对性、

有实效性地做好应试准备。相信本书能成为考生的良师益友。

本书由黄金华主编,参加编写的人员有: 王益、刘洪伟、陈贵龙、陈国贤、聂旭云。

由于我们水平所限,书中不妥之处在所难免, 敬请广大读者批评指正。

北京大学出版社对本书的出版做了大量工作,作者对此表示诚挚谢意。

编 者
2004 年 2月

2



目 录

第一部分  应 试 指 导

一、考纲总要求 ( 1 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、解题指导 ( 1 )⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

考试形式及试卷结构 ( 18)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

样卷: r全国各类成人高等学校招生统一考试专科起点升本科高等数学(一)试卷 ( 19)⋯⋯⋯

第二部分  应 试 辅 导

第一章 函数,极限, 连续 ( 26)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节 函数 ( 26)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节 极限 ( 37)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第三节 连续 ( 47)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  练习题参考答案 ( 54)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章 一元函数微分学 ( 58)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节 导数与微分 ( 58)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节 中值定理及导数的应用 ( 72)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  练习题参考答案 ( 88)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章 一元函数积分学 ( 92)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节 不定积分 ( 92)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节 定积分 ( 109)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  练习题参考答案 ( 130)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章 向量代数与空间解析几何 ( 133)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节 向量代数 ( 133)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节 平面与直线 ( 142)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第三节 简单的二次曲面 ( 153)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  练习题参考答案 ( 159)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章 多元函数微积分学 ( 162)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节 多元函数微积分学 ( 162)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节 二重积分 ( 174)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  练习题参考答案 ( 190)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章 无穷级数 ( 191)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节 数项级数 ( 191)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

3



  第二节 幂级数 ( 197)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  练习题参考答案 ( 205)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章 常微分方程 ( 208)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第一节 一阶微分方程 ( 208)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第二节 可降阶方程 ( 217)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  第三节 二阶线性微分方程 ( 223)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  练习题参考答案 ( 231)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三部分  应 试 演 练

模拟试卷 A ( 236)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

模拟试卷 A 参考答案 ( 238)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

模拟试卷 B ( 241)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

模拟试卷 B 参考答案 ( 243)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

2003年成人高等学校专升本招生全国统一考试高等数学(一)试卷 ( 246)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

2003年成人高等学校专升本招生全国统一考试高等数学(一)试卷参考答案 ( 248)⋯⋯⋯⋯

附录 ( 251)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

4



第一部分  应 试 指 导

  一、考纲总要求

考生应按本大纲的要求,了解或理解“高等数学”中函数、极限和连续,一元函数微分学, 一

元函数积分学,向量代数与空间解析几何, 多元函数微积分学,无穷级数, 常微分方程的基本概

念与基本理论;学会、掌握或熟练掌握上述各部分的基本方法.应注意各部分知识的结构及知

识的内在联系;应具有一定的抽象思维能力、逻辑思维能力、运算能力、空间想象能力;能运用

基本概念、基本理论和基本方法正确地推理证明, 准确地计算;能综合运用所学知识分析并解

决简单的实际问题.

本大纲对内容的要求由低到高,对概念和理论分为“了解”和“理解”两个层次;对方法和运

算分为“会”、“掌握”和“熟练掌握”三个层次.

  二、解题指导

(一) 各种题型考查要求

1. 选择题考查要求

选择题由 1个题干及 4个供选答案两部分组成, 答题时只写答案、不写过程. 它是全国成

人高等学校招生专升本高等数学科目中的惟一标准化命题题型.较之其他类型相对容易些, 主

要考查考生对概念的识记程度, 对定理的理解程度, 对计算的准确程度等. 我们将从以下例题

说明之.

            P         R         T例 1 ( 9701)  函数 y =
1
x

ln ( 2+ x )的定义域为 [   ] .

A . x≠0且 x≠- 2   B. x > 0   C. x > - 2   D. x > - 2且 x≠0

此题考查考生对初等函数的定义域概念是否清楚,对不等式是否会解. 应选 D.

例 2 ( 0101)  当 x→0 时,下列函数为无穷小的是 [   ] .

A .
sin x

x
B. x

2 + sinx C.
1
x

ln( 1+ x ) D. 2x - 1

此题考查考生对无穷小量这个概念是否记忆清楚.应选 B.

例 3 ( 9604)  设函数 y = f ( x )二阶可导, 且 f ′( x ) < 0, f ″( x ) < 0, 又 Δy = f ( x + Δx ) -

f ( x ) , dy = f ′( x ) dx , 则当Δx > 0时,有 [   ] .

A . Δy > dy > 0 B. Δy < dy < 0 C. dy > Δy > 0 D. dy < Δy < 0

此题考查考生对微分中值定理及函数导数与函数单调性的关系.应选 B.

例 4 ( 9709)  下列级数中为条件收敛的级数是 [   ] .

A . ∑
∞

n= 1

( - 1) n n
n+ 1

B. ∑
∞

n = 1

( - 1) n n

1
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C. ∑
∞

n = 1

( - 1) n 1
n2 D. ∑

∞

n= 1

( - 1) n 1

n
此题考查无穷级数收敛的必要条件、交错级数的莱布尼茨判别法及 p 级数的敛散性. 应

选 D.

例 5 ( 9602)  极限 lim
x→∞

1+
a
x

bx+ d

等于 [   ] .

A . e B. e
d

C. e
a b

D. e
a b+ d

此题考查考生对极限的计算能力以及一些特殊的极限形式.应选 C.

例 6 ( 9705)  设∫
x

0
f ( t) dt= a

2 x , 则 f ( x )等于 [   ] .

A . 2a
2x

B. a
2x

lna C. 2xa
2x - 1

D. 2a
2x

lna

此题考查求变动上限函数的导数及 a
2x的导数的计算.应选 D.

例 7 圆 x
2
+ y

2
= 27上横坐标与纵坐标相等的点处的切线斜率为 [   ] .

A . - 1 B. - 1/ 2 C. 1/ 2 D. 1

此题是一个综合型的选择题, 它综合了三个知识点: 一是横坐标与纵坐标相等的点的计

算,二是隐函数求导法, 三是导数的几何意义是切线斜率.应选 A .

2. 填空题考查要求

填空题主要考查基本概念和基本计算两方面的内容,这类题强调“结论重于过程”, 不需要

严格的解答程序,只要将正确答案写在横线上.

填空题不像选择题,解题时有“可供选择的参照物”;也不像计算题、综合题要求按部就班,

能客观地评价学生的解答.填空题要求答案的准确性. 但是,填空题不会考查复杂的计算, 也不

会考查综合的理解,只是考查对基本概念的把握、基本方法的运用,它实际上是对选择题、计算

题和综合题的补充,有时一些零散的知识也会出填空题.

下面我们对近年来试题中填空题考查知识点的要求、层次及命题特点作简要分析.

例 1 ( 9613)  若函数 f ( x ) =
x sin

1
x

, x≠0,

a + 2, x = 0
在 x = 0连续, 则 a = .

解 根据连续的定义, f ( x )在 x = 0 处连续,则应满足 lim
x→ 0

f ( x ) = f ( 0) ,而

lim
x→ 0

f ( x ) = lim
x→0

xs in
1
x

= 0,

且 f ( 0) = a + 2, 故 a + 2= 0, a = - 2.

本题正确答案应填- 2.

注 本题考查了两个基本知识点:

( 1) 连续的概念. f ( x )在 x = 0 处连续, 包含三层意思: ① f ( x ) 在 x = 0 处有定义;

② f ( x )在 x→0时极限存在;③ f ( x )在 x→0时的极限值等于 f ( x )在 x = 0处的函数值.

( 2) 无穷小量乘有界函数仍是无穷小量.

例 2 ( 9712)  设函数 f ( x )在 x = 2处可导, 且 f ′( 2) = 1, 则

lim
h→ 0

f ( 2 + h) - f ( 2 - h )
2h

= .

  解 利用 f ′( 2) = 1, 将所给极限形式化为导数定义的标准形式,

lim
h→ 0

f ( 2 + h) - f ( 2 - h)
2h

= lim
h→ 0

f ( 2 + h ) - f ( 2)
2h

+ lim
h→0

f ( 2 - h) - f ( 2)
- 2h

2



=
1
2

f ′( 2) +
1
2

f ′( 2) = f ′( 2) = 1.

本题正确答案应填 1.

注 本题考查导数的定义.

例 3 ( 9908)  设函数 y = f ( x ) 在点 x 0 处可导, 且在点 x 0 处取得极小值, 则曲线 y =

f ( x )在点( x0 , f ( x 0 ) )处的切线方程为 .

解 由于曲线 y = f ( x )在点( x 0 , f ( x 0 ) )处的切线方程为 y- f ( x 0 ) = f ′( x 0 ) ( x - x 0 ) , 又由

f ( x )在 x 0 处可导, 且在 x 0 处取得极小值, 则有 f ′( x 0 ) = 0, 故所求切线方程为 y = f ( x 0 ) .

本题正确答案应填 y = f ( x 0 ) .

注 本题考查的知识点为: ( 1) 曲线在一点处的切线方程公式; ( 2) 极值的必要条件.

例 4 ( 0008)  设 y = 2x
2
+ a x + 3在 x = 1 取得极小值,则 a= .

解 由 y 的定义域为( - ∞, + ∞) ,且 y′= 4x + a , 令 y′= 0, 得 x = - a / 4为 y 的惟一驻

点,而 y″= 4, 因此, y″
x = -

a
4

= 4> 0, 从而 x = - a / 4= 1为 y 的极小值点,故 a = - 4.

本题正确答案应填- 4.

注 本题为函数极值的反问题.

例 5 ( 9714)  函数 y = ln( x + 1)在区间[ 0, 1]上满足拉格朗日中值定理的ξ= .

解 函数 y = ln( x + 1)在[ 0, 1]上连续, 在( 0, 1)内可导, 由拉格朗日中值定理有

f ( 1) - f ( 0)
1 - 0

= ln2 - ln1 = ln2 = f ′(ξ) =
1
ξ+ 1

,

从而ξ=
1

ln2
- 1.

本题正确答案应填
1

ln 2
- 1.

注 本题主要考查拉格朗日中值定理.

例 6 ( 9516)  ∫ e
x

x
dx = .

解 令 t= x ,则 x = t
2
, dx = 2tdt,

∫ e
x

x
dx =∫ e t

t
·2tdt = 2∫e

t
dt = 2e

t
+ C = 2e

x
+ C.

  本题正确答案应填 2e
x

+ C.

注 由于所给积分被积函数中有根式,应先进行变量替换. 本题考查知识点为用根式代换

计算不定积分(即利用不定积分第二换元法计算) .

例 7 ( 9717)  广义积分∫
+ ∞

1
x

-
4
3 dx = .

解 ∫
+ ∞

1
x

-
4
3 dx = - 3x

-
1
3

+ ∞

1
= 3.

本题正确答案应填 3.

注 本题考查无穷区间上的广义积分.

例 8 ( 0013)  如果 f ( x )有连续导数, f ( b) = 5, f ( a ) = 3, 则∫
b

a
f ′( x ) dx = .

解 由不定积分性质∫ f ′( x ) dx = f ( x ) + C及牛顿-莱布尼茨公式, 得

3



∫
b

a
f ′( x ) dx = f ( x )

b

a
= f ( b) - f ( a) = 5 - 3 = 2,

本题正确答案应填 3.

注 本题考查的知识点为: ( 1)∫ f ′( x ) dx = f ( x ) + C; ( 2) 牛顿-莱布尼茨公式.

例 9 ( 0112)  幂级数∑
∞

n = 1

x
n

n·2
n的收敛半径为 .

解 所给幂级数为不缺项情形, a n =
1

n·2
n , 因此,

lim
n→∞

a n+ 1

an
= lim

n→∞

1
( n + 1) 2

n + 1

1
n·2

n

= lim
n→∞

n
2( n + 1)

=
1
2

= ρ,

故收敛半径 R=
1
ρ

= 2.

本题正确答案应填 2.

注 本题考查幂级数的收敛半径求法.

例 10  ( 9416)  设向量 a = i + 3j - 2k, b = 2i + 6j + lk, 则当向量 a 与 b 垂直时, l =

.

解 由于 a = {1, 3, - 2}, b= {2, 6, l }, 而 a⊥b� a·b= 0,则

a ·b = 1·2 + 3·6 + ( - 2) ·l = 20 - 2l = 0,

得 l = 10.

  本题正确答案应填 10.

注 本题考查两个向量垂直的充分必要条件.

例 11 ( 0114)  微分方程 e
x- y dy

dx
= 1的通解为 .

解 所给微分方程为可分离变量方程.

变量分离: e- y dy = e- x dx ,

两端积分: ∫ e- y dy =∫e - x dx ,

得到 - e
- y

= - e
- x

+ C1 ,

即 e - y = e - x + C (或 y = - ln ( e - x + C) )

为所求通解.

本题正确答案应填 e
- y = e

- x + C 或 y = - ln ( e
- x + C) .

注 本题考查可分离变量微分方程的求解方法.

3. 解答题考查要求

解答题历来是考试的重点, 题多分重, 覆盖范围广, 它几乎包含了大纲中所有的重要知识

点.与选择题、填空题不同的是: 解答题需要详细的计算过程, 严密的逻辑推理. 对考生的知识

要求较高. 但是综观近些年的考题, 解答题属于中等难度或中等偏上难度的题.它的考查要求

是: 理解重要公式、定理, 掌握一些基本方法,准确计算出最终答案.结合近些年真题,举例说明.

例 1 ( 9816)  求 lim
x→∞

x - 1
x

x

.

解 本题考查知识点: 重要极限公式 lim
x→∞

1+
1
x

x

= e.
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原式 = lim
x→∞

1 -
1
x

( - x )·( - 1)

= e- 1 .

  例 2 ( 9919)  设函数 y = x
cos x

, 求 y′.

解 本题考查知识点: 利用对数求导法求幂指函数的导数. 对 y = x
c osx两边取对数,得

lny = cosx lnx ,  
1
y

y′= - sinx lnx +
1
x

cosx ,

y′= x
cos x 1

x
cosx - sinx ·lnx .

  例 3 ( 0119)  求∫x sin 3x dx .

解 本题考查知识点: 分部积分法. 令 u= x , v′= sin3x ,则 u′= 1, v= -
1
3

cos3x .

∫xs in3x dx = -
x
3

cosx +∫ 1
3

cos3x dx = -
x
3

cosx +
1
9

sin3x + C.

  例 4 已知 x e
x 为 f ( x )的一个原函数,求∫

1

0
xf ′( x ) dx .

本题考查知识点: ( 1) 原函数的概念; ( 2) 定积分的分部积分法.

解法一 ∫
1

0
xf ′( x ) dx = xf ( x )

1

0
-∫

1

0
f ( x ) dx ,又 f ( x ) = ( x e

x
)′= e

x
( 1+ x ) ,

∫
1

0
f ( x ) dx = x e

x
1

0
= e,

故 ∫
1

0
x f ′( x ) dx = ( x

2
+ x ) e

x
1

0
- e = e.

  解法二 由 f ( x ) = ( x e
x )′= e

x ( 1+ x ) , f ′( x ) = e
x ( 2+ x ) , 故

∫
1

0
x f ′( x ) dx =∫

1

0
( x 2 + 2x ) ex dx =∫

1

0
( x 2 + 2x ) dex

= ( x
2

+ 2x ) e
x

1

0
- 2∫

1

0
e

x
( x + 1) dx

= 3e - 2ex ( x + 1)
1

0
+ 2∫

1

0
ex dx = e.

  例 5 ( 9922)  设二元函数 z = tan ( xy
2 ) , 求
�z
�x

,
�z
�y

.

本题考查知识点: 链式法则求复合函数偏导数.

解法一 由链式法则:

�z
�x

= y
2
·sec

2
( x y

2
) ,  
�z
�y

= 2x y sec
2
( x y

2
) .

  解法二 设 u= xy
2 ,则 z = t anu.

�z
�x

=
dz
du
·
�u
�x

= sec
2
u ·y

2
= y

2
sec

2
( x y

2
) ,

�z
�y

=
dz
du
·
�u
�y

= sec
2
u ·2x y = 2x y sec

2
( x y

2
) .

  例 6 ( 9924)  计算二重积分�
D

xdx dy, 其中区域 D 是由 x
2
+ y

2
≤4, x≥0, y≥0所确定

的平面区域.

本题考查知识点: 二重积分的计算.

5
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解法一 用极坐标计算, x = rcosθ, y= rs inθ, D : 0≤r≤2, 0≤θ≤
π
2

, 则

�
D

x dx dy =∫
π
2

0
dθ∫

2

0
rcosθ·rdr =∫

π
2

0
dθ·∫

2

0
r

2
cosθdr

=
1
3∫
π
2

0
cosθ·r 3

2

0
dθ=

8
3∫
π
2

0
cosθdθ=

8
3

.

  解法二 用直角坐标计算,先对 y 积分, 后对 x 积分.

�
D

xdx dy=∫
2

0
dx∫

4- x 2

0
x dy =∫

2

0
x 4 - x2 dx

= -
1
3

( 4 - x
2
)

3
2

2

0
=

8
3

.

  解法三 用直角坐标计算,先对 x 积分, 后对 y 积分.

�
D

x dx dy=∫
2

0
dy∫

4- y
2

0
x dx =

1
2∫

2

0
x

2
4 - y 2

0
dy

=
1
2∫

2

0
( 4 - y

2
) dy =

8
3

.

  例 7 ( 9817)  已知直线 L:
x - 1

3
=

y - 1
2

=
z

- 1
,若平面π过点 M( 2, 1, - 5)且与 L 垂直,

求平面π的方程.

解 本题考查知识点: 平面的点法式方程. 由题意可知: 平面π的法向量 n= {3, 2, - 1}.

由点法式可知,过点 M( 2, 1, - 5)且与 L 垂直的平面 π的方程为

3( x - 2) + 2( y - 1) - ( z + 5) = 0,

即 3x + 2y - z - 13 = 0.

  例 8 ( 9427)  把函数 f ( x ) =
1

6- x
展开为 x - 2的幂级数, 并写出幂级数的收敛区间.

解 本题考查知识点: 将函数展开为幂级数. 这一考点为考生的薄弱环节, 考生应引起高

度重视.

利用间接法将 f ( x )展开为 x - 2的幂级数:

f ( x ) =
1

6 - x
=

1
4 - ( x - 2)

=
1
4
·

1

1 -
x - 2

4

=
1
4∑
∞

n = 0

x - 2
4

n

= ∑
∞

n= 0

1
4n + 1 ( x - 2) n .

由
x - 2

4
< 1, 解得收敛区间为( - 2, 6) .

例 9 ( 9923)  研究级数∑
∞

n = 1

( - 1) n- 1 1
n

a的收敛性(即何时绝对收敛,何时条件收敛,何时

发散) , 其中常数 a≥0.

解 本题考查知识点: 绝对收敛, 条件收敛.本题得分率特别低, 许多考生无从下手, 不知

如何讨论.

∑
∞

n= 1

( - 1) n - 1 1
n

a为交错级数, un = ( - 1) n- 1 1
n

a ,│un│=
1
n

a .
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  当 a > 1时, 由 p 级数可知∑
∞

n= 1

│un│收敛,因此级数∑
∞

n= 1

( - 1) n- 1 1
na绝对收敛.

当 0< a≤1 时,由 p 级数可知∑
∞

n = 1

│un│发散,若记 u�n =
1
n

a , 则 lim
n→∞

u�n = 0, 且由莱布尼兹准则

可知当 0< a≤1时,级数∑
∞

n= 1

( - 1) n- 1 1
n

a条件收敛.

当 a = 0时, 原级数为∑
∞

n = 1

( - 1) n- 1 ,发散.

例 10 ( 0025)  设 F ( x ) =∫
x

2

0
e

t2

dt+∫
1

x
e

- t2

dt,求 F′( x ) .

解 本题考查知识点: 可变上(下)限积分的求导, 考生得分率不高.

利用可变上(下)限积分求导公式有:

F′( x ) = e
( x 2) 2

·( x 2 )′- e
- x 2

= 2xex 4

- e - x 2

.

考生普遍错误为 ∫
x

2

0
e

t 2

dt
′

= e
( x

2
)

2

= ex
4

.

  例 11 ( 9528)  求微分方程 y″+ 3y′= 3x 的通解.

本题考查知识点为: 二阶常系数非齐次微分方程的通解的求法.

解法一 对应齐次方程的特征方程为

λ2 + 3λ= 0,

特征根为λ1 = 0, λ2 = - 3,则对应齐次方程的通解为

y = C1 + C2e
- 3x

.

设原方程的特解为 y�= x ( ax + b) , 则

y�′= 2a x + b,  y�″= 2a .

把 y�, y�′, y�″代入原方程得

2a + 6a x + 3b = 3x .

故
2a+ 3b= 0,

6a= 3,
 解得 

a = 1/ 2,

b= - 1/ 3.

于是特解为 y�=
x 2

2
-

x
3

.

故方程的通解为

y =
x 2

2
-

x
3

+ C1 + C2 e
- 3x

 (其中 C, C2 为任意常数) .

  解法二 化为一阶线性方程. 令 y′= u, y″= u′,则所给方程化为

u′+ 3u = 3x .

此方程为一阶线性方程, p ( x ) = 3, q( x ) = 3x , 故通解为

u= e
-∫p ( x ) dx∫q( x ) e∫p ( x ) dx

dx + C0 = e
- 3 x∫3xe

3x
dx + C0

= e
- 3x∫ xde

3x
+ C0 = e

- 3x
x e

3 x
-∫e

3x
dx + C0

= x -
1
3

+ C0 e - 3x .
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  由 y′= u 知

y =∫ u( x ) dx =
x 2

2
-

x
3

+ C1 e
- 3x

+ C2

即为原方程的通解.

(二) 各种题型解题技巧

1. 选择题解题技巧

例 1 ( 9901)  设 f ( x ) =
1- cos

3
x

x
2 . 当 x≠0时, F ( x ) = f ( x ) . 若 F ( x )在点 x = 0连续, 则

F ( 0)等于 [   ] .

A . - 1 B. 0 C. 1 D. 2

解 此题考查函数连续的概念.由于 F ( x )在点 x = 0连续,所以

F ( 0) = lim
x→0

F ( x ) = lim
x→0

f ( x ) = lim
x→ 0

1 - cos2 x
x 2 = lim

x→ 0

sin2 x
x 2 = 1.

故应选 C.

例 2 ( 9607)  设 f ( x )为连续函数, 则积分∫
n

1
n

1-
1
t 2 f t+

1
t

dt 等于 [   ] .

A . 0 B. 1 C. n D.
1
n

解 此题考查函数的性质: 若 f ( x )连续,则∫
a

a
f ( x ) dx = 0.

令 t+
1
t

= u, 则

∫
n

1
n

1 -
1
t

2 f t +
1
t

dt =∫
n +

1
n

n +
1
n

f ( u) du = 0.

故应选 A .

例 3 ( 9709)  下列级数中为条件收敛的级数是 [   ] .

A . ∑
∞

n= 1

( - 1)
n n

n+ 1
B. ∑

∞

n = 1

( - 1)
n

n

C. ∑
∞

n = 1

( - 1) n 1
n

2 D. ∑
∞

n= 1

( - 1) n 1

n
解 此题考查的是级数条件收敛的判别法则.

由于 lim
n→∞

n
n+ 1

= 1≠0, lim
n→∞

n = + ∞≠0, 故 A , B 排除, 而对于选项 C,由于

∑
∞

n= 1

( - 1)
n 1

n2 = ∑
∞

n = 1

1
n2

收敛,故∑
∞

n= 1

( - 1) n 1
n2绝对收敛, 从而排除 C, 只剩下选项 D. 故应选 D. 下面验证一下选项 D.

由于

∑
∞

n= 1

( - 1)
n 1

n
= ∑
∞

n = 1

1

n

为 p =
1
2
的 p 级数, 所以∑

∞

n= 1

1

n
发散, 而由莱布尼茨判别法知∑

∞

n= 1

( - 1) n 1

n
收敛, 故
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∑
∞

n= 1

( - 1)
n 1

n
的确条件收敛.

例 4 ( 9905)  设函数 f ( x )在[ a , b]上连续, 在[ a , b]内可导, 则 [   ] .

A . 至少存在一点 ξ∈( a , b) , 使得 f ′(ξ) = 0

B. 当ξ∈( a , b)时,必有 f ′(ξ) = 0

C. 至少存在一点 ξ∈( a , b) , 使得 f ′(ξ) =
f ( b) - f ( a )

b- a

D. 当 ξ∈( a , b)时, 必有 f ′(ξ) =
f ( b) - f ( a )

b- a
解 此题考查考生对几个中值定理的满足条件. 而选项 C 就是拉格朗日中值定理, 应选

C.

例 5 ( 9803)  设有单位向量 a
0 , 它同时与 b= 3i+ j + 4k 及 c= i+ k垂直, 则 a

0 为

[   ] .

A .
1

3
i+

1

3
j -

1

3
k B. i+ j - k

C.
1

3
i-

1

3
j +

1

3
k D. i- j + k

解 由于 a
0 与 c= i+ k 垂直, 故 a

0 在 i 与 k的坐标系数值相同, 符号相反.故排除 C, D. 又

由于 a
0
为单位向量, 而 A, B中只有 A 是单位向量, 从而无须判断 a

0
是否与 3i+ j + 4k 垂直

就可直接选 A .

例 6 ( 9704)  曲线 y = x sin
1
x

[   ] .

A . 仅有水平渐近线 B. 既有水平渐近线, 又有垂直渐近线

C. 仅有垂直渐近线 D. 既无水平渐近线, 又无垂直渐近线

解  此题只需分别验证曲线有水平渐近线而无垂直渐近线存在的判别法则. 由于

lim
x→0

x sin
1
x

= 0,以及当 a≠0时, lim
x→ a

x s in
1
x

= a sin
1
a
≠∞,故无垂直渐近线, 而

lim
x→+ ∞

x s in
1
x

= lim
x→+ ∞

sin
1
x

1
x

= 1,

于是曲线有水平渐近线 y = 1. 于是应选 A .

例 7 ( 9505)  设 f ( x )是连续函数, 则∫
b

a
f ( x ) dx -∫

b

a
f ( a + b- x ) dx 等于 [   ] .

A . 0 B. 1 C. a + b D.∫
b

a
f ( x ) dx

解 显然对于一般的 f ( x ) ,不能保证∫
b

a
f ( a+ b- x ) dx 恒为 0, 故 D可排除. 而当 a = b时,

∫
b

a
f ( x ) dx -∫

b

a
f ( a + b - x ) dx = 0,

则排除 B, C, 从而应选 A .

例 8 设 f ( x ) =
1
3

x
3 - x ,则 x = 1为 f ( x )在[ - 2, 2]上的 [   ] .

A . 极小值点,但不是最小值点 B. 极小值点, 也是最小值点
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C. 极大值点,但不是最大值点 D. 极大值点, 也是最大值点

解  由左下图可以作出 f ( x )的草图如右下图, 在[ 0, 2]之间只有惟一的驻点, 检验 f ′( 1)

= ( x
2
- 1)│1 = 0,故 1为极小值点, 看它是否为最小值点,于是只需比较一下 f ( 1)与 f ( - 2)的

大小.因为

f ( 1) = -
2
3

,  f ( - 2) = -
8
3

+ 2 = -
2
3

,

1为最小值点,从而选 B.

  2. 填空题解题技巧

技巧从方法中来.从对历年考题的观察中看, 填空题覆盖了高等数学的方方面面, 这就要

求我们理解基本概念,熟练运用基本的解题思路与思考方法.

填空题共 10题, 每题 4 分.填空题要想做对, 则解题思路、计算过程、得出结论每一步都要

准确无误,因此, 填空题对我们计算的准确性要求是很高的.考查要点在本书各章节有详述, 在

此,我们简单提几点做填空题应注意的问题.

( 1) 紧扣要点, 目的明确.每个填空题考查的知识点是相当明确的, 我们要善于分析, 明确

考查知识点,再根据相关定义、定理解题,这是一般的正确的思路.

例 1 ( 9913)  二阶常系数线性齐次微分方程 y″+ y′- 2y = 0的通解为 .

分析 对于二阶常系数线性齐次微分方程 y″+ py′+ qy = 0, 其特征方程为 r
2 + p r+ q= 0,

若 r 1 , r 2 为其两个特征根, 则有

① 当 r 1≠r 2 为两个不相等的实特征根时,方程通解为 y= C1 e
r

1
x
+ C2 e

r
2

x
;

② 当 r 1 = r 2 为两个相等的实特征根时,方程通解为 y= ( C1 + C2 x ) e
r
1

x
;

③ 当 r 1 = α+ βi, r 2 = α- βi为一对共轭复根时, 方程通解为 y= e
αx ( C1 cosβx+ C2 sinβx ) , 以

上 C1 , C2 均为任意常数.

显然, 本题要考查的就是求二阶常系数线性齐次微分方程的通解, 我们的解题思路就有

了: 先求特征根, 再写通解.

解 y″+ y′- 2y = 0的特征方程为 r
2 + r - 2= 0, 特征根 r 1 = 1, r 2 = - 2, r 1≠r 2 ,故通解为

y = C1e
x
+ C2 e

- 2x
( C1 , C2 为任意常数) .

例 2 函数 f ( x ) =
x

1+ x
2的极大值为 .

分析 本题属于求函数的极值问题.我们知道了求函数 f ( x )的极值点与极值点的一般思
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路:

① 求出导数 f ′( x ) ;

② 求 f ( x )的全部驻点, 即 f ′( x ) = 0的根及 f ′( x )不存在的点;

③ 观察 f ′( x )在每个驻点及导数不存在点的左右邻近的符号, 根据第一种充分条件判定

驻点或导数不存在的点是否为极值点,如果是, 是极大值点还是极小值点;

④ 求出各极值点的函数值,便得到 f ( x )全部极大值和极小值.

或者,我们用下列方法:

① 求出一、二阶导数 f ′( x ) , f ″( x ) ;

② 求 f ( x )的全部驻点(如果有 f ′( x )不存在的点,仍用上法) ;

③ 观察每个驻点处 f ″( x )的符号,根据第二种充分条件判定该驻点是极大值点还是极小

值点,如果在驻点处 f ″( x ) = 0,仍用上法;

④ 求出极值点处的函数值,即得函数的全部极大值和极小值.

解 按第二种思路求解.

① f ′( x ) =
1- x

2

( 1+ x
2
)

2 , f ″( x ) =
- 6x + 2x

3

( 1+ x
2
)

3 ;

② 令 f ′( x ) = 0, 得驻点 x = - 1, x = 1;

③ f ″( - 1) =
1
2

> 0, f ( x )在 x = - 1取得极小值, f ″( 1) = -
1
2

< 0, 故 f ( x )在 x = 1取得

极大值;

④ 求出 f ( x )的极大值为 f ( 1) =
1
2

.

( 2) 按部就班, 随机应变.

例 3 ( 0015)  设区域 D 由- 1≤x≤1, - 1≤y≤1确定, 则�
D

x ( y- x ) dx dy= .

将二重积分化为二次积分计算.

解法一 化为先对 y 积分,再对 x 积分.

�
D

x ( y - x ) dx dy=∫
1

- 1
dx∫

1

- 1
x ( y - x ) dy =∫

1

- 1
x

y
2

2
- x y

1

- 1
dx

= - 2∫
1

- 1
x

2
dx = -

4
3

.

  解法二 化为先对 x 积分,再对 y 积分.

�
D

x ( y - x ) dx dy =∫
1

- 1
dy∫

1

- 1
x ( y - x ) dx =∫

1

- 1

1
2

x
2
y -

1
3

x
3

1

- 1
dy

= -
2
3∫

1

- 1
dy = -

4
3

.

  解法三 我们观察发现,积分区域 D 关于 y 轴对称, 又 xy 为 x 的奇函数, x
2 为 x 的偶函

数,由二重积分的对称性质得

�
D

x ( y - x ) dx dy= �
D

xy dxdy - �
D

x 2 dx dy = - �
D

x 2dx dy

= -∫
1

- 1
dx∫

1

- 1
x 2 dy = -

4
3

.
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