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内 容 提 要

本书第三版是在第二版的基础上 ,集撷作者多年教学心得和科研成果 ,

并根据 1988年全国复变函数编写提纲讨论会精神修订的。此次修订着眼于

进一步提高质量 ,更加适应多数学校的教学需要 ,保留第二版阐述细致 ,便于

自学的特点 ,对已发现的错误和不妥之处 ,予以改正。

本书内容包括 :复数与复变函数、解析函数、复变函数的积分、解析函数

的幂级数表示法、解析函数的洛朗展式与孤立奇点、留数理论及其应用、共形

映射、解析延拓和调和函数共九章。对于加上 * 号内容 ,供学有余力的学生

选学。

本书可作为高等师范院校数学系的教材 ,也可为其他理工院校、教育学

院所选用。
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第三版  序

  本书第二版自 1988 年 5 月出版以来 ,迄今已重印 22 次 ,累计

印数达 45 万余册 .使用后普遍反映良好 .为使教材能与时俱进 ,不

断提高质量 ,遂对第二版进行了修订 .修订中集撷了本人的若干教

学和科研成果 [见附 1～7 ] ,针对规范的数学名词已颁布 ,顺便作

了规范化勘正 .修订的另一重要依据是 1988 年 11 月底的郑州全

国复变函数编写提纲讨论会精神 .

我们在修订中所掌握的具体原则是 :

1 . 使原书中涉及的数学名词规范化 ;

2 .一般不增删原书的章、节、例题 (只增了例 4 .5 ( 5 ) )、习题

(只增了第一章习题 (二 )
*

12 )和图 ;

3 .对原书作进一步修整 ,并在一些地方适当引入 [附 1～7]的

部分成果 ,以使其叙述更清楚、更精确、更易教易学 ,而基本理论又

更扎实 .

此外 ,拙编《复变函数学习指导书》,为国家教委“八五”高校规

划教材 ,是拙编教材《复变函数论》(第二版 )的配套教学用书 ,读者

仍可以与第三版教材对照参考阅读 .

编者于四川大学数学学院

2003 年 6 月



  附  1 . 一个解析函数定理的推广 .四川大学学报 (自然科学

版 ) , 1990 ,27( 1) :86～87;

2 . 一族与对称函数有关的解析函数的开始多项式 .西南师范

大学学报 (自然科学版 ) , 1990 , 15 (1 ) : 125～131 ;

3 . 解析函数的单叶半径 .四川大学学报 (自然科学版 ) , 1991 ,

28 (4 ) : 545～547 ;

4 . 解析函数的星象半径 .四川大学学报 (自然科学版 ) , 1993 ,

30 (3 ) : 405～407 ;

5 . 解析函数的β级星象半径 .四川大学学报 (自然科学版 ) ,

1995 ,32( 2) :121～127;

6 .复变函数学习指导书 .北京 :高等教育出版社 , 1996 年 4

月 ;

7 . 关于复变函数的教材改革与建设 .香港 :《现代教学论坛》

杂志 , 2000 年 1 期 .

书中符号说明

  为了方便 ,我们引入以下符号 :

“ " x”表示“对每一个 x”;

“v x”表示“存在 x”;

“v 1 x”表示“惟一存在 x”;

“———�———”表示“若——— ,则———”;

“———�———”表示“———当且仅当———”;

“�”表示“必要性”;

“�”表示“充分性”.
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第二版  序

  本书自 1979 年出版以来已重印了八次 , 采用它作教材的学

校 ,除一些综合大学、师范院校外 ,还有一些理工院校的应用数学

专业、计算专业、师资班和研究生班等 .许多教师和读者来信表示

关切和鼓励 ,并对书中存在的不妥和错误之处予以指正 ,在此特向

他们表示感谢 .

这次修订着眼于进一步提高质量 ,更加适应多数学校的教学

需要 ,保留第一版阐述细致 ,便于自学的特点 ,对已经发现的错误

和不妥之处 ,予以改正 .除此之外 ,第二版与第一版的主要区别可

概括如下 :

1 . 将第二章§2 解析函数与调和函数的关系后移至第三章 ,

这样既可相对减轻第二章因讨论多值函数所引起的内容偏重 ,又

可避免提前引用第三章中“解析函数的无穷可微性”.

2 . 将共形映射这一章的前四节编成第七章列在解析延拓之

前 ,把剩下的第 5 节对称原理及多角形区域的共形映射纳入解析

延拓这一章 ,避免了原来将对称原理切成两段 ,分属两章 .

3 . 将施瓦茨引理从第八章提前到第五章 , 放在可去奇点之

后 ,这样既可使它与第四章末的最大模原理靠近 ,又可让读者早些

熟悉、掌握函数论中这两个重要的有关联的定理 .

4 . 含点∞的区域上的柯西积分定理与柯西积分公式 ,原在第

三章习题中 ,现后移至第五章习题中 .因为这时已介绍了函数在点

∞解析的意义 ,读者就可以借助函数在点∞去心邻域内的洛朗展

式简捷地证明它们 .
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5 . 为了第九章解单位圆内狄利克雷问题的需要 ,这一版在第

三章§3 末添了一小段柯西型积分 ,并加上 * 号 .另外 , 由于综合

大学数学专业复变函数教学大纲中列有单值性定理 ,这次也补写

了一段 ,列入解析延拓这一章 .

6 .出于教学方法上的考虑 ,以这几年的教学实践为基础 ,我

改写了第二章初等多值函数以及第六章应用多值函数的积分 ,目

的在于使读者更加易于接受 ,使多值函数这一教学难点能有所突

破 .至于其他改写之处 ,各章都有 ,就不在这里一一道及了 .

7 . 考虑到不同层次的学校与不同程度的学生在学习上的多

种需要 ,我以这几年的教学实践为基础 ,对原有习题作了些调整之

后将其编入各章习题 (一 ) ;另外 ,又适当慎选了一些较难的习题及

与之相应的例题 .新添的题目 ,将其编入各章习题 (二 ) .经多次试

用 ,它们虽较难些 ,但仍是紧扣教材的 ,有助于培养与增强学生的

能力 ,学生可以根据自己的情况适当选作 .

8 .根据综合大学数学专业复变函数教学大纲 ,在这一版中 ,

将解析函数对平面场的应用及多角形区域的共形映射公式这些节

都加上 * 号 ,并对第一版中排小字的内容全都改排大字 ,除柯西积

分定理的古莎证明外 ,其余改排大字的部分都加上 * 号 .其他院校

和其他专业 ,在使用本教材时 ,可根据各自的教学大纲决定取舍 .

9 . 这一版删去了第一版中的附录 ,整函数与亚纯函数近代理

论简介 ,因为国内已有这方面的专著出版了 .①

根据我的教学实践 ,教师使用本教材不必全讲 ,只需按教学大

纲要求控制各章讲授学时和讲授内容 , 讲清楚基本理论、基本方

法、重点和难点 ,其余还需要学生掌握的内容和例题就指定留给学

生自学 .这对于开发学生智力 ,培养学生能力是大有裨益的 .
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① �杨  乐著 ,值分布论及其新研究 ,科学出版社 , 1982 .

庄圻泰著 ,亚纯函数的奇异方向 ,科学出版社 , 1982 .

张广厚著 ,整函数和亚纯函数理论 ,科学出版社 , 1986 .



加 * 号的内容 ,自修的读者可以先不读它 .

编  者

1987 年元旦
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第一版  序

  本书是根据 1977 年理科数学教材会议上制订的复变函数教

材编写大纲 ,在历年主讲该课使用的自编讲义基础上改编成的 .全

书系统地介绍了单复变函数的基本理论和基本方法 .

考虑到复变函数论是数学专业的一门重要基础课 ,又是数学

分析的后继课 ,在编写本书时 ,注意了下列几点 :

1 .对与数学分析中平行的概念 ,如极限、连续、微分等 ,既指

出其相似之处 ,更强调其不同之点 ,以免初学者疏忽 .

2 . 对复变函数论中的基本定理和重要定理 ,如柯西积分定理

和关于本性奇点的魏尔斯特拉斯定理等 ,从叙述、证明到推广 ,均

注意了科学性和严密性 .这不仅反映了复变函数理论本身的系统

性和严谨性 ,同时也可藉以锻炼读者思考问题和逻辑推理的能力 .

3 .对多值解析函数这个教学上的难点 ,为使读者较易接受 ,

本书把它分散在第二章、第六章及第七章内 .并在第二章内 ,把求

根式函数
n

z的单值解析分支的方法写得较细 ,这样做或许能使读

者举一反三 .

4 .对解析函数在流体力学、机翼理论及电学等方面的应用 ,

本书作了简明的介绍 ,藉以使读者了解复变函数论方法在解决实

际问题上的重要性 .

5 .配备了大量的例题和习题 ,习题大都附有答案或提示 ,以

供教师选用 ,也便于读者自学 .

6 . 因限于篇幅或工具知识而不能给出证明的定理 ,大都指出

参考资料 .用小字排印的部分 ,对初学者可不作要求 .



附录中简单介绍了我国青年数学家杨乐、张广厚的出色工作 ,

以适应有些缺乏这方面资料的读者的要求 .

使用本书作教材 ,大体可按 6、10、8、8、8、10、6、12、4 的顺序来

分配各章讲授学时 .如讲授学时少于 72 学时 ,教师可斟酌删去一

些次要及较深部分的内容 .例如 ,可删去克里斯托费尔———施瓦茨

公式及最末一章等 .

本书由武汉大学路见可教授主审 .武汉大学、北京大学、南开

大学、吉林大学、南京大学、上海师范大学、西南师范学院、四川师

范学院、四川大学的同志参加了审查 .他们提出了许多宝贵的意

见 ,在此表示衷心感谢 .特别是路见可教授不惮其烦 ,为编者复审

修改了全部稿件 ,使原稿得到了很大改进 ,编者对他的这种负责精

神表示敬佩和学习 .

本书初稿曾经四川大学蒲保明教授和周纪溥、张茂孝两同志

审阅 ,也在此一并致谢 .

但限于编者水平 ,谬误之处仍然难免 ,敬请读者提出来批评指

正 .

编者于四川大学数学系

1978 .9 .
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引   言

我们知道 ,在解实系数一元二次方程

ax
2

+ bx + c = 0( a≠0)

时 ,如果判别式 b
2

- 4 ac < 0 ,就会遇到负数开平方的问题 .最简单

的一个例子 ,是在解方程

x
2

+ 1 = 0

时 ,就会遇到 - 1 开平方的问题 .

16 世纪中叶 ,意大利卡尔丹①在 1545 年解三次方程时 ,首先

产生了负数开平方的思想 .他把 40 看作 5 + - 15与 5 - - 15

的乘积 ,然而这只不过是一种纯形式的表示而已 .当时 ,谁也说不

上这样表示究竟有什么好处 .

为了使负数开平方有意义 ,也就是要使上述这类方程有解 ,我

们需要再一次扩大数系 ,于是 ,就引进了虚数 ,使实数域扩大到复

数域 .但最初 ,由于对复数的有关概念及性质了解得不清楚 ,用它

们进行计算又得到一些矛盾 ,因而 ,长期以来 ,人们把复数看作不

能接受的“虚数”.直到 17 世纪和 18 世纪 ,随着微积分的发明与发

展 ,情况才逐渐有了改变 .另外的原因 ,是由于这个时期复数有了

几何的解释 ,并把它与平面向量对应起来解决实际问题的缘故 .

关于复数理论最系统的叙述 ,是由瑞士数学家欧拉 ( Euler)作

出的 .他在 1777 年系统地建立了复数理论 ,发现了复指数函数和

三角函数间的关系 ,创立了复变函数论的一些基本定理 ,并开始把

① Girolamo Cardano( 1501 - 1576 )意大利数学家 ,他发表了解三次方程的公式
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