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内 容 提 要

本书是报考理工科硕士研究生的辅导书系列之一。
全书共收集了国内１９所高等院校近几年来研究生入学考试《分析化学》课程的试

题共１３００余题。按知识结构内容安排编写成１２个章节。每章均由“基本内容概述”、
“历年考研试题精选”、“本章重点与难点回顾”、“习题”和“习题参考答案”五个部分组
成。分别将各章的主要内容及基本知识点进行了简述，并归纳了每章主要的计算公式；
精选了部分试题，按选择题、填空题、计算题、问答题、是非题、名词解释和解析题等题型
排列，每题都有答案和简要的说明；并把每章中主要试题类型及重点和难点作了分析归
纳，每部分的内容，都配合一定数量的典型例题，而每题都指出了解题的思路和详细的
解答；也收集了一定数量的试题作为练习；并附有参考解答。最后又给出了三套模拟综
合练习题，以供读者练习用。
本书可作为报考化学、化工、生物、材料、环境等化学化工类专业硕士研究生的考生

复习“分析化学”的参考书，也可供高等院校相关专业的教师及学生作为“分析化学”课
程的教学与学习参考书。
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近年来，社会对高层次人才的需求与日俱增，越来越多的大学毕业生和在职人
员有志于报考硕士研究生，进一步学习深造。为了帮助报考化学、化工、生物、材料、
环境等化学化工类专业的考生进行系统的复习，并在较短的时间内达到较好的效
果；同时，也为了帮助化学化工类在读本科生解决在学习相关课程时遇到的困难和
疑问，华东理工大学出版社精心策划了“名校考研试题精选系列”。本系列丛书由
《无机化学学习与考研指津》、《分析化学学习与考研指津》、《有机化学学习与考研指
津》、《物理化学学习与考研指津》、《化工原理学习与考研指津》及《生物化学学习与
考研指津》６本书组成。
本套丛书中，绝大部分例题与习题精选自国内在化学化工方面比较强的数十

所院校近几年来的考研试题，使考生能更清楚地了解到各校在化学化工类专业课
方面考研的基本情况。读者通过每章的“基本内容概述”、“历年考研试题精选”、“本
章重点与难点回顾”、“习题”及“习题参考答案”五个部分科学性的训练后，能较好地
掌握每章的重点与难点，熟悉解题的技巧，从而有针对性地进行学习、复习，达到事
半功倍的效果。
本丛书作者均是相关课程教学第一线的教师，具有多年丰富的教学经验和考

研复习指导的经验。相信本套“名校考研试题精选系列”的问世，对读者考研复习或
学习相关专业基础课程时，将会有所帮助。



随着社会的进步和科学技术的迅猛发展，社会对高层次人才的需求量也大大地增加。为了满足
大学毕业生和在职人员在报考化学、化工、生物、材料、环境等化学化工类专业硕士研究生时，复习“分
析化学”的需要；同时，也基于帮助在读本科生解决学习“分析化学”课程时所遇到的困难与疑问，我们
特地编写了《分析化学学习与考研指津》辅导一书。
本书收集了浙江大学、大连理工大学、华东理工大学等国内近１９所在化学化工方面较强的院校

近几年来报考硕士生“分析化学”方面的试题。本书精选了１３００余道试题，按知识结构内容安排编
写成１２个章节。其中，每章均由“基本内容概述”、“历年考研试题精选”、“本章重点与难点回顾”、“习
题”和“习题参考答案”五个部分组成。“基本内容概述”部分是根据“分析化学”专业教学大纲的基本
要求，并结合各学校多年来所出试题的内容，将各章的主要内容及基本知识点进行了简要的概述，同
时也归纳了每章中主要的计算公式，供读者在复习本章内容时参考。“历年考研试题精选”部分是从
国内近１９所在化学化工方面较强的高等院校近几年的考研试题中，精选了部分试题，按选择题、填空
题、计算题、问答题、是非题、名词解释题和解析题等题型排列，每题都给出了答案，并作了简要的说
明，使读者对各校历年来的考研试题有一初步的了解。“本章重点与难点回顾”部分是本书的重点和
特色所在。根据第二部分各校历年考研出题的情况，并结合自己多年来的教学经验，把本章中的主要
试题类型及重点与难点作了分析归纳，分成若干个部分加以叙述。配合每个部分的内容，都列出了一
定数量的典型例题，而每个例题都先编写了“解题分析”，指出了解题的思路，并在此基础上给出了该
题详细的解答过程。通过对本部分的学习，读者能较好地掌握本章的重点和难点，并从中熟悉解题的
技巧，同时能起到举一反三的效果。“习题”部分收集了一定数量的试题，供读者在学习了前面三部分
内容后，能做一次练习测试。希望读者在练习的基础上，进一步巩固所学的理论知识，同时也能强化
读者分析问题和解决实际问题的能力。为了帮助读者自我检查，我们编写了“习题参考答案”。此外，
在全书的最后部分，安排了三套模拟试题及华东理工大学２００５—２００６年硕士研究生入学考试有关
“分析化学”方面的试题（均附有参考答案），供读者练习之用。
本书由樊行雪主编，参加编写工作的还有苏克曼、王燕和章建康。其中化学分析部分由樊行雪和

王燕编写，仪器分析部分由苏克曼和章建康编写。全书由樊行雪负责统稿。王琬、王蕾、陈伊蕾、桂
斌、杨耀东、施敬文等同志也参加了部分工作。
本书在编写过程中得到了华东理工大学教务处、校教材建设委员会和华东理工大学出版社的大

力支持和鼓励，在此一并致谢。同时，本书中大部分的例题与习题参考了近１９所院校的考研试题，在
此，对这些院校及相关的教师表示衷心的感谢。
限于作者的水平，书中难免有错误或不妥当之处，恳请读者见谅，并请批评和指正。

编　者
２００６年２月



＞１　　　　

本书的主要符号及说明

ａ　　　　　　　活度；滴定分数；吸收系数
Ａ　　　 吸光度；色谱峰的面积
ＡＡＳ　　　 原子吸收分光光度法

Ａｒ（Ｂ）　　　 Ｂ的相对原子质量
ＡＲ　　　 分析纯

ｂ　　　 光栅常数；自吸常数；吸收池厚度
［Ｂ］　　　 物质Ｂ的平衡浓度
Ｂ０　　　 外磁场强度

ｃ　　　 光速

ｃ（Ｂ）　　　 物质Ｂ的分析浓度
ｄ　　　 平均偏差；直径
ｄＩ／ｄλ　　　 线色散率

Ｄ　　　 分配比；扩散系数；线色散率的倒数，检出限
ｅｐ　　　 终点

Ｅ　　　 误差；电池电动势；萃取率；吸光系数；电子能级，电磁辐射的能量
Ｅθ　　　 标准电池电动势

ＥＰ　　　 峰电位

ＥＣＤ　　　 电子俘获检测器

ｆ　　　 自由度；活度系数；投影物镜的焦距；振子强度，振动自由度
Ｆ　　　 换算因数；荧光强度；法拉第常数
ＦＩＤ　　　 氢火焰离子化检测器

ＧＣ　　　 气相色谱法

ＧＲ　　　 优级纯

Ｈ　　　 理论塔板高度；磁场强度；磁偏转质量分析器的磁场强度；曝光量
ＨＰＬＣ　　　 高效液相色谱法

ｉ　　　 电解电流

ｉＰ　　　 峰电流

ｉｄ　　　 扩散电流

Ｉ　　　 离子强度；光强度；扩散电流常数；自旋量子数
ＩＥＣ　　　 离子交换色谱法

Ｉｎ　　　 指示剂

ＩＳＥ　　　 离子选择性电极

Ｊ　　　 耦合常数

Ｋ　　　 平衡常数，化学键力常数
Ｋａ　　　 酸离解常数

Ｋｂ　　　 碱离解常数

Ｋｔ　　　 滴定常数

Ｋｗ　　　 水的质子自递常数
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２　　　　＜

Ｋυ　　　 吸收系数

Ｋ稳（或ＫＭＹ）　　　配合物的稳定常数
Ｋ′ＭＹ　　　 配合物的条件稳定常数

Ｋｉ，ｊ　　　 电位选择性系数

Ｌ　　　 吸收层厚度

ｍ　　　 电子质量；光谱级数
ｍ（Ｂ）　　　 物质Ｂ的质量
ｍ／ｚ　　　 质荷比

Ｍ（Ｂ）　　　 物质Ｂ的摩尔质量
Ｍｒ（Ｂ）　　　 物质Ｂ的相对分子质量
ＭＳ　　　 质谱

ｎ　　　 反应电子数；理论塔板数
ｎ（Ｂ）　　　 物质Ｂ的物质的量
Ｎ　　　 光栅总刻度数，检测器噪声
ＮＯ、Ｎｊ　　　 单位体积内基态、激发态的原子数
ＮＭＳ　　　 核磁共振

Ｏｘ　　　 氧化型

Ｐ　　　 置信水平；配合物的配位数
ＰＯ、Ｐｊ　　　 基态、激发态能级的统计权重
Ｒ　　　 分离度；光谱仪的分辨率；原子发射光谱内标法定量时谱线相对强

度；磁偏转质量分析器的轨道半径
Ｒｅｄ　　　 还原型

ＲＳＤ　　　 相对标准偏差

ｓ　　　 标准偏差；溶解度
Ｓ　　　 桑德尔灵敏度；能斯特响应值；黑度；狭缝宽度
ｓｐ　　　 化学计量点

ｔ　　　 ｔ分布；电解时间；汞滴周期
ｔＲ　　　 保留时间

Ｔ　　　 透射比；透光率
ＴＣＤ　　　 热导池检测器

ＴＥ　　　 滴定终点误差

ＴＬＣ　　　 薄层色谱法

ｕ　　　 线速度，不饱和度
Ｖ　　　 电磁辐射的频率

ＵＶｖｉｓ　　　 紫外 可见分光光度法
Ｖ　　　 加速电位

Ｗ　　　 峰宽；通带宽度
Ｗ１／２　　　 半峰宽

ｘ　　　 平均值

Ｙ１／２　　　 半峰宽度

Ｙ　　　 峰底宽度

α　　　 显著性水平；副反应系数
αＹ［Ｈ］　　　 酸效应系数
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本书的主要符号及说明

＞３　　　　

αｙ［Ｎ］　　　 共存离子效应系数

αＭ［ＯＨ］　　　 水解效应系数
αＭ［Ｌ］　　　 配合效应系数

αＭ　　　 金属离子效应系数

β　　　 累积稳定常数，流动相和固定相的体积之比（相比）

γ　　　 相关系数；活度系数；磁旋比；光栅的衍射角；感光板的反衬度
δ　　　 分布系数；总体平均偏差；化学位移值（化学位移常数）

ε　　　 摩尔吸光系数

εｍａｘ　　　 最大摩尔吸光系数

η　　　 超电位

λ　　　 波长

λｍａｘ　　　 最大吸收波长

μ　　　 总体平均值，折合质量
Δμ　　　 振动时偶极距的变化

υ　　　 共振频率

σ　　　 总体标准偏差；屏蔽常数
υ　　　 谱线的频率

τｆ　　　 荧光寿命

φ　　　 电极电位（或电势）

φθ　　　 标准电极电位（或电势）

φθ′　　　 条件电极电位（或电势）

φ１／２　　　 半波电位

φｓｐ　　　 化学计量点时的电位（或电势）



＞１　　　　

１　误差及分析数据的处理

１．１　基本内容概述／１　　　　　　　　　
　１．１．１　准确度和精密度／１
　１．１．２　系统误差和偶然误差／１
　１．１．３　有效数字及运算规则／１
　１．１．４　分析数据的数理统计处理／２
　１．１．５　有关的计算公式／３

１．２　历年考研试题精选／４
１．３　本章重点与难点回顾／７
　１．３．１　有效数字及其运算规则／７
　１．３．２　准确度和精密度／８
　１．３．３　置信度、置信区间及显著性检验／１０

１．４　习题／１２
１．５　习题参考答案／１６

２　滴 定 分 析 法

２．１　基本内容概述／１７
　２．１．１　基本内容概述／１７
　２．１．２　有关的计算公式／１８

２．２　历年考研试题精选／１９
２．３　本章重点与难点回顾／２１
　２．３．１　基本术语和概念／２２
　２．３．２　仪器和操作／２２
　２．３．３　有关计算／２３
　２．３．４　综合性方法选择／２４

２．４　习题／２５
２．５　习题参考答案／２８
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２　　　　＜

３　酸 碱 滴 定 法

３．１　基本内容概述／２９
　３．１．１　基本内容概述／２９
　３．１．２　有关的计算公式／３６

３．２　历年考研试题精选／３８
３．３　本章重点与难点回顾／５１
　３．３．１　酸碱质子理论和溶剂效应／５２
　３．３．２　质子条件式和ｐＨ值计算／５３
　３．３．３　缓冲溶液及有关的计算／５９
　３．３．４　基准物和标准溶液／６１
　３．３．５　酸碱指示剂／６３
　３．３．６　滴定条件及滴定方式／６６
　３．３．７　其他有关问题／６８
　３．３．８　分析结果计算及综合题／７１

３．４　习题／７３
３．５　习题参考答案／８３

４　 配 合 滴 定 法

４．１　基本内容概述／８５
　４．１．１　基本内容概述／８５
　４．１．２　主要计算公式／８９

４．２　历年考研试题精选／８９
４．３　本章重点与难点回顾／９８
　４．３．１　ＥＤＴＡ的存在形式和溶液中各级配合物的存在形式／９８
　４．３．２　副反应系数及有关计算／９９
　４．３．３　条件稳定常数的有关计算及滴定条件的判断／９９
　４．３．４　化学计量点的有关计算／１００
　４．３．５　终点误差的计算／１００
　４．３．６　混合离子的分别滴定／１０１
　４．３．７　滴定允许的最低酸度／１０２
　４．３．８　配合滴定分析结果的计算／１０２

４．４　习题／１０３
４．５　习题参考答案／１０８

５　氧化还原滴定法

５．１　基本内容概述／１１０
　５．１．１　基本内容概述／１１０
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１．１　基本内容概述

１．１．１　准确度和精密度

　　（１）准确度
准确度是指测定结果（ｘ）与真实值（μ）的接近程度。它表示了分析结果的准确性。两者越接近，

则分析结果的准确度越高。准确度一般用误差表示。误差常用绝对误差（δ）和相对误差（％）表示。
绝对误差是指测量值与真实值之差，而相对误差是表示绝对误差在真实值中所占的比例。

（２）精密度
精密度是指一组平行测定结果间的相互接近程度（或离散程度）。它表示了测量结果的重复性和

再现性。通常可用偏差表示。偏差是指测量值与多次测量平均值的接近程度。偏差有绝对偏差、相
对偏差、绝对平均偏差、相对平均偏差、标准偏差和相对标准偏差等。

（３）准确度和精密度的关系
精密度是保证准确度的先决条件，分析结果精密度高，并不说明结果的准确度也高；只有准确度

和精密度均高的测量结果，才是可取的。

１．１．２　系统误差和偶然误差

（１）系统误差（又称可定误差）
它是由测量过程中某些确定的原因所造成的误差。在相同的条件下，当重复测定时，会重复地出

现，并有一定的正负方向和大小。它对分析结果的影响是恒定的。按其产生的原因不同，可分为方法
误差、仪器误差、试剂误差和操作误差。一般可通过选择合适的分析方案，校正仪器设备，做空白试
验、对照试验、回收试验或规范操作等方法予以减免。它的存在可反映在测定结果的准确度上。所以
只有在消除了系统误差后，精密度高的分析结果，才是既精密又准确的分析结果。

（２）偶然误差（又称不可定误差）
偶然误差是由某些偶然因素造成的误差。在少次测定中似无规律，但在多次测定中，服从统计规

律。它的特征是：在多次测定中，大小相近的正负误差出现概率相等；小误差出现的概率大，大误差
出现的概率小；真值出现的概率最大。可用适当增加平行测定次数的方法予以减免。常用取平均值
的方式表示分析测定的结果。它的存在和大小，可由精密度的高低来反映。

１．１．３　有效数字及运算规则

为了使记录和计算的实验数据不仅能表达数值的大小，而且能准确地反映测量的精确程度，提出
了有效数字的概念和有效数字的运算规则。

（１）有效数字
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在分析工作中，实际能测量到的数字称为有效数字（只允许末位保留一位可疑值）。

① 在确定有效数字的位数时，应注意数字“０”的含义。数字前面的“０”，只起定位作用，不属于有
效数字；只有在实数以后出现的“０”，才属于有效数字。例：０．００１只有一位有效数字；０．１０００有四
位有效数字。

② 当用科学计数法表达一个数字时，有效数字的位数计算只考虑乘号之前的数字。例：７．６５×
１０３，则应算有三位有效数字。

③ 用负对数表示的数字，如：ｐＨ、ｐＭ、ｐＫ等，有效数字的位数只取决于小数点以后的位数。
例：ｐＨ＝３．８４，指有两位有效数字。

④ 误差等数据，一般只保留１～２位有效数字。
（２）有效数字的运算规则
① 加或减的运算规则
几个数据进行相加或相减运算时，和或差的有效数字保留的位数，应与小数点后位数最少的数据

相一致。即与绝对误差最大的数据相一致。

② 乘或除的运算规则
几个数据进行相乘或相除运算时，积或商的有效数字保留的位数，应与有效数字位数最少的数据

相一致。即与相对误差最大的数据的位数相一致。
（３）有效数字的修约规则
四舍六入五取双。

１．１．４　分析数据的数理统计处理

（１）置信度和平均值的置信区间
① 置信度
分析结果在某一误差范围内出现的概率，称为置信度（又称为置信水平或概率水平）。

② 置信区间
在选定置信度下，真值（μ）（即总体平均值）在以测量平均值（ｘ）为中心的某可信范围内出现，该范

围称为平均值的置信区间。
若在同一置信度下，置信区间越小，表示平均值的可靠性越高。增大置信度，需要扩大置信区间。

但当在相同的置信度下，增加实验次数（ｎ），可缩小置信区间。
（２）分析数据的数理统计处理———显著性检验
①ｔ检验
用于判断某一分析方法或实验过程中是否存在显著的系统误差。此法用于检验分析结果的准确

度有无显著性差异。具体的方法有两种：ａ）样本与标准值的ｔ检验；ｂ）两样本之间均值的ｔ检验。
该法是先根据实验数据计算平均值（ｘ）、标准偏差（ｓ）及ｎ，再代入ｔα，ｆ计算公式，计算出ｔ实验，并

在ｔ检验临界值表中与指定置信度下查得的ｔα，ｆ值进行比较，若ｔ实验 ＞ｔα，ｆ，则说明ｘ与μ之间（或两
组数据的平均值之间）存在显著性差异。反之，无显著性差异。（ｔα，ｆ式中的α称为显著性水平，α＝１
－置信度，如：置信度取９５％，则α＝１－０．９５＝０．０５。一般分析中α常取０．０５。而式中的ｆ称为自由
度，ｆ＝ｎ－１。）

②Ｆ检验
用于判断两组数据间存在的偶然误差是否有显著性差异。即此法用于检验分析结果的精密度有

无显著性差异。一般常用于对同一样本的精密度检验或不同人用同一方法测定同一样本的精密度的
检验。
Ｆ检验先根据两组实验数据的标准偏差ｓ１和ｓ２，代入Ｆ检验公式，计算出Ｆ实验，并在Ｆ检验临
界值表中，在指定置信度下查得的Ｆα，ｆ１，ｆ２值进行比较。若Ｆ实验 ＞Ｆα，ｆ１，ｆ２，则说明存在显著性差
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异；反之，无显著性差异（Ｆα，ｆ１，ｆ２中ｆ１和ｆ２分别指大方差的自由度和小方差的自由度）。

③Ｑ检验
用于检验在一组平行测定数据中，出现的某个个别的极端的数据（称为可疑值或极端值）。此法

用于检验分析数据中的可疑值。
具体方法：先将实验数据依次递增排列，计算出量距（最大值－最小值），找出可疑值，求出可疑

值与相邻值之差，将其作为分子，而以量距为分母，计算出Ｑ实验值，并将Ｑ实验值与一定置信度下的Ｑ
表中的Ｑｎ，α值比较。若Ｑ实验值＞Ｑｎ，α值，则说明该可疑值应舍弃；反之，应保留。

④Ｇ检验
此法也用于对实验数据中的可疑值的鉴定。
具体方法：先将实验数据依次递增排列，根据ｎ及α，代入公式计算出Ｇ实验值，并在Ｇ检验临界

值表中与指定置信度下查得的Ｇｎ，α值进行比较。若Ｇ实验值≥Ｇｎ，α值，则说明该可疑值应舍弃；反之，
应保留。
注意：数据处理的一般顺序，先进行可疑值数据的取舍，然后进行Ｆ检验，当Ｆ检验无显著性差

异后，最后再进行ｔ检验。

１．１．５　有关的计算公式

（１）绝对误差　δ＝ｘ－μ

（２）相对误差　相对误差％＝δ
μ
×１００％

（３）绝对偏差　ｄ＝ｘｉ－ｘ

（４）相对偏差　相对偏差％＝ｄｘ ×１００％

（５）绝对平均偏差　ｄ＝
∑
ｎ

ｉ＝１
｜ｘｉ－ｘ｜

ｎ

（６）相对平均偏差　相对平均偏差％＝ｄｘ ×１００％

（７）标准偏差　ｓ＝
∑
ｎ

ｉ＝１

（ｘｉ－ｘ）２

ｎ－槡 １ 　（有限次测定）；σ＝
∑
ｎ

ｉ＝１

（ｘｉ－ｘ）２

槡 ｎ 　（无限次测定）

（８）相对标准偏差　ＲＳＤ＝ｓｘ ×１００％

（９）总体平均值（μ）与测定平均值（ｘ）之间的关系

μ＝ｘ±
ｔα，ｆ·ｓ
槡ｎ

（１０）ｔ检验的公式
① 样本与标准值的ｔ检验公式

ｔ实验 ＝
｜ｘ－μ｜
ｓ

槡ｎ

② 两样本之间均值的ｔ检验公式

ｔ实验 ＝
｜ｘ１－ｘ２｜
ｓＲ

ｎ１·ｎ２
ｎ１＋ｎ槡 ２

（式中ｘ１和ｘ２分别为两样本的平均值）
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