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编 写 说 明

《分析化学实验》是根据“新世纪全国高等中医药院校规划教材”《分析化学》
教学大纲要求和上版《分析化学实验》出版以来各院校使用的实际情况及意见，并
根据分析化学发展需要及各院校实验设备现状编写的。全书共七十六个实验，可
供全国中医药院校中药、药学类专业及相关专业的分析化学实验课使用，也可供
有关专业的分析化学实验选用。
本版实验教材除保持上版实验教材的特色外，对实验内容进行了精选、调整

和充实。除在实验前面增加了分析化学实验的任务和要求外，还对分析化学实验
中应了解的一般知识作了介绍，包括实验室注意事项、分析用水、化学试剂及定量
分析实验常用的玻璃仪器等知识的介绍。
为了激发学生学习的积极性，培养学生的独立工作及创新能力，实验内容除

保证必要的基本训练及与本门学科理论教学有关内容的实验外，还着重增加了培
养学生进行科学研究能力训练的应用性、试验性、设计性实验和渗透于学科间的
培养学生综合能力的综合性实验。删去了醋酸的电位滴定等１０个实验，增加了

α氨基酸的含量测定等应用性、试验性实验及设计性、综合性实验２７个。在书末
还增加了常用的酸碱溶液、缓冲溶液、指示剂等附表。
由于编者水平有限，书中难免有错误和不当之处，敬请读者提出宝贵意见，以

便再版时修订。

《分析化学实验》编委会
二○○五年八月
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分析化学实验的任务和要求

分析化学是一门实践性很强的学科。分析化学实验的任务是使学生加深对分析化学基本
理论的理解，掌握分析化学实验的基本操作技能，养成严格、认真和实事求是、一丝不苟的科学
作风。通过验证性实验（一般性实验）、综合性实验和设计性实验的系统性训练，培养学生观察
与动手的能力、分析和解决问题的能力、创新思维和创新实践的能力；树立严格“量”的概念，学
会实验数据的处理方法，为学习后续课程和将来从事实际工作打下扎实的基础。为了完成上
述任务，提出以下要求：

１．实验前的预习
预习是做好实验的基础，学生在实验之前，一定要认真阅读有关实验教材，明确本实验的

目的、任务、有关原理、操作的主要步骤及注意事项，做到心中有数。并写好报告中的部分内容
（如实验名称、日期、目的要求、简要原理 、实验内容与步骤的简要描述），以便实验时及时、准
确地进行记录。

２．实验过程中注意事项
（１）进行每一步操作时，都要积极思考这一步操作的目的和作用，可能出现什么现象等。
（２）每人都必须备有专用实验记录本和报告单，随时把必要的数据和现象清楚地、正确地

记录在专用的记录本上。
（３）应严格地遵守操作规程及注意事项。实验前不应动仪器和试剂，使用不熟悉的仪器和

试剂之前，应查阅有关书籍或请教指导教师，不要随意进行实验，以免损坏仪器，浪费试剂，使
实验失败，更重要的是预防发生意外事故。

（４）自觉遵守实验室规则，保持实验室整洁、安静，使实验室环境清洁、卫生，仪器安置有
序，节约实验用品，废液应按规定处理排放。

３．实验完毕后注意事项
对实验所得结果和数据，按实际情况及时进行整理、计算和分析。重视总结实验中的经验

教训，用专用实验报告单认真写好实验报告，按时交给指导老师。及时洗涤、清理仪器，切断
（或关闭）电源和水阀。
记录和报告注意事项及评分标准：
（１）实验报告应包括下列内容：实验名称，日期，目的要求，实验原理，实验内容与步骤的

简要描述（可用箭头流程式表示），测量所得数据，各种观察现象（包括文字与图像）与注解，数
据处理和实验结果，问题和讨论。
这几项内容的取舍、繁简，应视各个实验的具体需要而定，只要符合实验报告的要求，能简

化的应当简化，需保留的必须保留。
（２）记录和计算必须准确、简明（但必要的数据和现象应记全）、清楚。
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（３）记录本的篇页都应编号，不要随便撕去。严禁在小片纸上记录实验数据和现象。
（４）记录和计算若有错误，应划掉重写，不得涂改，绝对不允许凑数据。
（５）记录或处理分析数据应按有效数字运算规则处理。
（６）实验结果常以多次测定的平均值表示并计算出相对平均偏差，有时还应计算出测定

结果的置信区间或标准偏差。
（７）成绩的评定包括：预习情况及对实验的态度；实验操作技能；原始记录的真实性及对实

验结果的态度；实验报告的撰写是否认真和符合要求；实验结果的精密度、准确度及有效数字
的表达等。
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分析化学实验的一般知识

一、实验室注意事项

１．遵守实验室各项制度。

２．经常保持实验室的整洁和安静，注意桌面和仪器的整洁。

３．保持水槽清洁，切勿把固体物品投入水槽中。废纸和废屑应投入废纸箱内，废酸和废碱
应小心倒入废液缸内，切勿倒入水槽，以免腐蚀下水道。

４．爱护仪器，节约试剂、水和电等。

５．避免浓酸、浓碱等腐蚀性试剂溅在皮肤、衣服或鞋袜上。在眼睛受到伤害时，必须立即
送医院请眼科医生诊治。如果眼睛被溶于水的化学药品灼伤时，应先用大量的细水流洗涤眼
睛，是碱灼伤时再用２０％硼酸溶液淋洗，酸灼伤则用３％碳酸氢钠溶液淋洗。用 ＨＮＯ３、ＨＣｌ、

ＨＣｌＯ４、Ｈ２ＳＯ４ 等溶样时，应在通风橱中进行操作。稀释浓酸时应把浓酸加入水中，而不要把
水加入浓酸中。

６．汞盐、氰化物、Ａｓ２Ｏ３、钡盐、重铬酸盐等试剂有毒，使用时要特别小心。氰化物与酸作
用放出剧毒的 ＨＣＮ，严禁在酸性介质中加入氰化物。

７．使用四氯化碳、乙醚、苯、丙酮、三氯甲烷等有毒或易燃的有机溶剂时要远离火源和热
源，敞口操作应在通风橱中进行，取用试剂后的试剂瓶应及时加盖，置阴凉处存放，低沸点、低
闪点有机溶剂不得在明火或电炉上加热，应在水浴、油浴或可调电压电热套中加热。用过的溶
剂不可倒入水槽中排放，应倒入回收瓶中集中处理。

８．使用高压钢瓶时，要严格按操作规程操作。高压钢瓶的种类可根据其颜色加以辨认（见
表１）。

表１ 不同高压钢瓶的辨认

气 体 名 称 瓶 体 颜 色 字　　样 字 样 颜 色 横 条 颜 色

氧气 天蓝 氧 黑

氢气 深绿 氢 红

氮气 黑 氮 黄 棕

二氧化碳 黑 二氧化碳 黄

压缩空气 黑 压缩空气 白

硫化氢 白 硫化氢 红 红

二氧化硫 黑 二氧化硫 白 黄

石油气 灰 石油气体 红

氩气 灰 纯氩 绿
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９．如果在实验过程中发生着火，应尽快切断电源和燃气源，并选择合适的灭火器材扑灭
之。若着火面积较大，在尽力扑救的同时应及时报警。

１０．试剂切勿入口。实验器皿切勿用作餐具。离开实验室时要仔细洗手，如曾使用过有毒
物品，还应漱口。

二、分析用纯水

１．纯水的制备
根据分析的任务和要求的不同，对水的纯度要求也有所不同。一般的分析工作，采用蒸馏

水或去离子水即可；超纯物质的分析，则需纯度较高的“超纯水”。在一般的分析工作中，离子
选择电极法、配位滴定法和银量法所用的水纯度较高。

（１）蒸馏法：蒸馏法能除去水中的非挥发性杂质，但不能除去易溶于水的气体。同是蒸馏
而得的纯水，由于蒸馏器的材料不同，所带的杂质也不同。通常使用玻璃、铜和石英等材料制
成的蒸馏器。

（２）离子交换法：这是应用离子交换树脂分离出水中的杂质离子的方法。因此用此法制
得的水通常称为“去离子水”。此法的优点是容易制得大量纯度较高的水而成本较低。

（３）电渗析法：电渗析法是在离子交换技术的基础上发展起来的方法，即是在直流电场的
作用下，利用阴、阳离子交换膜对溶液中离子的选择性透过而去除离子型杂质的方法。此法不
能去除非离子型杂质，适合于要求不高的分析工作。

２．纯水的合理选用及检验方法
（１）纯水的规格
在分析化学实验中，应根据所做实验的水质要求，合理地选用不同规格的纯水。我国已颁

布了“分析实验室用水规格和试验方法”的国家标准［ＧＢ６６８２—９２］。标准中规定了分析实验
室用水的级别、技术指标、制备方法及检验方法。表２为实验室用水的级别及主要指标。

表２ 分析实验室用水的级别和主要技术指标（引自ＧＢ６６８２—９２）

指 标 名 称 一　级 二　级 三　级

　ｐＨ值范围（２５℃） — — ５．０～７．５

　电导率（２５℃）（ｍＳ·ｍ－１） ≤０．０１ ≤０．１０ ≤０．５０

　电阻率（ＭΩ·ｃｍ） １０ １ ０．２

　可氧化物质（以Ｏ计）／（ｍｇ／Ｌ） — ０．０８ ＜０．４

　蒸发残渣（１０５℃±２℃）／（ｍｇ／Ｌ） — ≤１．０ ≤２．０

　吸光度（２５４ｎｍ，１ｃｍ光程） ≤０．００１ ≤０．０１

　可溶性硅（以ＳｉＯ２计）（ｍｇ／Ｌ） ＜０．０１ ＜０．０２

（２）纯水常用的检验方法
实验所用纯水的质量，通常采用物理方法和化学方法检验其纯度来确定。检验项目主要

有电导率（或电阻率）、ｐＨ、硅酸盐、氯离子及某些金属离子（如镁、铜、锌、铅、铁等）等。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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① 电阻率：２５℃时电阻率为１．０～１０×１０６Ω·ｃｍ的水为纯水，＞１０×１０６Ω·ｃｍ为超纯
水。

② 碱度：要求水的ｐＨ 值在６～７范围内。对存放较长时间的水，因溶解空气中的ＣＯ２
ｐＨ值可降至５．６左右。取试管两支，分别加入待检验之水１０ｍＬ，在一试管中加入甲基红指
示剂２滴，不应显红色。在另一试管中加入０．１％溴麝香草酚蓝（溴百里酚蓝）指示剂５滴，不
应显蓝色。

③ 氯离子：取待检验之水１０ｍＬ，用稀 ＨＮＯ３ 酸化，加２滴１％ＡｇＮＯ３ 溶液摇匀后不应有
浑浊现象。

④ 钙镁离子：取待检验之水１０ｍＬ，加氨水氯化铵缓冲溶液（ｐＨ≈１０）调节溶液ｐＨ值至

１０左右，加入铬黑Ｔ指示剂１滴，不应显红色。

三、化学试剂的一般知识

化学试剂产品很多，门类也不少，有无机试剂和有机试剂两大类。按用途分为标准试剂、
一般试剂、高纯试剂、特效试剂、仪器分析专用试剂、指示剂、生化试剂、临床试剂、电子工业或
食品工业专用试剂等。世界各个国家对化学试剂的分类和分级的标准不尽相同。我国化学试
剂产品有国家标准（ＧＢ）、行业标准（ＺＢ）和企业标准（ＱＢ）等。

１．常用试剂的规格
化学试剂的规格是以其中所含杂质多少来划分的，一般可分为四个等级，其规格和适用范

围见表３。

表３ 试剂规格和适用范围

等　级 名　称 英 文 名 称 符　号 适 用 范 围 标 签 标 志

一级品
优级纯

（保证试剂） ｇｕａｒａｎｔｅｅｒｅａｇｅｎｔ ＧＲ
纯度很高，适用于精密分析工作
和科学研究工作

绿色

二级品
分析纯

（分析试剂） ａｎａｌｙｔｉｃａｌｒｅａｇｅｎｔ ＡＲ
纯度仅次于一级品，适用于多数
分析工作和科学研究工作

红色

三级品 化学纯 ｃｈｅｍｉｃａｌｐｕｒｅ ＣＰ
纯度较二级品差些，适用于一般
分析工作

蓝色

四级品
实验试剂

医用试剂
ｌａｂｏｒａｔｏｒｉａｌｒｅａｇｅｎｔ ＬＲ 纯度较低，适用作实验辅助试剂

棕色或其

他颜色

生物试剂 ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅａｇｅｎｔ
ＢＲ
或ＣＲ

黄色或其

他颜色

此外，还有一些特殊用途的“高纯”试剂，如光谱纯试剂、基准试剂、色谱纯试剂等。
光谱纯试剂（符号ＳＰ）的杂质含量用光谱分析法已测不出或者其杂质的含量低于某一限

度，这种试剂主要作为光谱分析中的标准物质。
基准试剂的纯度相当于或高于保证试剂。基准试剂用作滴定分析中的基准物是非常方便
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的，可用于直接配制标准溶液。
色谱纯试剂是指在仪器最高灵敏度（１０－１０ｇ）条件下进行分析无杂质峰出现的试剂。
在分析工作中，选用的试剂的纯度要与所用方法相当，实验用水、操作器皿等要与试剂的

等级相适应。若试剂都选用ＧＲ级的，则不宜使用普通的蒸馏水或去离子水，而应使用经两次
蒸馏制得的重蒸馏水。所用器皿的质地也要求较高，使用过程中不应有物质溶解，以免影响测
定的准确度。
选用试剂时，要注意节约原则，不要盲目追求纯度高，应根据具体要求取用。优级纯和分

析纯试剂，虽然是市售试剂中的纯品，但有时由于包装或取用不慎而混入杂质，或运输过程中
可能发生变化，或贮藏日久而变质，所以还应具体情况具体分析。对所用试剂的规格有所怀疑
时应该进行鉴定。在特殊情况下，市售的试剂纯度不能满足要求时，分析者应自己动手精制。
常用化学试剂的检验，除经典的湿法化学分析外，已愈来愈多地使用物理方法和物理化学

方法，如原子吸收分光光度法、原子发射光谱法、电化学分析法和紫外、红外、核磁共振波谱法
及色谱分析法等。

２．试剂取用及保管
分析工作者必须对化学试剂标准和性质有明确的认识，做到科学地存放和合理地使用化

学试剂，既不超规格造成浪费，又不随意降低规格而影响分析结果的准确度。

①取用试剂时应注意保持清洁。瓶塞不许任意放置，取用后应立即盖好，以防试剂被其他
物质沾污或变质。

②固体试剂应用洁净干燥的小勺取用。取用强碱性试剂后的小勺应立即洗净，以免被腐
蚀。

③用吸管吸取试剂溶液时，绝不能用未经洗净的同一吸管插入不同的试剂瓶中吸取试剂。

④所有盛装试剂的瓶上都应贴有明显的标签，写明试剂的名称、规格及配制日期。切不可
在试剂瓶中存放不是标签上所写的试剂。没有标签标明名称和规格的试剂，在未查明前不能
随便使用。书写标签最好用绘图墨汁，以免日久褪色。

⑤一般化学试剂应保存在通风良好、干净、干燥的环境中，防止水分、灰尘和其他物质沾
污。

⑥容易侵蚀玻璃而影响试剂纯度的试剂（如氢氟酸、氟化物、苛性碱等）应保存在塑料瓶或
涂有石蜡的玻璃瓶中。吸水性强的试剂（如碳酸盐、苛性钠、过氧化钠等）应严格用蜡密封。

⑦见光会分解的试剂（如过氧化氢、硝酸银、焦性没食子酸、高锰酸钾等）、与空气接触易被
氧化的试剂（如氯化亚锡、硫酸亚铁、亚硫酸钠等）及易挥发的试剂（如溴）应存放在棕色瓶内，
置冷暗处存放。

⑧相互间易起反应的试剂（如挥发的酸与氨、氧化剂与还原剂等）应分开存放。易燃的试
剂（如乙醇、乙醚、苯、丙酮等）与易爆炸的试剂（如高氯酸、过氧化物、某些硝基化合物与含氮化
合物等）应分开存放在不受阳光直接照射的、阴凉通风的试剂柜中，以防止挥发出的蒸气聚集
而发生危险。

⑨剧毒试剂（如氰化物、氢氟酸、汞盐、含砷化合物等）应特别妥善保管，经严格手续取用，
防止发生事故。
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⑩在分析工作中，试剂的浓度及用量应按要求适当使用，过浓或过多，不仅造成浪费，而且
还可能产生副反应，甚至得不到正确的结果。

四、定量分析中常用的玻璃仪器

定量分析所用的仪器多为玻璃器皿，根据用途可分为盛装溶液的容器类（如烧杯、试剂瓶
等）、量度溶液容积的量器类（如量筒、滴定管、移液管、容量瓶等）及特殊用途类（如干燥器、表
面皿、漏斗等），图１为定量分析中常用的一些仪器。

图１　定量分析中的常用仪器
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１．玻璃仪器的洗涤与干燥
（１）仪器的洗涤
分析化学实验所用仪器应洁净，洗净的仪器的内、外壁应被水均匀地润湿不挂水珠。实验

室中常用的玻璃器皿，如烧杯、锥形瓶、量筒、量杯、表面皿、试剂瓶等可用刷子蘸去污粉或洗涤
剂直接刷洗器皿内外壁，再用自来水冲洗干净。
移液管、吸量管、容量瓶、滴定管等具有精确刻度的量器内壁不宜用刷子刷洗，也不宜用强

碱性洗涤剂洗涤，以免损坏量器内壁而影响量器的准确性。通常用含０．５％左右合成洗涤剂
的水溶液浸泡或将其倒入量器中摇动几分钟后弃去，再用自来水冲洗干净。如果用这种方法
仍未将污物洗净，可用重铬酸洗液浸泡量器，用过的重铬酸洗液应倒回原瓶中，用自来水冲洗
量器笫一次的废水应倒入废水缸中集中处理。由于重铬酸洗液中的六价铬对环境有污染，对
人体有害，应少用。
用光学玻璃制成的光度分析用比色皿，不能用毛刷刷洗，应选择不同的洗涤液浸泡，再用

自来水冲洗干净。洗涤剂除常用的合成洗涤剂外，还有 ＨＣｌ稀溶液、ＮａＯＨＫＭｎＯ４ 溶液、乙
醇及其与盐酸或氢氧化钠的混合溶液等。
所有玻璃器皿洗净后都应用纯水淋洗内壁。其原则是少量多次，顺壁淋洗。
（２）仪器的干燥
在实验中需要使用干燥的器皿时，根据不同情况，可使用下述方法将洗净的仪器进行干燥。
晾干：将洗净的器皿置于实验柜或器皿架上晾干。
烘干：先将洗净的器皿的水沥干，然后放进干燥箱中烘干；也可将器皿套在“气流烘干机”

的杆子上烘干，但量器不宜采用烘干的办法干燥。
其他方法：采用少量有机溶剂（如乙醇、丙酮等）润洗已洗净的器皿内壁，倾出溶剂后用电

吹风吹干或用“气流烘干机”烘干。

２．玻璃量器的使用方法
定量分析常用的玻璃量器可分为量入式容器（用“Ｅ”表示，如容量瓶等）和量出式容器（用

“Ａ”表示，如量筒、量杯、滴定管、吸量管、移液管等）两类，前者液面的对应刻度为量器内的容
积，后者液面刻度为已放出溶液的体积。
量器按准确度和流出时间分成Ａ、Ａ２、Ｂ三种等级。通常Ａ级的准确度比Ｂ级高１倍，Ａ２

级的准确度介于Ａ、Ｂ之间，其流出时间与 Ａ级相同。量器的级别标志用“一等”、“二等”、
“Ⅰ”、“Ⅱ”或“＜１＞”、“＜２＞”等表示，无上述字样符号的量器，则表示无级别（如量筒、量杯
等）。
滴定分析中，准确地测量溶液的体积，是获得良好分析结果的重要因素。因此，必须了解

如何正确地使用容量器皿如滴定管、容量瓶和移液管等。现分别叙述如下：
（１）滴定管
滴定管是用来进行滴定的器皿，用于测量在滴定中所用溶液的体积。滴定管是一种细长、

内径大小比较均匀而具有刻度的玻璃管，管的下端有玻璃尖嘴（图２）。有２５、５０ｍＬ等不同的
容积。如２５ｍＬ滴定管就是把滴定管分成２５等份，每一等分为１ｍＬ，１ｍＬ中再分１０小格，每
一小格为０．１ｍＬ，读数时，在每一小格间可再估计出０．０１ｍＬ。
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图２　滴定管

滴定管一般分为两种，一种是酸式滴定管，另一种是碱式滴定管（见图

２）。酸式滴定管的下端有玻璃活塞，可盛放酸液及氧化剂，不能盛放碱液，
因碱液常使活塞与活塞套粘合，难于转动。盛放碱液时要用碱式滴定管，
它的下端连接一橡皮管，内放一玻璃珠，以控制溶液的流出，下面再连有一
尖嘴玻璃管，这种滴定管不能盛放酸或氧化剂等腐蚀橡皮的溶液。
为了防止滴定管漏水，在使用酸式滴定管之前要将已洗净的滴定管活

塞拔出，用细布或滤纸将活塞及活塞套擦干，在活塞粗端和活塞套的细端
分别涂一薄层凡士林，把活塞插入活塞套内，来回转动数次，直到在外观察
时呈透明即可。亦可在玻璃活塞孔的两端涂上一薄层凡士林，小心不要涂
在塞孔处以防堵塞孔眼，然后将活塞插入活塞套内，来回旋转活塞数次直
至透明为止（图３）。在活塞末端套一橡皮圈以防在使用时将活塞顶出。然
后在滴定管内装入蒸馏水，置滴定管架上直立２分钟观察有无水滴下滴，
缝隙中是否有水渗出，并将活塞转１８０°再观察一次，放在滴定管架上，没有
漏水即可使用。
为了保证装入滴定管溶液的浓度不被稀释，要用该溶液洗滴定管３

次，每次约为７～８ｍＬ。其方法是注入溶液后，将滴定管横过来，慢慢转动，使溶液流遍全管，
然后将溶液自下放出。洗好后，即可装入溶液。装溶液时要直接从试剂瓶倒入滴定管，不要再
经过漏斗等其他容器。
将标准溶液充满滴定管后，应检查滴定管下部是否有气泡，如有气泡，可转动活塞，使溶液

急速下流驱去气泡。如为碱式滴定管，则可将橡皮管向上弯曲，并在稍高于玻璃珠所在处用两
手指挤压，使溶液从尖嘴口喷出，气泡即可除尽（图４）。

图３　涂凡士林操作 图４　碱式滴定管排气泡的方法

滴定管的读数：在读数时，应将滴定管从滴定管架上取下，用右手大拇指和食指捏住滴定
管上部无刻度处，其他手指从旁辅助，使滴定管保持垂直，并将管下端悬挂的液滴除去，然后再
读数。滴定管内的液面呈弯月形，无色溶液的弯月面比较清晰，读数时，眼睛视线与溶液弯月
面下缘最低点应在同一水平上，眼睛的位置不同会得出不同的读数［如图５（ａ）］，应读取弯月
面下缘实线的最低点。对于有色溶液（如ＫＭｎＯ４ 溶液），其弯月面难以看清，视线应与液面两
侧的最高点相切，才较易读准数字。读数应估计到０．０１ｍＬ。
对“蓝带”滴定管，其读数方法与上相同。滴定无色溶液时，滴定管上有两个弯月面尖端相

交于滴定管蓝线的某一点上［见图５（ｂ）］，其交点的位置即为蓝带滴定管读数的正确位置。读
数时视线应与此点在同一水平面上。
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图５　滴定管的读数
（ａ）滴定管读数时的视线位置　（ｂ）蓝带滴定管的读数

图６　滴定管后衬读数卡

为了使读数清晰，亦可在滴定管后边衬一黑白两色的读数
卡片作为背景，读数时，将读数卡衬在滴定管背后，使黑色部分
上缘在弯月面下约１ｍｍ，弯月面的反射层即全部成为黑色（见图

６）。读此黑色弯月面的下缘的最低点。这样做不受光线的影
响，易于观察。但对有色溶液在读其两侧的最高点时，应使用白
色卡片做背景。
由于滴定管刻度不可能非常均匀，所以在同一实验的每次

滴定中，溶液的体积应该控制在滴定管刻度的同一部位，例如第
一次滴定是在０～３０ｍＬ的部位，那么第二次滴定也使用这个部
位，这样由于刻度不准确而引起的误差可以抵消。
为了使读数准确，在滴定管装满或放出溶液后，必须等１～２分钟，使附着在滴定管内壁的

溶液流下后再读数。如果放出溶液的速度较慢（如接近终点时），则可只等０．５～１分钟。注
意，每次读数前，都应看看管壁是否挂有水珠，管的出口尖嘴是否悬有液滴，管嘴有无气泡等。
滴定：进行滴定时，应将滴定管垂直地夹在滴定管架上。使用酸式滴定管时，左手握滴定管，

拇指在前，食指及中指在后，一起控制活塞，在转动活塞时，手指微微弯曲，轻轻向内扣住，手心不
要顶住活塞小头一端，以免顶出活塞，使溶液溅漏［图７（ａ）］。使用碱式滴定管时，仍用左手握管，
用拇指和食指捏玻璃珠所在部位稍上处的橡皮，使形成一条缝隙，溶液即可流出［图７（ｂ）］。

图７　滴定管的操作
（ａ）酸式滴定管的操作 （ｂ）碱式滴定管的操作此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


