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内容提要

  本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材,是根据近年来分析化学的学科进展和教

材使用情况,在第四版(署名为:华东理工大学分析化学教研组,成都科学技术大学分析化学

教研组)的基础上修订而成的。
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第五版修订说明

  近年来,无论是国内外的分析化学学科,还是我国的高等教育事业都出现

了长足的发展,作为高等学校中理工科专业的基础课程———分析化学,必须适

应形势的变化,尽力满足新形势下对人才的培养要求。为此,结合分析化学的

学科进展、本书第四版的使用情况反馈,并且吸取各兄弟院校在教学改革中的

实践经验,对第四版进行修订。

  本次修订的原则是:适应发展需要,体现学科进展,提高素质能力,加强实

践应用。

  修订者对第四版主要做了以下的工作:绪论一章重新改写了“分析化学的

任务和作用”,试图从分析化学是一门以多学科为基础的综合性科学的角度,阐

明其任务和作用;从分析化学面临的新课题、新要求,扼要介绍分析化学的进

展。原绪论中有关误差与数据处理部分另立为第二章,补充了用 Grubbs 法检

验离群值,判断是否存在系统误差的方法及标准曲线的回归分析法。滴定分析

一章对滴定度与物质的量浓度的关系做了进一步的说明,并删去“活度与活度

系数”一节。酸碱滴定法,重点讲清强碱滴定强酸的滴定曲线,对强碱滴定弱酸

的情况,仅指出计算思路,不再列式计算;删去“终点误差”一节;原“线性滴定法

简介”一节,精简成三小段,附于多元酸碱滴定之后。配位滴定法一章中,删去

滴定曲线的计算;突出配位滴定中适宜 pH 条件控制的讨论;增加配位滴定的应

用示例。氧化还原滴定法对滴定过程中电极电位的计算做了简化;增加应用示

例;选择更有代表性的例题替换原有例题。进一步精简重量分析法和沉淀滴定

法的内容,并将二者合并为一章;删去“沉淀的过滤、洗涤、烘干或灼烧”一节。

电位滴定法补充介绍一些新型膜电极。吸光光度法删去朗伯 - 比尔定律的推

导,增加紫外吸收光谱法简介。原子吸收光谱法一章精简了叙述内容,增加

ICP 发射光谱简介。气相色谱分析法一章,增加毛细管柱气相色谱法;扩展了

高效液相色谱分析法简介;删去“利用文献保留数据(相对保留值和 Kovats′指

数)的定性鉴定”。新增写“波谱分析法简介”一章,介绍红外光谱、核磁共振波

谱和有机质谱的基础知识;提供有关的结构信息,并举例说明波谱的综合应用,

增加了全书有机化合物分析的比重。将“定量分析中的分离方法”一章改为“分

析化学中的分离与富集方法”,增加“现代分离技术简介”一节,简要介绍固相萃



取、液膜分离法和超临界流体萃取等三种分离、富集的新技术。定量分析的一

般步骤做了适当精简。经过上述内容调整后,化学分析部分有所削减,仪器分

析部分增添了新内容,比重也有所增加,但全书的篇幅增加不多。

  此外,在化学分析各章中,以黑体字标出该章的学习重点所在,指导读者自

学掌握。为增加读者对标准方法的了解,树立依法进行质量监督、检验的思想,

在介绍分析方法应用示例时,多处援引国家标准( GB)的编号,为读者今后选用

分析方法时提供权威、实用的依据。对思考题、习题作了部分增删,以更加符合

教学要求。对书末的索引,在编排上更加合理、醒目,便于读者检索使用。

  参加本次修订工作的有:华东理工大学邵令娴(第十一章)、朱明华(第十三

章)、张济新(第一、四、七章)、苏克曼(第十二章)、王燕(第五章)和张波(第三

章),由张济新统稿;四川大学黄文辉(第二、八、十四章)、刘齐敏(第六章)、梁冰

(第九章)和朱晓帆(第十章),由黄文辉统稿。本书修订过程中得到有关领导和

教研组诸同事的支持。两校写出修订初稿后,进行了相互传阅、切磋。

  顺便说明,本书第四版署名为:华东理工大学分析化学教研组,成都科学技

术大学分析化学教研组。由于学校校名和体制的变动,本版的署名改为:华东

理工大学化学系,四川大学化工学院。另外,与本书配套的分析化学电子教案

和网络课程由高等教育出版社同时出版发行。

  修订稿承蒙华南理工大学郭璇华教授审阅,对书稿提出了建设性的意见和

建议,修订者对此致以衷心的感谢。

  诚挚欢迎读者对书中不妥之处不吝提出批评、建议,修订者对此表示谢忱。

修订者

2003 年 1 月
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第四版修订说明

  本书第三版自 1989 年出版发行后,受到许多兄弟院校分析化学教师的重

视,他们把使用本教材过程中的体会,发现的不妥之处,以及改进的意见等以通

信的方式或在有关的教学研讨会上与本书编者进行了交流、探讨。对关心这本

教材,提出宝贵意见的同志们,编者表示由衷的感谢。本版是根据工科化学课

程教学指导委员会 1993 年修订的“分析化学课程教学基本要求”,参照各兄弟

院校提出的意见和建议,结合编者的教学实践,对第三版进行修订的。

  本次修订的原则是:突出重点,内容简明;结合实际,重视应用;培养能力,

引导思考;力求文字通顺,便于学生自学。

  在第三版的基础上,主要做了如下的修订工作:改写“分析化学进展”,使该

小节内容贴近分析化学学科的发展。删去“平均值的标准偏差”的内容。贯彻

国家法定计量单位制,在“滴定分析计算”中,除原有的考虑化学反应式中反应

物系数比的计算方法外,增加以分子、离子的某种特定组合为基本单元的浓度

表示法,如 c1
2
H
2
S O
4
, c1
5
K M n O
4
,和有关的计算原则与方法。在“酸碱溶液 pH 的计

算”中,详细讨论了滴定分析中通常使用最多的一元弱酸和两性物质溶液的 pH

计算公式及合理简化的条件,而对强酸、多元酸及缓冲溶液的 pH 计算,仅列表

说明计算公式及其简化使用的条件,以期突出重点,明确教学要求。在讨论几

种酸碱滴定过程时,注意运用质子理论的观点,做到前后呼应。“线性滴定法”

改写成“线性滴定法简介”。络合滴定法中,以副反应系数为思路,处理复杂体

系的平衡问题,使读者了解副反应对主反应的影响情况,从中得出确定滴定反

应条件的依据。对于金属离子指示剂改用列表的形式说明可指示的离子及使

用条件,使教学要求更加明确。氧化还原滴定法一章,突出了副反应对条件电

极电位条件平衡常数、反应进行的方向和完全程度的影响,增加了一般可逆对

称反应φeq计算公式的推导。重量分析一章,在保持基本框架的情况下,对各部

分内容作了不同程度的删节,其中有关具体操作的内容,删除较多。电位分析

法一章增加了对新型传感器的介绍,补充了离子选择性电极的特性;删去极谱

和库仑分析法内容。吸光光度法一章根据要求删去了红外、紫外、荧光及流动

注射分析。原子吸收光谱法一章名词术语采用国家标准,对灵敏度、检出限给

了新的解释,较详细地介绍了测量条件的选择。气相色谱分析法一章,突出了



简明特色,同时简要地补充了近年来仪器的发展情况。“定量分析中的分离方

法”增加关于萃取效率的计算说明和列表介绍一些牌号的离子交换树脂的性

能。定量分析一般步骤一章补充了取样的基本原则,增加微波溶样新技术及分

析方法的选择原则等。

  为了便于学生对基本知识的掌握程度和综合运用能力进行自测,引导学生

勤于思考,除了例题、思考题和习题的数量有所增加外,在内容上也作了部分更

新。

  参加本次修订工作的有:华东理工大学邵令娴(第十一章)、朱明华(第十二

章)、沈淑娟(第五章)、张济新(第三、四章)、陈玲君(第一、二章)和吴婉华(第七

章),由张济新和邵令娴统稿;四川联合大学(成都科技大学)刘齐敏(第六章)、

黄文辉(第八章)、郭绍书(第九章)、张义方(第十章)和张志仲(第十三章),由黄

文辉统稿。本书修订过程中,也得到两校分析化学教研组诸同事的积极支持。

两校写出修订初稿后,曾相互传阅,征求意见。

  修订稿承蒙清华大学化学系郁鉴源老师审阅,并提出宝贵的意见和建议。

对此,修订者谨致诚挚的谢忱。

  修订者衷心欢迎读者对书中欠妥之处提出批评指正。

修订者

1994 年 3 月
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第三版修订说明

  本书第二版自 1982 年出版以来,已过五载,这期间在分析化学教学方面发

生了许多变化,主要变化有:(1) 通过教育思想的学习,广大教师对于知识与能

力,教为主导与学为主体等关系都有了进一步的认识,教学法研究也开始受到

重视;(2) 国家教委组织工科化学课程教学指导委员会于 1986 年制订了“分析

化学课程教学基本要求”,它既可检查教学质量,又便于发挥教师的主观能动

性;(3) 学生的基础水平较前提高,要求本课程的起点也须相应提高。鉴于上述

变化,根据各兄弟院校在使用本教材中提出的意见和建议,结合编者的教学经

验,对本书第二版进行了修订。

  修订的指导思想是,删去与其他课程的不必要的重复部分,修改叙述不当

之处,适当减小化学分析的比重,适当增加仪器分析内容,并加强化学分析与仪

器分析的结合,在正文叙述和思考题、习题的编选上,注意启发性,培养学生思

维能力,扩大学生视野,以期更加适合我国工科教育的特点。

  这次在第二版基础上,主要作了如下的修订:全书采用了国家法定计量单

位,不再使用分析工作中沿用了几十年的当量、当量浓度和毫克当量数相等的

计算原则。酸碱滴定法中,加强了溶液中各种存在形式的分布曲线的讨论。并

对滴定过程,尤其是多元酸和混合酸的滴定过程作较为深入的讨论;增加了从

质子条件出发计算溶液 pH 值的内容;改写了线性滴定部分。络合滴定法中,以

主反应和副反应的概念,讨论滴定体系中复杂的平衡关系,并通过适当地计算

副反应系数说明副反应对主反应的影响。氧化还原滴定法中,删去了氧化还原

反应的方向、次序等内容,从条件电极电位及其影响因素讨论有关问题,强调说

明滴定的每一阶段达到平衡时,两个电对的电极电位相等,还增加了氧化还原

滴定的预处理方法。在滴定分析的各章中,除了使用指示剂检测终点之外,都

介绍了用物理或物理化学方法检测终点的途径,以使读者不囿于仅能使用指示

剂的一种思考方式。吸光光度法中,增加了红外、紫外光区分光光度法及流动

注射分析法简介。电位分析与其他电化学法中,重点讲明离子选择性电极的膜

电位,离子浓(活)度的测定条件及其影响因素,对库仑分析和极谱分析也作了

扼要介绍。原子吸收光谱法中,对一些专用名词,如特征浓度、特征含量、检出

限的定义,特别是对灵敏度的概念作了新的标准化的解释。气相色谱分析中,



增加了色谱性能的有关常数和电子捕获检测器、火焰光度检测器,并对毛细管

气相色谱和高效液相色谱作了简要介绍。定量分析的一般步骤一章,以误差为

线索,阐述各分析步骤,增加了对分析结果的评价。

  全书的思考题和习题在数量上有所增加,在选编中注意到启发思考、扩大

知识面。对于相同类型的习题,仅在第一个题末给出答案,其余各题不再附答

案,以锻炼学生的自信心。

  本书由华东化工学院汪葆浚教授和成都科技大学高华寿教授担任主编。

参加修订工作的有:华东化工学院邵令娴(第十一章)、朱明华(第十二章)、沈淑

娟(第五、七章)、张济新(第三、四章)、陈玲君(第一、二章)和樊行雪(第三章中

线性滴定部分),由邵令娴和张济新统稿;成都科技大学刘齐敏(第六章)、黄文

辉(第八章)、郭绍书(第九章)、王万钧(第九章中紫外及红外光谱部分)、张义方

(第十章及流动注射分析法)和张志仲(第十三章),由皮以�和黄文辉统稿。两

校分析化学教研组的其他同志也积极为本书的修订提供宝贵意见。两校写出

修订的初稿后,曾相互传阅,并进行了讨论。

  修订稿由高等学校工科化学课程教学指导委员会委员宣国芳副教授初审,

宋清教授复审,对书稿提出了宝贵的意见和建议,特此致谢。

  衷心欢迎读者就本书中存在的不妥之处提出批评和建议,修订者对此表示

感谢。

修订者

1988 年 4 月
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第二版修订说明

  1978 年出版的高等学校工科《分析化学》试用教材是根据 1977 年高等学校

工科教材编写会议制订的编写大纲,按当时的教学情况编写的。几年来,学生

的基础水平逐步提高,1980 年教育部组织高等学校工科化学教材编审委员会重

新修订了工科分析化学教学大纲,其中有些内容要求是 1978 年版试用教材中

所没有的。现按照教学大纲,参照兄弟院校提出的意见,并根据我们两校在使

用教材中的体会,对 1978 年版的《分析化学》进行了修订。

  在修订过程中,对内容的增删均以 1980 年的工科分析化学教学大纲及

1982 年对教学大纲的补充说明为准则,力图做到保证基础,精选教材内容,按照

学科的发展和教学的实际情况逐步更新教材内容,使之有利于培养和提高学生

的思维能力和动手解决问题的能力。

  在 1978 年第一版的基础上,主要作了如下的修订:适当增加有关误差和数

据处理的内容;把各种滴定分析方法的共同性问题(如基本概念、滴定反应的条

件、标准溶液和计算等)列为“滴定分析”一章;改写“酸碱滴定法”一章,删去原

书中的弱电解质电离平衡及计算部分,以质子理论贯穿酸碱滴定法一章的教

学,适当增加“非水溶液中的酸碱滴定”的内容,增加了“滴定误差”和“线性法确

定酸碱滴定终点”两节;在“氧化还原法”一章中,进一步阐明克式量电位的意

义,并注意运用克式量电位来说明滴定分析过程中的问题;将“沉淀分离”方法

从“重量分析”中抽出,与其他分离方法合并为“定量分析中的分离方法”一章;

采样及制备试样等另列“定量分析的一般步骤”一章;仪器分析部分在“比色分

析及分光光度分析法”一章中,精简了紫外分光光度分析,对比尔定律的推导有

所更新,对分光光度分析的应用略有增加;在“原子吸收分光光度分析法”一章

中,简要介绍了氧屏蔽及氢化物原子化法;在“电位分析法”一章中讲清楚电位

分析是根据电动势的测量来进行的,并将 pH 玻璃电极及各种离子选择性电极

一并归入指示电极中叙述,对玻璃电极的膜电位和 pH 标度的意义作了更为清

楚的阐述;对“气相色谱法”一章略作删节;原书的第十二章“几种仪器分析法的

简介”,因目前各校尚无法执行,为保证基础、精选内容,现完全删除。

  将第一版中所有关于实验的内容(包括天平、容量器皿和各种测定实验),

经适当补充,编成实验教材,另册出版。



  化学分析部分及第八、十三章由华东化工学院汪葆浚、邵令娴、朱明华、沈

淑娟、张济新和陈玲君修订,并由邵令娴统稿;仪器分析部分由成都科技大学高

华寿、郭绍书、黄文辉、张义方、王万钧和郭铭素修订,并由皮以�统稿;两校分

析化学教研组的其他同志也参加了本书的部分修订工作。

  修订稿由高等学校工科化学教材编审委员会委员韩葆玄同志初审,经工科

分析化学教材编审小组复审。大连工学院、浙江大学、南京化工学院、北京化工

学院与合肥工业大学等兄弟院校的分析化学教研组(室)对修订稿提出了宝贵

的书面意见,特此一并致谢。

  限于我们的政治思想水平、业务水平和教学经验,修订版中还有欠妥之处,

欢迎读者提出批评和建议,不胜感谢。

修订者

1982 年 7 月
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