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译　　序

由国际著名电化学家 ＡＪＢａｒｄ和ＬＲＦａｕｌｋｎｅｒ合著的 “ＥＬＥＣＴＲＯＣＨＥＭＩＣＡＬ
ＭＥＴＨＯＤＳＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ”一书于１９８０年问世，引起了全世界电化学
和电分析化学界热烈反响，大家普遍认为这是一本非常好的教科书和参考书。它既适于
大学化学系高年级学生和研究生作为教材，同时也是从事电化学与电分析化学领域研究
和应用的必备基础书。世界各大学相应专业均指定为教科书和参考书。我国相关大学和
研究所也不例外，普遍选用该书为研究生相应专业的教材。很快天津大学谷林 先生
（已去世）等翻译为中文，在化学工业出版社出版。
该书的修订版较第一版有了很大扩展，对电化学和电分析化学原理、方法和应用进

行了很有深度和广度的精辟阐述。把修订版翻译为中文是非常急迫和需要的。中国科学
院长春应用化学研究所电分析化学国家重点实验室 （原为中科院开放室）自该书第一版
问世后，即将其指定为研究生的电化学和电分析化学课程的教科书，每年对该专业的研
究生进行每周４小时的授课。经ＡＪＢａｒｄ教授 （美国科学院院士，曾任美国化学会志
ＪＡＣＳ主编２０年）等同意，化学工业出版社从ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ公司购买了该书的版
权。我所组织了以邵元华研究员 （现北京大学教授）负责，朱果逸研究员、董献堆研究
员和张柏林研究员参与共同编译该书。这四位研究员均长时间以此书为主要教材对研究
生 “电化学和电分析化学的基础和应用”授课。在研究和教学方面都取得很好的成绩，
也都有在国外留学和工作的经历。无疑他们能够胜任该书的翻译工作。他们辛勤不懈的
劳动，持之以恒，终于完成了该书的翻译出版。这将是对我国电化学与电分析化学界基
础和应用教育的重要贡献，也是我国电化学和电分析化学界的大事，必将推动我国相关
领域的发展。热烈祝贺该书的出版。

第三世界科学院和中国科学院院士

汪尔康２００５年１月于长春
中国科学院长春应用化学研究所
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译 者 的 话

２００１年初，当ＡＪＢａｒｄ和ＬＲＦａｕｌｋｎｅｒ的 “ＥＬＥＣＴＲＯＣＨＥＭＩＣＡＬＭＥＴＨＯＤＳ
ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ”（第二版）出版不久，我们通过美国的朋友就买到了该
书，大家阅后深感第二版较第一版有较大扩展。该书对电化学和电分析化学原理和方法
阐述的深度和广度是大多数相关的丛书或专著无法比拟的，对于国内电化学和电分析化
学领域的研究人员以及相关的研究生是非常急需的，翻译成中文是非常必要的。加之第
一版主要的翻译者天津大学的谷林!先生已经去世，在征得著者之一 ＡＪＢａｒｄ教授同
意后，我们决定组织人员进行翻译，化学工业出版社从ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ公司购买了
版权，并与我们签署了翻译协议。由于该书篇幅大 （英文８００多页）、涉及的内容多、
难度大，因而由北京大学邵元华教授 （原中科院长春应用化学研究所电分析化学国家重
点实验室研究员）负责，朱果逸研究员、董献堆研究员、张柏林研究员 （中科院长春应
用化学研究所电分析化学国家重点实验室）参与共同翻译。
本书的两位作者ＡＪＢａｒｄ教授和ＬＲＦａｕｌｋｎｅｒ教授是国际著名的电化学和电分

析化学专家。其中 ＡＪＢａｒｄ教授是美国科学院院士和２００２年度美国化学会最高奖
ＰｒｉｅｓｔｌｅｙＭｅｄａｌ得主，曾任美国化学会志 （ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｍｅｒｉｃａｎＣｈｅｍｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙ，ＪＡＣＳ）
主编２０年。两位作者在电化学与电分析化学的诸多领域均有开拓性的建树。
本书的学术水平一流，是两位作者花费大量心血完成的。本书的主要特点是系统

地论述了电化学的基本原理和各种电化学技术方法原理，读者只要具备基本的物理和
化学基础，均可自学。本书第一版于１９８０年出版后，得到全世界电化学及电分析化
学界广泛好评。本书适用于大学化学系高年级学生、研究生作为教材，同时也适用于
非化学专业人员，例如涉及到采用各种电化学技术进行研究的材料科学、环境科学和
生命科学等领域科技人员，是从事电化学及电分析化学领域研究和应用的当然必备
书。我们希望该书第二版中文版的出版正如第一版一样，能够推动我国在相关领域的
发展。
本书在翻译的过程中得到了汪尔康院士、陈洪渊院士、查全性院士以及董绍俊先

生的大力支持和关怀，特别是汪先生在百忙中为本书写序，对我们是极大地鼓励和鞭
策。在本书的策划和翻译过程中，本书责任编辑做出了很大的努力和花费了大量的时
间，我们对于他认真的态度和一丝不苟的工作精神表示敬佩和感谢。我们在翻译的过
程中也参考了第一版的中译本，并从中学习了许多东西，在此对天津大学的谷林!先
生等表示感谢。我们也感谢在翻译过程中给予我们帮助的同事和学生，如高"、詹东
平、张美芹、陈忠、何莎莉、梁中伟、静平等，他们在翻译初稿出来后，进行了仔细
阅读并提出了宝贵的意见。我们也感谢在翻译过程中家人所给予的理解和支持。
邵元华主要翻译了本书１～４章、１２章、１７章、１８章以及附录Ｃ、Ｄ，并对全书进

行了校对和统一符号用法。朱果逸和邵元华翻译了９～１１章和１５章。董献堆翻译了５～
８章以及附录Ａ、Ｂ。张柏林翻译了１３章、１４章和１６章，并参与了部分校对。同时我
们将封面和封底上的基本公式、量纲换算、重要关系式、物理常数、２５℃时导出的常数
等整理成为附录Ｄ。索引我们没有按照原文进行翻译，而是按照中文的常规做法整理



的。由于我们的水平有限，可能存在许多翻译不准确、甚至不正确的地方，欢迎读者随
时提出宝贵的意见。

邵元华 （北京大学化学与分子工程学院）
朱果逸 （中科院长春应用化学研究所）
董献堆 （中科院长春应用化学研究所）
张柏林 （中科院长春应用化学研究所）

２００５年１月



前　　言

在本书第一版出版后的２０年内，电化学和电分析化学领域已有充分的发展。对各
种现象的更深层理解，对在当时已有的实验工具的进一步发展和引入新的方法等都是该
进展的重要体现。在１９８０年版的序中，我们指出电化学研究的重点看来已从发展方法
学转移到应用这些方法来研究化学行为，历史的发展大体上证实了这个观点。我们在那
时对于方法学的总结已过时了，在实际应用中这些方法也有重要变化。在此新版中，我
们是本着这样一个思路来进行修订的，即将此书的内容进行扩展，使之能作为一本通用
的介绍电化学方法的书。
我们保持了第一版的写作宗旨和方式，即全面涵盖了现在广泛应用的电化学方法的

原理。本书试图使其作为教科书，包括了大量的习题和化学实例。为了使概念阐释清
楚，采用了大量的图表，通篇格式适用于教学。这本书可用于大学高年级学生和研究生
开始阶段的正规教程，同时我们也力图使写作方式适用于感兴趣的读者自修之用。虽然
要求读者具有基本的物理化学知识，但是通常的讨论方式是从基础入手并逐渐加深。我
们试图使这本书从最基本的化学和物理原理出发来阐述几乎所有的与电化学有关的重要

概念。因为我们强调基本原理和应用的范围，此版继续突出所述方法的数学理论；但是
关键思想始终避开繁冗的数学基础。特定的数学基础知识因需要而介绍。每一章后的习
题作为教学手段而设计，它们经常扩展了在正文中所介绍的概念，或者显示实验结果如
何被转化为基本的结论。本书还引用了大量的文献，但主要包括具有创新性的论文和综
述，不可能覆盖本领域中数量巨大的原始文献，因而我们也没有试图朝这个方向努力。
我们的方式首先是给出一个电极过程的全貌 （第１章），介绍电化学实验中所有的

基本内容集成起来的方法。然后再对热力学和电势，电子转移动力学和物质传递等进行
讨论 （第２～４章）。第５～１１章是将上述基本概念集成起来论述各种电化学方法。第１２
章单独处理均相化学动力学的影响，以便对不同电化学方法的响应进行对比。第１３～１４
章讨论界面结构、吸附和修饰电极；接下来是对电化学仪器的简介 （第１５章），第１６～
１８章详细介绍了电化学和其他研究工具相结合的实验方法。附录 Ａ介绍了相关数学背
景知识；附录Ｂ简介了数值模拟的方法；附录Ｃ包含了一些有用数据表。
此版的结构总体上和第一版相同，但进行了一些重要的增补，主要包括这段时期快

速发展的新领域和新课题。它们是超微电极的应用、完整表面上的电化学现象、修饰电
极、现代电子转移理论、扫描探针方法、液相色谱电化学联用方法 （ＬＣＥＣ）、阻抗谱
学、现代形式的脉冲伏安法和各种谱学电化学技术。第一版中的第５章 “控制电势的微
电极技术———电势阶跃方法”现已分成了新的第５章 “基本的电势阶跃方法”和新的第
７章 “极谱学和脉冲伏安法”。第一版中的第１２章 “双电层结构和电极过程的吸附中间
体”现在变成了两章：第１３章 “双电层结构和吸附”和第１４章 “电活性层和修饰电
极”。原版中仅有一章是介绍其他的表征方法和电化学体系的联用 （第１４章 “光谱和光
化学实验”）。在新版中，专设 “扫描探针技术” （第１６章），并增设了 “光谱电化学和
其他联用表征方法”（第１７章），“光电化学和电致化学发光”（第１８章）。虽说在新版
中有相当大的修订，但其他章节和附录仍与原版相对应。



全书中数学符号用法是统一的，最大限度地不用重复符号。主要的符号表和缩写表
均提供了定义、量纲和引用章节。通常我们遵循国际纯粹和应用化学联合会 （ＩＵＰＡＣ）
电化学委员会推荐使用的符号 ［Ｒ．Ｐａｒｓｏｎｓｅｔａｌ．，ＰｕｒｅＡｐｐｌ．Ｃｈｅｍ．，３７，５０３
（１９７４）］。有些例外是因为沿袭习惯用法或为使符号不致混淆而不得不用的。
本书在深度、广度和篇幅之间不可避免地要进行妥协。一些 “经典”的电化学内

容，如电解池的热力学、电导、电势法没有涵盖。同样道理，对于许多有用但在实践中
没有广泛应用的技术，在本书中也没有介绍。实验程序的具体细节，如电解池的设计、
电极的制备和试剂的提纯均超出了本书的范围。在新版中，我们删去和简化了一些内
容。通常，我们新版中注明这些内容在旧版中对应的章节，以便感兴趣的读者仍然可以
在旧版找到相关的内容。
与第一版一样，我们应该感谢许多对此工作给予帮助的人们。我们特别感谢Ｒｏｓｅ

ＭｃＣｏｒｄ和 ＳｕｓａｎＦａｕｌｋｎｅｒ，在本书的准备和出版过程中辛勤劳动。ＳＡｍｅｍｉｙａ，
ＦＣＡｎｓｏｎ，ＤＡＢｕｔｔｒｙ，Ｒ．Ｍ．Ｃｒｏｏｋｓ，ＰＨｅ， ＷＲＨｅｉｎｅｍａｎ，ＲＡＭａｒｃｕｓ，
ＡＣＭｉｃｈａｅｌ， Ｒ． ＷＭｕｒｒａｙ， ＡＪＮｏｚｉｋ， ＲＡＯｓｔｅｒｙｏｕｎｇ， Ｊ．ＭＳａｖéａｎｔ，
ＷＳｃｈｍｉｃｋｌｅｒ， ＭＰ． Ｓｏｒｉａｇａ， ＭＪＷｅａｖｅｒ， ＨＳＷｈｉｔｅ， ＲＭＷｉｇｈｔｍａｎ 和
ＣＧＺｏｓｋｉ等对此书提出了有建设性的意见。我们感谢他们和许多电化学界的同仁，在
多年的工作中给予我们的启迪。最后，我们也感谢我们的家人对于这个相当艰苦工作所
给予的无私支持。

ＡｌｌｅｎＪＢａｒｄ
ＬａｒｒｙＲＦａｕｌｋｎｅｒ
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主 要 符 号

下面列出的是在各章中或某一章中使用较多的符号。类似的符号在具体章节中可能会有不同
的意义。在大部分情况下，这些符号的用法都遵循国际纯粹和应用化学联合会 （ＩＵＰＡＣ）电化
学委员会的建议 ［ＲＰａｒｓｏｎｓｅｔａｌ，ＰｕｒｅＡｐｐｌＣｈｅｍ，３７，５０３（１９７４）］；但也有例外。
用于浓度或电流的上划 ［如ＣＯ（ｘ，ｓ）］表示变量的Ｌａｐｌａｃｅ变换，但当ｉ表示极谱法中的平

均电流时例外。

标 准 下 标

ａ 阳极的 ｄｌ 双电层 Ｏ 特指Ｏ＋ｎ 幑幐帯帯ｅ Ｒ中的Ｏ
ｃ （ａ）阴极的 ｅｑ 平衡 ｐ 峰

（ｂ）荷电的 ｆ （ａ）正向的 Ｒ （ａ）特指Ｏ＋ｎ 幑幐帯帯ｅ Ｒ中的Ｒ
Ｄ 圆盘 （ｂ）法拉第的 （ｂ）圆环

ｄ 扩散 ｌ 极限的 ｒ 反向的

罗 马 符 号

符号 意　　义 常用单位 涉及章节

Ａ 　（ａ）面积 ｃｍ２ １３２

　（ｂ）多孔电极的横截面积 ｃｍ２ １１６２

　（ｃ）速率表达式中的频率因子 取决于级数 ３１２

　（ｄ）放大器开环增益 无 １５１１

犃 　吸光度 无 １７１１

ａ 　（ａ）多孔电极内表面 ｃｍ２ １１６２

　（ｂ）扫描电化学显微镜的探头半径 μｍ １６４１

ａαｊ 　α相中物质ｊ的活度 无 ２１５

ｂ 　αＦｖ／ＲＴ ｓ－１ ６３１
ｂｊ 　βｊΓｊ，ｓ ｍｏｌ／ｃｍ２ １３５３

Ｃ 　电容 Ｆ １２２，１０１２
ＣＢ 　电解池的串联等效电容 Ｆ １０４
Ｃｄ 　双电层的微分电容 Ｆ，Ｆ／ｃｍ２ １２２，１３２２
Ｃｉ 　双电层的积分电容 Ｆ，Ｆ／ｃｍ２ １３２２
Ｃｊ 　物质ｊ的浓度 ｍｏｌ·Ｌ－１，ｍｏｌ／ｃｍ３

Ｃｊ 　物质ｊ的本体浓度 ｍｏｌ·Ｌ－１，ｍｏｌ／ｃｍ３ １４２，４４３
Ｃｊ（ｘ） 　物质ｊ在离电极表面为ｘ处的浓度 ｍｏｌ·Ｌ－１，ｍｏｌ／ｃｍ３ １４
Ｃｊ（ｘ＝０） 　物质ｊ在电极表面的浓度 ｍｏｌ·Ｌ－１，ｍｏｌ／ｃｍ３ １４２



符号 意　　义 常用单位 涉及章节

Ｃｊ（ｘ，ｔ） 　物质ｊ在离电极表面为ｘ、时间为ｔ时的
浓度

ｍｏｌ·Ｌ－１，ｍｏｌ／ｃｍ３ ４４
　

Ｃｊ（０，ｔ） 　物质ｊ在时间为ｔ时电极表面的浓度 ｍｏｌ·Ｌ－１，ｍｏｌ／ｃｍ３ ４４３
Ｃｊ（ｙ） 　物质ｊ在旋转电极下方距离为ｙ 处的

浓度
ｍｏｌ·Ｌ－１，ｍｏｌ／ｃｍ３ ９３３

　
Ｃｊ（ｙ＝０） 　旋转电极上物质ｊ的表面浓度 ｍｏｌ·Ｌ－１，ｍｏｌ／ｃｍ３ ９３４
ＣＳＣ 　空间电荷电容 Ｆ／ｃｍ２ １８２２
Ｃｓ 　假电容 Ｆ １０１３
ｃ 　光在真空中的速度 ｃｍ／ｓ １７１２
ＤＥ 　修饰电极薄膜内电子的扩散系数 ｃｍ２／ｓ １４４２
Ｄｊ 　物质ｊ的扩散系数 ｃｍ２／ｓ １４１，４４
Ｄｊ（λ，Ｅ） 　物质ｊ的浓度态密度 ｃｍ３·ｅＶ－１ ３６３
ＤＭ 　模拟中的模型扩散系数 无 Ｂ１３，Ｂ１８
ＤＳ 　修饰电极薄膜内主要反应物的扩散系数 ｃｍ２／ｓ １４４２
ｄ 　扫描电化学显微镜探头到基底的距离 μｍ，ｎｍ １６４１
ｄｊ 　ｊ相的密度 ｇ／ｃｍ３

Ｅ 　（ａ）相对于参比电极的电极电势 Ｖ １１，２１

　（ｂ）反应电动势 Ｖ ２１

　（ｃ）交流电压的振幅 Ｖ １０１２

ΔＥ 　（ａ）示差脉冲伏安法中的脉冲高度 ｍＶ ７３４
　（ｂ）断续和阶梯伏安中阶跃高度 ｍＶ ７３１

　（ｃ）交流伏安法中交流激励的幅值（１／２
ｐ～ｐ）

ｍＶ １０５１
　

Ｅ 　电子的能量 ｅＶ ２２５，３６３
犆 　电场强度矢量 Ｖ／ｃｍ ２２１
犆 　电场强度 Ｖ／ｃｍ ２２１
Ｅ 　电压或电势的相量 Ｖ １０１２
Ｅ 　（ａ）电极或电对的标准电势 Ｖ ２１４

　（ｂ）半反应的标准电动势 Ｖ ２１４
ΔＥ 　两个电对的标准电势差 Ｖ ６６
Ｅ 　相对于电对标准电势的电子能量 ｅＶ ３６３
Ｅ′ 　电极的形式电势 Ｖ ２１６
ＥＡ 　反应的活化能 ｋＪ／ｍｏｌ ３１２
Ｅａｃ 　电势的交流组分 ｍＶ １０１１
Ｅｂ 　ＮＰＶ和ＲＰＶ中的基本电势 Ｖ ７３２，７３３
Ｅｄｃ 　电势的直流组分 Ｖ １０１１
Ｅｅｑ 　电极的平衡电势 Ｖ １３２，３４１
ＥＦ 　费米能级 ｅＶ ２２５，３６３
Ｅｆｂ 　平带电势 Ｖ １８２２
Ｅｇ 　半导体的禁带隙 ｅＶ １８２２
Ｅｉ 　初始电势 Ｖ ６２１
Ｅｊ 　接界电势 ｍＶ ２３４
Ｅｍ 　膜电势 ｍＶ ２４
Ｅｐ 　峰电势 Ｖ ６２２
ΔＥｐ 　（ａ）循环伏安法中的｜Ｅｐａ－Ｅｐｃ｜ Ｖ ６５

　（ｂ）方波伏安法中的脉冲高度 ｍＶ ７３５



符号 意　　义 常用单位 涉及章节

Ｅｐ／２ 　线性扫描伏安法ｉ＝ｉｐ／２处的电势 Ｖ ６２２
Ｅｐａ 　阳极峰电势 Ｖ ６５
Ｅｐｃ 　阴极峰电势 Ｖ ６５

ΔＥｓ 　方波伏安法中的阶梯阶跃高度 ｍＶ ７３５
Ｅｚ 　零电荷电势 Ｖ １３２２
Ｅλ 　循环伏安法的换向电势 Ｖ ６５
Ｅτ／４ 　计时电势法的１／４波电势 Ｖ ８３１
Ｅ１／２ 　（ａ）伏安法测量或预测的半波电势 Ｖ １４２，５４，５５

　（ｂ）导出的可逆半波电势

Ｅ′＋ ＲＴ（ ）ｎＦ ｌｎ ＤＲＤ（ ）Ｏ
１／２

Ｖ

　

５４

　
Ｅ１／４ 　ｉ／ｉｄ＝１／４时的电势 Ｖ ５４１
Ｅ３／４ 　ｉ／ｉｄ＝３／４时的电势 Ｖ ５４１
ｅ 　（ａ）电子的电量 Ｃ

　（ｂ）电路的电压 Ｖ １０１１，１５１
ｅｉ 　输入电压 Ｖ １５２
ｅｏ 　输出电压 Ｖ １５１１
ｅｓ 　放大器的输入端电压 μＶ １５１１
ｅｒｆ（ｘ） 　ｘ的误差函数 无 Ａ３
ｅｒｆｃ（ｘ） 　ｘ的余误差函数 无 Ａ３
Ｆ 　法拉第常数；１ｍｏｌ电子所带的电量 Ｃ

ｆ 　（ａ）Ｆ／ＲＴ Ｖ－１

　（ｂ）旋转的频率 ｒ／ｓ ９３
　（ｃ）正弦振动的频率 ｓ－１ １０１２

　（ｄ）方波伏安法的频率 ｓ－１ ７３５
　（ｅ）滴定分数 无 １１５２

ｆ（Ｅ） 　费米函数 无 ３６３

ｆｉ（ｊ，ｋ） 　物质ｉ在盒子ｊ中模拟迭代ｋ次后的部
分浓度

无 Ｂ１３
　

Ｇ 　吉布斯自由能 ｋＪ，ｋＪ／ｍｏｌ ２２４
ΔＧ 　化学过程的吉布斯自由能变化 ｋＪ，ｋＪ／ｍｏｌ ２１２，２１３
Ｇ 　电化学自由能 ｋＪ，ｋＪ／ｍｏｌ ２２４
Ｇ 　标准吉布斯自由能 ｋＪ，ｋＪ／ｍｏｌ ３１２
ΔＧ 　化学过程的标准吉布斯自由能变化 ｋＪ，ｋＪ／ｍｏｌ ２１２，２１３
ΔＧ≠ 　标准活化的吉布斯自由能 ｋＪ／ｍｏｌ ３１２
ΔＧα→βｔｒａｎｓｆｅｒ，ｊ 　物质ｊ从α相转移到β相的标准自由能 ｋＪ／ｍｏｌ ２３６
ｇ 　（ａ）重力加速度 ｃｍ／ｓ２

　（ｂ）吸附等温线的相互作用参数 Ｊ·ｃｍ２／ｍｏｌ２ １３５２
Ｈ 　（ａ）焓 ｋＪ，ｋＪ／ｍｏｌ ２１２

　（ｂ）
ｋｆ
Ｄ１／２Ｏ

＋ ｋｄ
Ｄ１／２Ｒ

ｓ－１／２ ５５１

ΔＨ 　化学过程中焓的变化 ｋＪ，ｋＪ／ｍｏｌ ２１２

ΔＨ 　化学过程中标准焓变化 ｋＪ，ｋＪ／ｍｏｌ ２１２

ΔＨ≠ 　标准活化焓 ｋＪ，ｋＪ／ｍｏｌ ３１２
ｈ 　普朗克常数 Ｊ·ｓ
ｈｃｏｒｒ 　滴汞电极的校正汞柱高度 ｃｍ ７１４



符号 意　　义 常用单位 涉及章节

Ｉ 　交流电流幅值 Ａ １０１２
Ｉ（ｔ） 　电流的卷积变换；电流的半积分 Ｃ／ｓ１／２ ６７１
Ｉ 　电流相移 Ａ
Ｉ 　平均电流的扩散电流常数 μＡ·ｓ１

／２／（ｍｇ２／３·ｍＭ） ７１３
（Ｉ）ｍａｘ 　最大电流的扩散电流常数 μＡ·ｓ１

／２／（ｍｇ２／３·ｍＭ） ７１３
Ｉｐ 　交流电流幅值的峰值 Ａ １０５１
ｉ 　电流 Ａ １３２
Δｉ 　方波伏安法的微分电流＝ｉｆ－ｉｒ Ａ ７３５

δｉ 　示差脉冲伏安法的微分电流＝ｉ（τ）－ｉ
（τ′）

Ａ ７３４
　

ｉ（０） 　本体电解的初始电流 Ａ １１３１
ｉＡ 　描述旋转圆盘修饰电极主要反应物流量

的特征电流
Ａ １４４２

　
ｉａ 　阳极分电流 Ａ ３２
ｉｃ 　（ａ）充电电流 Ａ ６２４

　（ｂ）阴极分电流 Ａ ３２
ｉｄ 　（ａ）扩散流量的电流 Ａ ４１

　（ｂ）扩散极限电流 Ａ ５２１
ｉｄ 　通过整个汞滴寿命的平均扩散极限电流 Ａ ７１２
（ｉｄ）ｍａｘ 　滴汞电极在ｔｍａｘ时的扩散极限电流（最

大电流）
Ａ ７１２

　
ｉＥ 　描述修饰电极表面电子扩散的特征电流 Ａ １４４２
ｉｆ 　（ａ）法拉第电流 Ａ

　（ｂ）正向电流 Ａ ５７
ｉＫ 　动力学极限电流 Ａ ９３４
ｉｋ 　描述修饰电极薄膜内反应的特征电流 Ａ １４４２
ｉｌ 　极限电流 Ａ １４２
ｉｌ，ａ 　阳极极限电流 Ａ １４２
ｉｌ，ｃ 　阴极极限电流 Ａ １４２
ｉｍ 　迁移电流 Ａ ４１
ｉＰ 　描述主要反应物渗透进入修饰电极薄膜

的特征电流
Ａ １４４２

　
ｉｐ 　峰电流 Ａ ６２２
ｉｐａ 　阳极峰电流 Ａ ６５１
ｉｐｃ 　阴极峰电流 Ａ ６５１
ｉｒ 　反向阶跃电流 Ａ ５７
ｉＳ 　（ａ）描述主要反应物扩散通过修饰电极

薄层的特征电流
Ａ １４４２

　

　（ｂ）扫描电化学显微镜的基底电流 Ａ １６４４
ｉｓｓ 　稳态电流 Ａ ５３
ｉＴ 　扫描电化学显微镜的探头电流 Ａ １６４２
ｉＴ，∞ 　扫描电化学显微镜远离基底时的探头

电流
Ａ １６４１

　
ｉ０ 　交换电流 Ａ ３４１，３５４
ｉ０，ｔ 　真实交换电流 Ａ １３７１
Ｉｍ（ｗ） 　复变函数ｗ的虚部 Ａ５此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



符号 意　　义 常用单位 涉及章节

Ｊｊ（ｘ，ｔ） 　物质ｊ在ｘ处ｔ时间下的流量 ｍｏｌ·ｃｍ－２·ｓ－１ １４１，４１

ｊ 　（ａ）电流密度 Ａ／ｃｍ２ １３２
　（ｂ）模拟的盒子指数 无 Ｂ１２

　（ｃ）槡－１ 无 Ａ５
ｊ０ 　交换电流密度 Ａ／ｃｍ２ ３４１，３５４
Ｋ 　平衡常数 无

ＫＰ，ｊ 　反应物ｊ的前置平衡常数 取决于具体情况 ３６１
ｋ 　（ａ）均相反应速率常数 取决于级数

　（ｂ）模拟迭代数 无 Ｂ１

　（ｃ）吸光系数 无 １７１２
　玻尔兹曼常数 Ｊ／Ｋ

ｋ０ 　标准异相速率常数 ｃｍ／ｓ ３３，３４
ｋｂ 　（ａ）氧化的异相速率常数 ｃｍ／ｓ ３２

　（ｂ）“逆”反应均相速率常数 取决于级数 ３１
ｋｆ 　（ａ）还原的非均相速率常数 ｃｍ／ｓ ３２

　（ｂ）“正”反应均相速率常数 取决于级数 ３１

ｋｐｏｔｉ，ｊ 　物质ｊ干扰物质ｉ电势法测量的选择性
系数

无 ２４
　

ｋ０ｔ 　真实标准异相速率常数 ｃｍ／ｓ １３７１
Ｌ 　多孔电极的长度 ｃｍ １１６２
Ｌ｛ｆ（ｔ）｝ 　ｆ（ｔ）＝ｆ（ｓ）的拉普拉斯变换 Ａ１

Ｌ－１｛ｆ（ｓ）｝ 　ｆ（ｓ）的拉普拉斯逆变换 Ａ１
ｌ 　薄层电池溶液的厚度 ｃｍ １１７２

 　模拟中相应ｔｋ的迭代数 无 Ｂ１４
ｍ 　滴汞电极的汞流速度 ｍｇ／ｓ ７１２
ｍ（ｔ） 　电流的卷积变换；电流的半积分 Ｃ／ｓ１／２ ６７１
ｍｊ 　物质ｊ的物质传递系数 ｃｍ／ｓ １４２
Ｎ 　旋转环盘电极的收集效率 无 ９４２
ＮＡ 　（ａ）受主密度 ｃｍ－３ １８２２

　（ｂ）阿伏加德罗常数 ｍｏｌ－１

ＮＤ 　施主密度 ｃｍ－３ １８２２
Ｎｊ 　物质ｊ在体系中的摩尔总数 ｍｏｌ １１３１
ｎ 　（ａ）电极反应中所涉及的电子数 无 １３２

　（ｂ）半导体的电子密度 ｃｍ－３ １８２２
　（ｃ）折射率 无 １７１２

ｎ^ 　复合折射率 无 １７１２
ｎ０ 　ｚ∶ｚ电解质中每种离子的浓度 ｃｍ－３ １３３２
ｎｉ 　本征半导体的电子密度 ｃｍ－３ １８２２
ｎｊ 　（ａ）物质ｊ在一相中的摩尔数 ｍｏｌ ２２４，１３１１

　（ｂ）电解液中离子ｊ的浓度 ｃｍ－３ １３３２
ｎ０ｊ 　离子ｊ在本体电解液中的浓度 ｃｍ－３ １３３２
Ｏ 　标准体系Ｏ＋ｎ 幑幐帯帯ｅ Ｒ的氧化形式；通

常用来表示相应于物质Ｏ的下标

Ｐ 　压力 Ｐａ，ａｔｍ

ｐ 　（ａ）半导体的空穴密度 ｃｍ－３ １８２２
　（ｂ）ｍｊＡ／Ｖ ｓ－１ １１３１



符号 意　　义 常用单位 涉及章节

ｐｉ 　本征半导体的空穴密度 ｃｍ－３ １８３２
Ｑ 　电解时通过的电量 Ｃ １３２，５８１，１１３１

Ｑ０ 　根据法拉第定律，一组分完全电解所需
的电量

Ｃ １１３４
　

Ｑｄ 　扩散组分的计时库仑电量 Ｃ ５８１
Ｑｄｌ 　用于双电层电容的电量 Ｃ ５８

ｑｊ 　ｊ相的过剩电荷 Ｃ，μＣ １２，２２

Ｒ 　标准体系Ｏ＋ｎ 幑幐帯帯ｅ Ｒ的还原形式；通
常用作表示相应于Ｒ的下标

Ｒ 　（ａ）气体常数 Ｊ·ｍｏｌ－１·Ｋ－１

　（ｂ）电阻 Ω １０１２

　（ｃ）多孔电极中电解物质的分数 无 １１６２

　（ｄ）反射率 无 １７１２
ＲＢ 　电池的串联等效电阻 Ω １０４
Ｒｃｔ 　电荷传递电阻 Ω １３３，３４３
Ｒｆ 　反馈电阻 Ω １５２
Ｒｍｔ 　物质传递（转移）电阻 Ω １４２，３４６
Ｒｓ 　（ａ）溶液电阻 Ω １３４

　（ｂ）等效电路中的串联电阻 Ω １２４，１０１３
Ｒｕ 　未补偿电阻 Ω １３４，１５６
ＲΩ 　溶液欧姆电阻 Ω １０１３
ｒ 　距电极中心的径向距离 ｃｍ ５２２，５３，９３１
ｒｃ 　毛细管半径 ｃｍ ７１３
ｒ０ 　电极半径 ｃｍ ５２２，５３
ｒ１ 　旋转圆盘电极或旋转环盘电极的半径 ｃｍ ９３５
ｒ２ 　圆环电极的内径 ｃｍ ９４１
ｒ３ 　圆环电极的外径 ｃｍ ９４１
Ｒｅ 　雷诺数 无 ９２１
Ｒｅ（ｗ） 　复变函数ｗ的实部 Ａ５
ΔＳ 　化学过程的熵变 ｋＪ／Ｋ，ｋＪ·ｍｏｌ－１·Ｋ－１ ２１２

ΔＳ 　化学过程的标准熵变 ｋＪ／Ｋ，ｋＪ·ｍｏｌ－１·Ｋ－１ ２１２

ΔＳ≠ 　标准活化熵 ｋＪ·ｍｏｌ－１·Ｋ－１ ３１２
Ｓτ（ｔ） 　ｔ＝τ时上升的单位阶跃函数 无 Ａ１７
ｓ 　（ａ）拉普拉斯平面变量，通常对ｔ互补 Ａ１

　（ｂ）多孔电极的比表面 ｃｍ－１ １１６２
Ｔ 　绝对温度 Ｋ
ｔ 　时间 ｓ
ｔｊ 　物质ｊ的传递数 无 ２３３，４２
ｔｋ 　模拟的已知特征时间 ｓ Ｂ１４
ｔｍａｘ 　滴汞电极的滴落时间 ｓ ７１２
ｔｐ 　方波伏安法的脉冲宽度 ｓ ７３５
ｕｊ 　离子ｊ（或电荷载体）的淌度 ｃｍ２·Ｖ－１·ｓ－１ ２３３，４２
Ｖ 　体积 ｃｍ３

ｖ 　（ａ）线性电势的扫描速度 Ｖ／ｓ ６１

　（ｂ）均相反应速率 ｍｏｌ·ｃｍ－３·ｓ－１ １３２，３１



符号 意　　义 常用单位 涉及章节

　（ｃ）异相反应速率 ｍｏｌ·ｃｍ－２·ｓ－１ １３２，３２

　（ｄ）溶液流动的线速度，通常是位置的
函数

ｃｍ／ｓ １４１，９２
　

ｖｂ 　（ａ）“反向”均相反应速率 ｍｏｌ·ｃｍ－３·ｓ－１ ３１

　（ｂ）阳极异相反应速率 ｍｏｌ·ｃｍ－２·ｓ－１ ３２
ｖｊ 　ｊ方向的速度分量 ｃｍ／ｓ ９２１
ｖｍｔ 　向表面的物质传递速率 ｍｏｌ·ｃｍ－２·ｓ－１ １４１
Ｗｊ（λ，Ｅ） 　物质ｊ的密度函数概率 ｅＶ－１ ３６３

ｗ 　带状电极的宽度 ｃｍ ５３
ｗｊ 　电子转移反应中物质ｊ的功项 ｅＶ ３６２
ＸＣ 　容抗 Ω １０１２
Ｘｊ 　物质ｊ的摩尔分数 无 １３１２

ｘ 　距离，通常指距一个平板电极 ｃｍ
ｘ１ 　内海姆荷茨平面距离电极表面的距离 ｃｍ １２３，１３３３
ｘ２ 　外海姆荷茨平面距离电极表面的距离 ｃｍ １２３，１３３３

Ｙ 　导纳 Ω－１ １０１２

Ｙ 　导纳向量 Ω－１ １０１２

ｙ 　旋转圆盘电极或旋转环盘电极下方的
距离

ｃｍ ９３１
　

Ｚ 　（ａ）阻抗 Ω １０１２
　（ｂ）模拟的无量纲电流参数 无 Ｂ１６

Ｚ 　阻抗矢量 Ω １０１２
Ｚｆ 　法拉第阻抗 Ω １０１３
ＺＩｍ 　阻抗的虚部 Ω １０１２
ＺＲｅ 　阻抗的实部 Ω １０１２
Ｚｗ 　Ｗａｒｂｕｒｇ阻抗 Ω １０１３

ｚ 　（ａ）到圆盘电极或圆柱电极表面的垂直
距离

ｃｍ ５３
　

　（ｂ）ｚ∶ｚ电解液中每个离子的电荷 无 １３３２
ｚｊ 　以电子电荷为量纲的物质ｊ的电荷 无 ２３

希 腊 符 号

符号 意　　义 常用单位 涉及章节

α （ａ）传递（转移）系数 无 ３３
（ｂ）吸收系数 ｃｍ－１ １７１２

β （ａ）扩展的电荷转移的距离因子 （１０－１０ｍ）－１ ３６４
（ｂ）旋转环盘电极的几何参数 无 ９４１
（ｃ）１－α 无 １０５２

βｊ （ａ）Ｅ／Ｃｊ（０，ｔ） Ｖ·ｃｍ３／ｍｏｌ １０２２
（ｂ）物质ｊ吸附等温线的平衡参数 无 １３５２

Γｊ 平衡时物质ｊ的表面过剩 ｍｏｌ／ｃｍ２ １３１２
Γｊ（ｒ） 物质ｊ对于组分ｒ的相对表面过剩 ｍｏｌ／ｃｍ２ １３１２



符号 意　　义 常用单位 涉及章节

Γｊ，ｓ 饱和时物质ｊ的表面过剩 ｍｏｌ／ｃｍ２ １３５２

γ （ａ）表面张力 ｄｙｎ／ｃｍ
（ｂ）用于定义在球形电极上的阶跃实验的频率（时
间）域的无量纲参数

无 ５４２，５５２
　

γｊ 物质ｊ的活度系数 无 ２１５

Δ 椭圆参数 无 １７１２

δ ｒ０（ｓ／ＤＯ）１／２，用于定义球形电极表面扩散 无 ５５２
δｊ 电极上由对流传递提供的“扩散层”厚度 ｃｍ １４２，９３２
ε （ａ）介电常数 无 １３３１

（ｂ）光频率介电常数 无 １７１２
（ｃ）孔率 无 １１６２

ε^ 复光频率介电常数 无 １７１２
εｊ 物质ｊ的摩尔吸光率 Ｌ·ｍｏｌ－１·ｃｍ－１ １７１１
ε０ 真空的介电常数 Ｃ２·Ｎ－１·ｍ－２ １３３１

ζ Ｚｅｔａ电势 ｍＶ ９８１

η 过电势，Ｅ－Ｅｅｑ Ｖ １３２，３４２

ηｃｔ 电荷转移过电势 Ｖ １３３，３４６

ηｊ 流体ｊ的黏度 ｇ·ｃｍ－１·ｓ－１ ９２２

ηｍｔ 物质传递（转移）过电势 Ｖ １３３，３４６

θ （ａ）ｅｘｐ ｎＦ（ ）ＲＴ
（Ｅ－Ｅ′［ ］） 无 ５４１

（ｂ）τ１／２＋（ｔ－τ）１／２－ｔ１／２ ｓ１／２ ５８２
θｊ 物质ｊ对界面的覆盖度分数 无 １３５２

κ （ａ）溶液的电导率 Ｓ／ｃｍ＝Ω－１·ｃｍ－１ ２３３，４２
（ｂ）反应的传递系数 无 ３１３
（ｃ）ｒ０ｋｆ／ＤＯ，用于定义球形电极的动力学区域 无 ３５２
（ｄ）双层厚度参数 ｃｍ－１ １３３２
（ｅ）修饰电极体系主要反应物的分配系数 无 １４４２

κｅｌ 电子转移系数 无 ３６
Λ 溶液的当量电导 ｃｍ２·Ω－１·ｅｑｕｉｖ－１ ２３３
λ （ａ）电子转移的重组能 ｅＶ ３６

（ｂ）ｋｆτ
１／２（１＋ξθ）
Ｄ１／２Ｏ

无 ５５１

（ｃ）无量纲均相动力学参数 无 １２３
（ｄ）循环伏安法的换向时间 ｓ ６５
（ｅ）真空中光的波长 ｎｍ １７１２

λｉ 重组能的内组分 ｅＶ ３６２
λｊ 离子ｊ的当量离子电导 ｃｍ２·Ω－１·ｅｑｕｉｖ－１ ２３３
λ０ｊ 外推到无限稀释时离子ｊ的当量电导 ｃｍ２·Ω－１·ｅｑｕｉｖ－１ ２３３
λｏ 重组能的外组分 ｅＶ ３６２

μ （ａ）反应层厚度 ｃｍ １５２，１２４２
（ｂ）磁导率 无 １７１２

μαｅ 电子在α相的电化学势 ｋＪ／ｍｏｌ ２２４，２２５

μαｊ 物质ｊ在α相的电化学势 ｋＪ／ｍｏｌ ２２４

μαｊ 物质ｊ在α相的化学势 ｋＪ／ｍｏｌ ２２４

μ
０α
ｊ 物质ｊ在α相的标准化学势 ｋＪ／ｍｏｌ ２２４



符号 意　　义 常用单位 涉及章节

ν （ａ）动力黏度 ｃｍ２／ｓ ９２２
（ｂ）光的频率 ｓ－１

νｊ 物质ｊ在化学过程中的当量系数 无 ２１５
νｎ 核频率因子 ｓ－１ ３６

ξ
ＤＯ
Ｄ（ ）Ｒ

１／２
无 ５４１

ρ （ａ）电阻率 Ω·ｍ ４２
（ｂ）粗糙因子 无 ５２３

ρ（Ｅ） 电子态密度 ｃｍ２·ｅＶ－１ ３６３

σ （ａ）ｎＦｖＲＴ ｓ－１ ６２１

（ｂ）
１

ｎＦＡ槡（ ）２ βＯ
Ｄ１／２Ｏ

－βＲ
Ｄ１／２［ ］
Ｒ

Ω·ｓ－１ １０２３

σｊ ｊ相的过剩电荷密度 Ｃ／ｃｍ２ １２２２
σｊ 描述取决于吸附能的电势参数 无 １３３４
τ （ａ）计时电势法的过渡时间 ｓ ８２２

（ｂ）采样电流伏安法的采样时间 ｓ ５１，７３
（ｃ）双阶跃实验的正向阶跃宽度 ｓ ５７１
（ｄ）通常由实验性质定义的特征时间 ｓ
（ｅ）在处理超微电极时，４ＤＯｔ／ｒ２０ 无 ５３

τ′ 常规和示差脉冲伏安法的电势脉冲的开始 ｓ ７３
τＬ 溶剂的纵向弛豫时间 ｓ ３６２
Φ 一个相的功函 ｅＶ ３６４
 （ａ）静电势 Ｖ ２２１

（ｂ）两个正弦信号之间的相角 度数，弧度 １０１２
（ｃ）Ｉａｃ和Ｅａｃ之间的相角 度数，弧度 １０１２
（ｄ）修饰电极的修饰膜厚度 ｃｍ １４４２

Δ （ａ）两点或两相间的静电势差 Ｖ ２２
（ｂ）半导体空间电荷区的电势降 Ｖ １８２２

ｊ ｊ相的绝对静电势 Ｖ ２２１
Δαβ 液／液界面的接界电势 Ｖ ６８

Δαβ

ｊ 物质ｊ的离子从α相转移到β相的标准 Ｇａｌｖａｎｉ

电势
Ｖ ６８

　
０ 双电层溶液一侧总的电势降 ｍＶ １３３２
２ 外海姆荷茨平面相对本体溶液的电势 Ｖ １２３，１３３３

χ
１２（ ）７

１／２ｋｆτ１／２

Ｄ１／２Ｏ
无 ７２２

χ（ｊ） 模拟中盒子ｊ的无量纲距离 无 Ｂ１５

χ（ｂｔ）
线性扫描伏安法和循环伏安法中完全不可逆体系的

归一化电流

无 ６３１
　

χ（σｔ） 可逆体系扫描实验的归一化电流 无 ６２１

χｆ 修饰电极主要反应物渗透进入薄膜的速率常数 ｃｍ／ｓ １４４２
Ψ （ａ）椭圆参数 无 １７１２

（ｂ）循环伏安法的无量纲速率参数 无 ６５２
ω （ａ）旋转的角频率，２π×转速 ｓ－１ ９３

（ｂ）正弦振荡的角频率；２πｆ ｓ－１ １０１２



标 准 缩 写

符号 意　　义 涉及章节

ＡＤＣ 模数转换器 １５８
ＡＥＳ 俄歇电子能谱 １７３３
ＡＦＭ 原子力显微镜 １６３
ＡＳＶ 阳极溶出伏安法 １１８
ＢＶ ＢｕｌｔｅｒＶｏｌｍｅｒ ３３
ＣＢ 导带 １８２２
ＣＥ 前置异相电子转移的均相化学过程① １２１１
ＣＶ 循环伏安法 ６１，６５
ＣＺＥ 毛细管区带电泳 １１６４
ＤＡＣ 数模转换器 １５８
ＤＭＥ （ａ）滴汞电极 ７１１

（ｂ）二甲氧基乙烷

ＤＭＦ Ｎ，Ｎ二甲基甲酰胺

ＤＭＳＯ 二甲亚砜

ＤＰＰ 示差脉冲极谱 ７３４
ＤＰＶ 示差脉冲伏安法 ７３４
ＥＣ 随后均相化学反应的异相电子转移① １２１１
ＥＣ′ 在随后均相反应中的电活性物质的催化重生① １２１１
ＥＣＥ 依次为异相电子转移、均相化学反应和异相电子转移① １２１１
ＥＣＬ 电致化学发光 １８１
ＥＣＭ 电毛细极大 １３２２
ＥＥ 完成两电子的还原或氧化的逐级异相电子转移① １２１１
ＥＩＳ 电化学阻抗谱学 １０１１
ｅｍｆ 电动势 ２１３
ＥＭＩＲＳ 电化学调制红外反射光谱 １７２１
ＥＳＲ 电子自旋共振 １７４１
ＥＳＴＭ 电化学扫描隧道显微镜 １６２
ＥＸＡＦＳ 扩展Ｘ射线吸收精细结构 １７６１
ＦＦＴ 快速傅里叶变换 Ａ６
ＧＣＳ 古依恰帕曼斯特恩 １３３３
ＧＤＰ 恒电流双脉冲 ８６
ＨＣＰ 六方密堆积 １３４２
ＨＭＤＥ 悬汞电极 ５２２
ＨＯＰＧ 高定向的热解石墨 １３４２
ＩＨＰ 内海姆荷茨平面 １２３，１３３３
ＩＰＥ 理想极化电极 １２１
ＩＲＲＡＳ 红外反射吸收光谱 １７２１
ＩＲＳＥＣ 红外光谱电化学 １７２１
ＩＳＥ 离子选择电极 ２４
ＩＴＩＥＳ 两互不相溶电解质溶液界面 ６８
ＩＴＯ 铟锡氧化物薄膜 １８２５
ＬＢ ＬａｎｇｍｕｉｒＢｌｏｄｇｅｔｔ １４２１
ＬＣＥＣ 液相色谱电化学检测 １１６４此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


