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前   言

物理学的发展促进了其它自然科学的发展 ,推动了高新技术

的广泛应用 ,极大地改变了当代社会经济的面貌。为了适应新世

纪对人才在科技知识、创新能力和全面素质方面的要求 , 1995 年

清华大学为经济管理学院和人文社会科学学院的学生开设了《大

学物理导论》课程。经过四年来的教学实践 ,编者对教材进一步加

以修改和充实 ,使其具有更广阔的适用范围。本书宜作为经济管

理、人文社科、师范和农医等有关学科的物理教材 ,也可供理科的

非物理专业和工科有关专业选用。

本书对传统的物理教材有较大的改进 :它将理论知识与科学

思维融于一体 ;历史的叙述与逻辑的阐述和论证相结合 ;既立足于

基础而又眼于前沿。编者期望通过学习本书 ,能够帮助读者不仅

学到物理学知识 ,而且还学到物理学的思想方法。因此 ,本书在保

持物理知识体系相对完整的前提下 ,删节了大量仅具有技术性意

义的内容 ,增添了近代物理学和物理思想发展史内容。

本书分上、下两册。上册包括力学与相对论 ,气体动理论与热

力学。下册包括电磁学 ,光学 ,原子与原子核物理学。在各部分中

加强了对物理学基本概念、基本原理和基本定律的解释与阐述 ,介

绍了物理理论的建立、物理概念的形成和重大物理发现的过程以

及物理学的新进展和前沿物理中的新知识。在推导物理学的基本

公式时力求简练 ,避免烦琐的数学运算。为了使学生加深对物理

学基本概念的理解 ,熟悉物理学的工作语言和描述方法 ,提高他们

分析问题和解决问题的能力 ,在各章后都有适当的思考题和习题。

具体讲来 ,本书的取材与编写具有以下几个特点 :
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1. 用历史的方法揭示物理概念的内涵

本书力求从物理实验事实和物理发展史实出发 , 具体地引入

物理概念 ,并深入地揭示物理概念的内涵。例如 ,时间与空间的概

念 ,惯性与质量的概念 ,能量与熵的概念 ,场与真空的概念 ,感生电

场与位移电流的概念 ,量子与波粒二象性的概念等等。使读者了

解物理概念的形成、发展、演变过程 ,对物理概念的来龙去脉以及

它们之间的相互联系 ,有较为深入和全面的理解。特别是通过介

绍历史上一系列不同物理学说之争 ,例如 ,力学中两种量度之争 ,

电学中超距作用和近距作用之争 ,热学中热的运动说和热质论之

争 ,光学中波动说和粒子说之争 ,近代物理中在对波函数的物理解

释上爱因斯坦与哥本哈根学派之争等等 ,可使读者有身临其境的

参与感 ,而且从正反两方面的对比中更能加深对概念的理解 ,有利

于从理性思维的高度把握本门学科的发展。

2. 坚持课程内容现代化的方向

加强近代物理是本书的又一特点 ,书中将相对论、量子论的基

本原理和基本概念以及近代物理在高新技术和交叉学科中的应用

纳入普通物理教学 ,同时用现代物理观念来审视经典物理内容。

本书对物理学的前沿进展做了适当的介绍 ,例如 ,牛顿力学的内在

随机性与混沌概念 ,守恒定律与对称性 ,广义相对论与近代宇宙

论 ,熵与信息 ,耗散结构 ,以及原子核和基本粒子等等。使读者了

解相对论的时空观 ,近代的宇宙观 ,大自然的复杂性 ,以及人们对

物质结构深入认识的情况 ,有助于培养辩证唯物主义的哲学思想 ,

树立科学的世界观。

3. 突出物理思想和物理方法论的教育

本书注意分析物理学中基本学术思想发展的历史脉络 ,尽可

能切实地反映物理思想发展中的各个里程碑阶段 ,揭示科学发展

的历史规律。在科学方法的训练上 ,除了通常的逻辑方法以及来

源于原理概念的基本方法外 ,还特别注意介绍科学家独特的、创造
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性的思维方法。本书将物理学史上一系列重大发现作为“案例”进

行了剖析 ,例如 ,伽利略对落体运动的研究 ,开普勒定律的发现 ,牛

顿万有引力定律的建立 ,爱因斯坦狭义相对论的建立 ,法拉第电磁

感应定律的发现 ,麦克斯韦电磁场理论的建立 , 普朗克常量的发

现 ,玻尔原子的起源 ,德布罗意波的发现 ,中子和其它基本粒子的

发现 ,以及核裂变和弱相互作用中宇称不守恒的发现等等。通过

介绍物理学家探索的历程 ,分析他们的研究思路 ,创造性工作特点

以及所用的研究方法 ,使读者清楚地看到 ,科学发现的历程并不是

一帆风顺的 ,它所经历的是一条非常曲折、非常艰难的道路 ,并从

中吸取科学家们成功的经验和失败的教训 ,获得科学方法论的教

益与启迪 ,进而培养探索精神、创新意识和创造性的思维能力。

4. 把物理学作为人类文化的一部分来介绍

物理学是人类文化的一个重要组成部分。书中特别介绍了中

国古代在物理学上的成就 ,对世界经济和文化曾经产生过的深远

影响。还介绍了近代物理学革命发生的社会历史条件和思想文化

背景 ,以及物理学革命对观念变革、科技革新和社会进步带来的影

响 ,从而正确认识科学与生产技术的关系 ,深刻理解“科学技术是

第一生产力”。

本书的知识结构可分为三部分 :历史背景知识 ;经典物理知

识 ;近代物理知识。为了在有效的时间内有效地使用本教材 ,编者

建议 ,历史背景知识可以作为学生自学内容。理论知识部分也不

必全讲 ,教师可以根据专业的需要和学生的情况 ,有选择地进行讲

授。

为了配合本书的教学 ,编者还编写了一本《大学物理导论学习

辅导》,它包括每章的内容提要 ,基本要求“思考题选答”和“习题求

解”四个部分。我们希望通过这些来发挥学生学习的主动性和帮

助他们进行自我检查。

本书融会了本人多年来从事物理教学与物理学史研究的成
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果 ,又同时借鉴了国内外物理教材 ,吸取了国内学者研究中国物理

学史的成果以及我的师长和同事们丰富的教学经验 ,编者在此对

他们表示衷心的感谢。

向义和
1998 年 10 月
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