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内 容 简 介

  为适应 21 世纪培养人

才需要 ,本书在前两版基础

上 ,对内容体系做了较大修

改和增删。全书共七章 :化

学反应基本原理、溶液与胶

体、电化学原理与应用、物质

结构基础、化学与材料、化学

与环境保护、化学与生命等。

各章后附有阅读材料。

本书可作为高等工科学

校非化工类各专业普通化学

教材。
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第三版前言

本书作为 1996 年“大连理工大学教学改革”立项和大连理工

大学“国家工科化学教学基地”支持的项目之一———“面向 21 世纪

普通化学课程教学内容体系改革研究与实践”成果而面世。作为

改革目标 ,本书主要考虑如下几方面 :

体系内容上推陈出新  本书的编写旨在为培养 21 世纪具有

全面素质和创新能力的高级工程技术人才做出应有的贡献。我们

力求全书既继承第一版主要内容 ,又推陈出新。经过研究构思 ,更

新了体系 ,增添了新内容 ,优化了知识结构 ,使本书在体系和内容

上尽可能体现先进性和强烈的时代感。

全书共七章。与第二版相比 ,第一章 ,突出了物理量和计量单

位的全面更新 ;第二章增加了胶体 ;第三章删除了常用氧化剂、还

原剂和氧化还原反应方程式的配平 ;原来的第四、五章合一 ,并添

加了实际晶体等 ,揉合为第四章 ;第五章将原来的有机高分子化合

物改写为化学与材料 ;第六章仍为化学与环境 ,重点论述了生态平

衡与环境污染及防治 ;第七章为新增加的化学与生命。每章后附

有新颖的阅读材料 ,分别为 :能源 , 离子交换树脂处理水 ,化学电

源 ,光谱分析 ,液体润滑剂———润滑油 ,城市垃圾的回收与利用 ,生

物传感技术等。全书整体框架更为合理、有序。突出了当代与化

学有关的公众所关心的社会热点问题。

注重科学方法的培养与训练  作为工科非化工专业的基础课

程 ,本书除了传授必要的化学基础知识以外 ,还应该注重科学方法

的培养和训练。为此 ,全书除了将一般的科学方法渗透到每章每

节外 ,还特别注意用化学学科所特有的方法———宏观方法及微观
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方法来处理教材内容 ,例如 ,热力学部分以宏观方法为主线 ;原子、

分子和晶体结构部分 ,则以微观方法为主线。使学生学习本课之

后能有意识地、自觉地以化学的方法与观点思考和解决工程实际

中遇到的与化学相关的问题 ,而不是仅仅记住某些具体、零散的化

学知识。总之 ,全书既重视知识的传授 ,更注重科学方法的培养与

训练。既授人以鱼 ,又授人以渔。

强化本书内涵的科学性  在概念、名词术语以及语言叙述上

力求准确、严密、科学 ,切实、准确地贯彻国家标准。全书在实现标

准化、规范化的同时 ,遵循国际惯例处理一些问题 ,更有利于与国

际接轨 ,并力求整体结构严密 ,前后呼应有机融合。

突出工科特色  书中内容紧密结合工科专业实际 ,尽我们所

能更多地反映各专业发展的新技术和新成就 ,以及各学科之间的

相互交叉渗透。同时注意了与后继课程之间的关联衔接。例如 ,

书中分别设计了针对材料、土木、电子、机械等专业的侧重内容。

各工科专业本科生均可以此为教材 ,使化学作为“中心科学”在工

科教育、教学中的作用得到更为充分的显现。

教学手段的更新  信息时代知识的传播方式日新月异 ,现代

化的教学方法和手段是高效率、高质量进行教学的有利措施和保

证 ,同时也是实现以学生为主体、教师为主导的现代教育教学观念

的途径。缺少教学手段的创新 ,很难实现真正意义上的课程教学

体系和内容上的更新。我们即将出版的、与本书配套的助教型多

媒体 CAI 课件是本项改革的另一成果形式。CAI 课件将文字与

图表、动画相结合 ,生动、形象 ,形式生动、活泼。利用它教师可有

更多的发挥自己讲课风格的余地 ,也便于学生理解领会 ,提高教学

效率和增强教学效果。也更有利于启发学生的创造性思维。

几点编写说明 :

编写依据  编写依据国家教育委员会 1995 年颁布的“全国高

等工业学校普通化学课程教学基本要求”,并参考了目前全国工科

普通化学课程教学指导小组正在研讨的“工科《普通化学》教学基
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本内容框架”。

物理量和单位  本书全面贯彻执行《中华人民共和国法定计

量单位》———国家技术监督局颁布的《中华人民共和国国家标准》

GB3100～3102 - 86 及 93《量和单位》。

习题  书中每一章后设有若干习题 ,题型包括 :是非题、选择

题、填空题、计算题、简答题等。习题解答包括在另外编写的配套

参考书《大学普通化学概念、思考与解题》(大连理工大学出版社出

版 )中。

本书编写者 :宋志民 (第一章 ) , 郭丽娟 (第二章 ) ,王金惠 (第

三、六章 ) ,苏显云 (第四、七章 ) ,冯俊婷 (第五章 )。全书由苏显云、

郭丽娟、宋志民统稿。靳长德教授审阅了第一章、第二章及第四章

的部分内容 ,王国荣副教授审阅了第七章 ,他们提出了不少宝贵意

见。全书由原全国高等工科学校化学课程教学指导委员会委员傅

玉普教授审定。

本书的出版得到大连理工大学教务处、化工学院以及化学系

有关领导的支持和鼓励。

第一版主编、主审袁万钟教授自始至终给予热情关心和指导。

教研室全体为本书的编写付出了多年心血和艰辛。也吸取了全国

普通化学教学同行们的许多宝贵经验。在本书即将出版之际 ,一

并深表谢意。

能为普通化学教学和教学改革付出绵薄之力 ,是所有编写、审

稿者的共同的心愿。

书中不妥之处 ,诚请各位专家及读者不吝赐教。

编者

于大连理工大学校庆 50 周年

1999.5.22
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再 版 前 言

化学是研究物质的组成、结构和性质及其变化规律的科学。

普通化学面临的任务是简明地阐述化学的基本原理和知识 ,密切

联系工业和现代科学发展的实际 ,发挥化学与工程技术的桥梁作

用。普通化学是高等工科院校各专业大类必修的一门基础课 ,是

培养现代工程技术人才全面素质、知识结构和能力的重要组成部

分。

通过普通化学的学习 ,使学生了解近代化学的基本理论 ,具有

必要的基本知识和一定的基本技能 ,为以后的学习和工作提供必

要的化学基础 ;使学生掌握正确的学习、研究和思维方法 ,对一些

涉及与化学有关的问题具有初步分析和解决的能力。

《大学普通化学》于 1989 年 7 月第一版问世后 ,在多年大学本

科生教学实践基础上做了部分文字修改、勘误纠正和内容增补 ,为

适应教学需要再版。

本书的出版获得 1996 年大连理工大学教材基金资助。

参加本书修改编写工作的有 :宋志民 (第一章 ) ,郭丽娟 (第二

章 ) ,李竹芬 (第三章 ) ,苏显云 (第四章 ) ,周秀王番(第五章 ) ,冯俊婷

(第六章 ) ,王金惠 (第七章 ) ,全书由周秀王番统稿。

由于修改者水平有限 ,书中错误及不妥尚希读者批评指正。

编  者

1996 年 4 月
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前   言

本书是根据 1986 年国家教委审定的高等工业院校 80 学时

“普通化学课程教学基本要求”(以下简称“基本要求”)编写的。本

书可作为高等工科院校非化工专业的普通化学教材 ,也可作为自

学参考书。

全书共分七章。第一章 ,介绍了化学反应的基本原理。其中

包括化学反应中的能量关系 ,化学反应的方向、程度及化学反应速

率等内容。第二、三章 ,讨论了溶液与氧化还原反应及电化学方面

的理论和知识。第四、五章 ,讨论原子、分子、晶体等物质结构理论

的近代知识。第六、七章 , 介绍了高分子化合物和环境化学等知

识。

本书在编写时 ,侧重考虑了以下几点 :

1. 编写起点与现行全日制高中化学和高中物理乙种本相衔

接 ,避免不必要的重复。

2. 在内容的选取上 ,以“基本要求”为依据 , 但在某些章节的

深度和广度方面做了必要的扩展 ,这部分是以小字排印的。

3. 为贯彻“少而精、理论联系实际”的原则 , 在保持化学理论

体系完整性的基础上 ,将元素化学的知识穿插在基本原理之中 ,以

加强相互联系。本书力求反映现代科学水平和技术 ,突出工科化

学的特点 ,并密切联系能源、材料、环境和安全等方面的实际。

4. 为了便于自学 ,在叙述上尽可能做到循序渐进、深入浅出。

每章后面有复习思考题和习题 ,习题后附有答案。

5. 为了扩大学生知识面 ,将与各章有联系的内容编成阅读材

料 ,分别安排在各章内容的最后 ,供学生参考。
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6. 由于各专业普通化学的学时有较大出入 ,使用本教材可酌

情增删部分内容。

本书是我们在总结近年来教学改革经验的基础上 ,参照了我

校历年编写的大学化学、普遍化学教材而编写的。在本书编写和

修改过程中 ,教研室全体同志详细阅读书稿 ,多次反复讨论 ,提出

修改意见 ,因此本书是我们教研室全体同志集体劳动的成果。

参加本书编写工作的有 :林桂荣 (第一章 ) , 郭丽娟 (第二、六

章 ) ,陈秀洁 (第三、七章 ) ,周秀王番(第四、五章 ) ,郑杏绯 (第七章阅

读教材 )。全书由袁万钟教授、隋亮教授审阅定稿。

由于我们水平所限 ,书中不妥之处 ,尚希读者指正。

编  者

1988 年 12 月
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  1.3  重要的金属和合金材料 236⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  1.4  新型金属材料 240⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  化学与无机非金属材料 242⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.1  无机非金属材料概论 242⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.2  硅酸盐材料 242⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.3  半导体材料 245⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.4  新型无机非金属材料 246⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  化学与有机高分子材料 251⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  3.1  有机高分子化合物概论 251⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  3.2  高分子化合物的结构和性能 254⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  3.3  重要的高分子材料 259⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  化学与复合材料 266⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  4.1  复合材料概论 266⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  4.2  复合材料的技术性能 267⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  4.3  重要的复合材料 268⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  纳米材料 270⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  习题 272⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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阅读材料  液体润滑剂———润滑油 275⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章  化学与环境保护 281⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  环境与环境保护 281⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  1.1  环境与环境污染 281⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  1.2  环境保护 282⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  大气的污染与防治 284⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.1  大气的组成和污染 284⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.2  大气的主要污染物及危害 286⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.3  大气污染的防治 293⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  水体的污染与防治 297⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  3.1  水资源及水体污染 297⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  3.2  水体的主要污染物及危害 298⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  3.3  水体污染的防治 304⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  习题 307⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

阅读材料  城市垃圾的回收利用 309⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章  化学与生命 313⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  生命元素 313⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  1.1  生命元素的种类与功能 313⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  1.2  最适营养浓度定律与疾病 315⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  生物大分子及其功能 316⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.1  氨基酸和蛋白质 317⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.2  酶 326⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  2.3  核酸 327⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  DNA重组与基因工程 331⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  3.1  有关的基本概念 331⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  3.2  基因工程的现状和未来 332⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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  3.3  化学与仿生学 336⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  习题 339⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

阅读材料  生物传感技术 342⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录
附表一  酸、碱的解离常数 345⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附表二  溶度积常数 346⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附表三  配离子的稳定常数 348⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附表四  标准电极电势 349⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附表五  一些物质的热力学性质 352⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附表六  元素周期表

参考文献 361⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附表六  附表六

6



本书所用符号

  一、物理量符号

拉丁文字母

A r  相对原子质量

a  活度

c( B)  B 的浓度

E  能量 ,电动势

Ea  活化能

E �(氧化态 / 还原态 )  电

极电势

e  电子电荷

F  法拉第常量

f  活度因子

G  吉布斯函数

H  焓

h  普朗克常量

I  电流强度

JP  分压商

i  电流密度

K
�
 标准平衡常数

Kf P  凝固点下降系数

KbP  沸点上升系数

k  反应速率系数

L  阿佛加德罗常量

l  距离 ,角量子数

M  摩尔质量

M r  相对分子质量

m  质量 ,磁量子数

ms  自旋量子数

N  粒子数

n  _物质的量 , 反应级数 ,

主量子数

P  压力

Q  热量 ,电量

R  摩尔气体常量

r  半径 ,距离

S  熵

T  热力学温度

t  摄氏温度 ,时间

U  热力学能

V  体积

v  速率

W  功

w  质量分数

x  物质的量分数

Z  电荷数

y  物质的量分数 (气相 )

希文字母

α 反应级数 ,解离度

β 反应级数

λ 波长

μ 磁矩、电偶极矩

·1·



ν 化学计量数 ,频率

ξ 反应进度

π 渗透压

ψ 波函数

二、符号的上标

*  纯物质

�  标准状态 ,标准态

三、符号的下标

A  物质 A

aq  水溶液

B  物质 B

ex  (外 ) 环境

eq  平衡

f  生成

g  气态

L  液态

m  质量

m  摩尔

P  恒压

S  固态

V  恒容

Vap  蒸发

Y  物质 Y

Z  物质 Z

四、符号的侧标

( A)  物质 A

( B)  物质 B

( g)  气体

( l)  液体

( s )  固体

( cr)  晶体

( gm)  气体混合物

( T )  热力学温度

( Y)  Y物质

( Z)  Z物质

五、数字符号

� 偏微分

∝  正比于

Δx  x 的增量 ,变化量

ln  自然对数

lg  以 10 为底对数

exp( x ) = e
x

max  最大

min  最小

·2·
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