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
序

林德宏

这是一本关于场的本质的学术著作。正如作者征汉文同志所

说，哲学界的主流观点是认为场是一种物质形态。爱因斯坦说：

“我们有两种实在：实物和场。”① “物质的基本粒子按其本质来

说，不过是电磁场的凝聚，而绝非别的什么”。②《中国大百科全

书·物理学卷》写道：“在现代物理学中，场的概念已经远远超

出了电磁学的范围，成为物质的一种基本的、普遍的存在形

式。”“场是物质存在的一种基本形式。这种形式的主要特征在

于场是弥散于全空间的。”③

征汉文同志是一位追求执著、治学严谨的学者。据我所知，

圆园多年来，他一直在思考一个重要的哲学问题：场究竟是什么？
他的结论是：场不是物质而是空间。抽掉任何物理内容的空间是

不存在的，空间的具体内容就是场。

场究竟属于物质的范畴，还是属于空间的范畴？这不是咬文

①

②

③

爱因斯坦、英费尔德：《物理学的进化》，第员苑愿页，上海科学技术出版社
员怨远圆年版。
《爱因斯坦文集》第一卷，第员圆愿页，商务印书馆员怨苑远年版。
《中国大百科全书·物理学卷》第缘、苑源缘页，中国大百科全书出版社员怨愿苑

年版。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



２　　　　 场的本质是空间初探摇

嚼字的纯粹名词之争，而是关系到对物质、空间以及运动、能量

这些最基本概念的理解，具有重要的物理学与哲学的意义。可

是，关于这些基本概念，却缺乏明确、清晰的界说，有时科学定

义与习惯说法又混淆在一起，有些说法也有需要推敲之处。

现举几个例子。

关于电。《辞海》“电”的释文说：“实物的一种属性。⋯⋯

当时因不明了电的本质，认为电是附着在物体上的，因而把它称

为电荷，并把显示出这种斥力或吸力的物体称为带电体。习惯上

有时也把带电体本身简称为电荷（如运动电荷、自由电荷等）。

这些名称沿用已久。”① 电原本指实物的一种属性，称电荷。后

来习惯上又把带电的实体称为电荷，这就把实物同属性混为一谈

了。

关于光。长期以来，光被认为是一种自然现象，即把“光”

与“发光”看做是一回事。“发光”如同“发热”，似乎光是一

种运动状态。《辞海》“光”的释文是：“一般指能引起视觉的电

磁波。”② 《中国大百科全书·物理学卷》把电磁波解释为“电

磁场的一种运动形态”。③ 这就是说，光是一种运动形态。爱因

斯坦提出光量子的概念，后简称为光子。“光是量子，称为光

子。”④ 光量子本来是指“光（电磁辐射）的能量量子”。⑤ “微

观世界的某些物理量不能连续变化而只能以某一最小单位的整数

倍发生变化，这最小单位称为各该量的量子⋯⋯此外，有时也将

同某种场联系在一起的基本粒子称为这一场的量子。例如电磁场

①

②

③

④

⑤

《辞海·理科分册》（上）第员苑愿页，上海辞书出版社员怨苑愿年版。
《辞海·理科分册》（上）第员源猿页，上海辞书出版社员怨苑愿年版。
《中国大百科全书·物理学卷》第圆员员页，中国大百科全书出版社员怨愿苑年

版。

《中国大百科全书·物理学卷》第缘源页，中国大百科全书出版社员怨愿苑年版。
《辞海·理科分册》（上）第圆圆苑页，上海辞书出版社员怨苑愿年版。
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的量子就是光子。”① 光是波、运动状态；光是量子，又是粒子。

在这里，物质与运动、物质与能量、物质与物理量的关系需要辨

析。

关于波。波是“在空间以特定形式传播的物理量或物理量

的扰动”。② 这就是说波是一种状态或运动形式。电磁波是“在

空间传播着的交变电磁场”。③ 那么，电磁波又是电磁场，即波

是场。如果场是一种物质形态，那波又是物质了。爱因斯坦提出

光的波粒二象性。如何理解这二象性？波尔提出了互补原理。德

布洛依提出了物质波的概念，玻恩认为物质波是几率波。这些都

需要哲学工作者很好地思索。

关于辐射。辐射是“波动（机械波或电磁波）或大量微观

粒子（如质子或 α粒子）从它们的发射体出发，在空间或媒质
中向各个方向传播的过程。也可以指波动能量或大量微观粒子本

身。例如太阳辐射指太阳光从太阳向地球发射的过程，也可以指

在这过程中的太阳光”。④ 电磁辐射是“电磁能量以波的形式向

外发射的过程，亦指所发射的电磁波”。⑤ 这就是说，辐射既是

波的传播过程，又是微观粒子的传播过程；既指粒子的传播过

程，又指粒子本身。同样，电磁辐射既指电磁能量的发射过程，

又指所发射的电磁波。同一个概念，怎么能既指粒子，又指粒子

的传播过程？既指电磁波，又指电磁能量的发射过程？物质与过

程怎能不作区分？

关于场。《中国大百科全书·物理学卷》中没有“场”的词

条。《辞海》“场”的释文是：“物理场，即相互作用场。物质存

①

②

③

④

⑤

《辞海·理科分册》（上）第圆圆圆页，上海辞书出版社员怨苑愿年版。
《中国大百科全书·物理学卷》第缘员页，中国大百科全书出版社员怨愿苑年版。
《辞海·理科分册》（上）第员苑怨页，上海辞书出版社员怨苑愿年版。
《辞海·理科分册》（上）第员苑园页，上海辞书出版社员怨苑愿年版。
《辞海·理科分册》（上）第员苑怨页，上海辞书出版社员怨苑愿年版。
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在的两种基本形态之一。存在于整个空间。⋯⋯实物之间的相互

作用就是依靠有关的场来实现的。场本身具有能量、动量和质

量，而且在一定的条件下可以和实物相互转化。根据现代量子场

论的观点，场与基本粒子有不可分割的联系，即一切基本粒子都

可以看做相应场的最小单位（量子），例如电子联系于电子场，

光子联系于电磁场等。这样，一切相互作用都可以归结为有关场

之间的相互作用。按照这种观点，场和实物并没有严格的区

别。”① 一般认为实物是分立的物质形态，场是连续的物质形态；

实物的质量与能量比较集中，场的质量与能量比较分散；实物所

占据的空间不能同时被别的实物所占据，一种场占据的空间可以

同时被其他的场所占据；实物可作参考系，场不能作参考系，等

等。如果实物与场没有严格的区别，那应当如何理解二者的关

系？

关于真空。《中国大百科全书·物理学卷》写道：“按照现

代物理学的基础理论———量子场论，物理世界是由各种量子场系

统组成的，这些量子场系统的能量最低的状态（即基态）就是

真空。根据这种最新的科学认识，真空并不是‘没有物质的空

间’。”②“如果真空是没有任何物质的空间，那么真空本身的各

种性质是由什么决定的呢？爱因斯坦在用场的观点研究引力现象

之后，便意识到真空即空的空间这一观念有问题，曾提出过真空

不过是引力场的一种特殊状态的想法。其后，现代物理学的发

展，终于获得了对真空的科学认识，即真空是量子场系统的基

态。在这个过程中，孕郾粤郾酝郾狄喇克关于真空是负能态电子之海
的观点，起了重要的决定性的作用。”“现代物理学认为，量子

①

②

《辞海·理科分册》（上）第苑园原苑员页，上海辞书出版社员怨苑愿年版。
《中国大百科全书·物理学卷》第员圆员怨页，中国大百科全书出版社员怨愿苑年

版。
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场是物质的基本存在形式，量子的激发或退激即代表粒子的产生

或消失。量子场系统的能量最低状态，亦即基态就是真空。这种

基态形成自然界的某种背景。一切物理测量都是相对于这个背景

进行的。对各种激发态而言，这个基态代表没有任何物理粒子的

状态。也就是自然界中的真空。”“所以真空本身就是极其复杂

的，某种意义上像是媒质。”“由于物理粒子无非是真空的激发

态，物理粒子的性质便与真空的性质有极为密切的关系。”“随

着对真空物质的认识，真空的复杂性、多样性、真空的发展变化

等问题都被一一提上了物理学研究的日程。”① 真空是量子场能

量的最低状态，粒子是真空的激发态，能否由此说场与真空、粒

子与真空可以相互转化？“量子场的激发或退激即代表粒子的产

生或消失”，“基态代表没有任何物理粒子的状态”，“代表”不

等于“是”；为何说“代表”，而不说“就是”？“随着对真空物

质的认识”，真空是物质吗？真空是空间的一种形态，这些表述

是否意味着粒子与空间可以相互转化，空间是物质的一种形态？

爱因斯坦说：“我们今天的世界图像就得承认有两种在概念

上彼此完全独立的（尽管在因果关系上是相互联系的）实在，

即引力场和电磁场，或者———人们还可以把它们叫做———空间和

物质。”②“引力场和电磁场”也可以叫做“空间和物质”，这又

应如何理解？

征汉文同志还谈到了前苏联物理学家瓦维洛夫院士在《眼

睛和太阳》一书中叙述的实物和光是物质的两种基本形态的观

点。征汉文同志指出：光是光子的运动，“由于光也就是电磁

场，所以电磁场应当属于运动范畴。但是，对于今天哲学上的物

①

②

《中国大百科全书·物理学卷》第员圆圆园页，中国大百科全书出版社员怨愿苑年
版。

《爱因斯坦文集》第一卷，第员圆愿页，商务印书馆员怨苑远年版。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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质理论而言，情况却迥然不同：哲学对‘场是物质的一种特殊

形态’的观点仍然深信不疑。试问：我们的哲学怎么会容忍

———光是运动，电磁场是物质，光即电磁场———这样一组对立的

结论存在呢！”①

为什么有些哲学工作者赞同场、光是一种物质形态呢？征汉

文同志认为一般的推论是：物质是客观实在，场是客观实在，所

以场是物质。这就涉及到对哲学的物质概念如何理解的问题。征

汉文同志还认为，在说明什么是物质时，列宁的物质定义难以区

分辩证唯物主义的物质范畴和机械唯物主义的物质范畴，容易把

空间、时间也说成是物质。恩格斯说：“当我们把各种有形体地

存在着的事物概括在物质这一概念下的时候，我们是把事物的质

的差异撇开了。”② 征汉文同志由此曾认为哲学上“物质”的根

本特征在于“有形”，无“形”的客观存在（如场）不属于物

质范畴。③ 本书中，征汉文同志又用“有形体”代替“有形”，

我个人觉得这是一个质的提升。恩格斯讲的是“有形体”，不要

把它简称为“有形”。“形”是“体”的外部表现，“体”比

“形”更为重要。如果物质只有客观实在性而无“体”，那它就

不可能有具体属性，不可能变化，也不可能被我们所利用，当然

也就不可能进入自然科学的研究领域。

现代物理学还提出了一个重要问题———如何理解爱因斯坦提

出的质能关系式。关于这个问题，过去曾有过争论。爱因斯坦认

为质能关系式表明质量与能量可以相互转化。“惯性质量就是潜

①

②

③

征汉文：《场是物质的一种特殊形态吗———析〈眼睛和太阳〉关于“物质即

实物和光”的观点》，《南京政治学院学报》圆园园源年第员期。
恩格斯：《自然辩证法》第员缘远页，于光远等译编，人民出版社员怨愿源年版。
征汉文：《哲学“物质”的内涵源于具体科学知识的抽象———从用列宁的

“物质定义”说明什么是物质时的局限性谈起》，《南京政治学院学报》圆园园苑年第源
期。
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在的能量。质量守恒原理失去了它的独立性，而同能量守恒原理

融合在一起了。”① 曾经认为，质量是物质的量度，能量是运动

的量度。如果质量与能量可以相互转化，是否意味着物质与运动

可以相互转化？如果是这样，马克思主义哲学从员愿世纪法国唯
物主义继承来的“运动是物质的根本属性”的观点，又如何理

解？辩证唯物主义教科书关于物质与运动的章节是否要重写？多

年来哲学界已无人讨论这个问题了，但这个问题并未解决。

本书作者在同我交谈时说：哲学家不应跟在科学家后面人云

亦云。这话有一定道理。近代科学以来，在一定意义上可以说科

学是源，哲学是流。哲学应不断地总结概括科学的新成果。物理

学是自然科学的最基础的学科，物理学的最基本的概念具有浓厚

的哲理性，有的同时也是哲学概念。物理学工作者不一定十分关

注基本概念的逻辑界定，哲学工作者则应认真思考基本概念之间

的关系。哲学工作者应当提出自己的理解，而不是简单地重复科

学工作者的说法。用哲学代替具体科学是错误的，在科学成果面

前放弃哲学思考也是不对的。圆园多年来，征汉文同志一直对物
理学的基本概念进行独立思考，持之以恒，孜孜不倦地研究冷门

的难题，精神可嘉，令人敬佩。这本著作关于场的观点虽然还只

是一家之言，但作者的探讨是必要的、有意义的。他提出的看法

值得我们重视。难道我们真的能长期容忍对一些最基本概念的认

识模糊不清的状况吗？

圆园园苑年员圆月圆园日
于南京大学

① 《爱因斯坦文集》第一卷，第员员员页，商务印书馆员怨苑远年版。
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目摇摇
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录

绪摇论 （ 员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、在认识场和物质的本质过程中只有一个“物质

摇定义” （ 圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、在认识场和物质的本质过程中形式逻辑的推

摇理形式具有不可或缺的地位和作用 （员员）⋯⋯⋯⋯⋯

三、在认识场和物质的本质过程中也要求辩证法

摇（辩证逻辑）实现内容与形式的辩证统一 （员愿）⋯⋯

第一章摇光（电磁波）是运动不是物质（一） （圆愿）⋯⋯

一、圆园世纪缘园年代前苏联理论界关于光是物质
摇的观点 （圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、圆园世纪远园年代中国理论界关于光是物质
摇的观点 （缘园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章 光（电磁波）是运动不是物质（二） （缘猿）⋯⋯

一、“光是运动”是被员怨世纪的物理学所肯定
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绪摇摇


论

在物理学上，电磁场与我们所坐的椅子一样是实在的；在哲

学上，场是存在于人们的意识之外、并能为人们认识的客观存

在。这些都已成为共识。但是，如何从哲学的高度把握场的本

质？由于人们对“场是物质的一种特殊形态”的观点存在分歧，

而“物质”是唯物主义哲学的最基本范畴，所以，对场的本质

的揭示就具有了特殊的重要意义。

场是物质的一种特殊形态吗？哲学界的主流观点给予了肯定

的回答。但是，对它的争论却从来没有停止过。

由于一个简单的理由，使我对场是物质的观点产生了兴趣。

这个理由是：物质是客观实在，场是客观实在，所以，场是物质

的一种特殊形态。我难以接受这个推理，因为从“形式”来看

是错误的，从客观实在的内容看也不能得出“场是物质的一种

特殊形态”的必然性结论。

对这个问题的存疑，产生于圆园世纪愿园年代初我在大学学习
马克思主义哲学原理之时。我在大学学习的是马克思主义哲学原

理专业。在刚开始学习这门专业不久，就学到了“世界的物质

性”问题，其中就包含有什么是物质的内容。

在探索这个问题的答案过程中发现，理论上之所以会产生这

样的问题，从根本上说，是由于人们的思维方法在偏重于思维的

内容而忽视甚至无视思维的形式造成的。由于对思维形式的忽
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视，那么在解释客观内容时，就会得出不同的结论。

一、在认识场和物质的本质过程中只有一个“物质定

义”

本书探讨的是“场与物质”问题，因此在这里，首先就其

具体的范围做一个的界定，是非常必要的。

在物理学中，场有电磁场、引力场、强场、弱场等。这几种

场也都分别叫做电磁相互作用、引力相互作用、强相互作用、弱

相互作用。并因此，它们也被称为相互作用场。此外，物理学上

还有统一场和量子场等等。

为了从哲学上探讨场的本质，圆园世纪缘园年代初的前苏联理
论界，实际上几乎是在同时，以马克思主义哲学的名义，最初产

生了如下两种观点：一种观点认为，光是物质的一种形态；另一

种观点认为，电磁场是物质的一种形态。也许，现在的人们看

来，由于光被理解为电磁场，所以，这两种观点并没有本质的区

别。但是在当时，在前一种观点看来，光是电磁波而不是电磁

场，因而这两种观点还是有区别的。由于当时电磁场是物质的观

点认为，光是物质的观点产生于前，所以我们也就据此认为，在

马克思主义哲学史上，是先有光是物质的观点，后有电磁场是物

质的观点。

至少在圆园世纪缘园年代的前苏联理论界，关于场是物质的观
点，主要指电磁场是物质。在那时，虽然引力场早已由爱因斯坦

的相对论所揭示，但是，在场是物质的观点中，很难见到引力场

的身影。

到圆园世纪苑园、愿园年代，理论界关于场是物质的观点，对场
的理解，越来越普遍，越来越抽象。这时作为物质的场，不再仅

仅局限于电磁场，而且包括引力场。并且，这时所讨论的场，也

不再仅仅局限于物理场，还涉及所谓化学场、生物场、社会场，
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等等。

本书所讨论的“场”，仅仅包括四种相互作用场，即：电磁

场、引力场、强场、弱场。这是因为，本书主要针对以往的哲学

理论中关于“场是物质”的观点阐明看法，而以往“场是物质”

的观点所涉及的“场”的外延基本是这四种物理场。并且，由

于电磁场理论与其他几种场论相比是较为成熟的理论，以往

“场是物质”的观点，主要以电磁场的事实为依据来证明其观

点，所以在本书中，同样也是较多地通过对电磁场的分析来说明

自己对场的本质的认识。当然，在以电磁场为主要依据阐述场的

本质问题时，必须兼顾其他几种物理场的特征，尤其是要兼顾引

力场的特征，以免在不同的场的特征方面出现矛盾。

本书所讨论的“场”，不涉及统一场。在场论物理学史上，

以爱因斯坦为代表，虽然曾试图建立将电磁场与引力场相统一的

理论，但是，这方面的努力一直没有取得明显成就。在爱因斯坦

生前，物理学就已经开始研究强场和弱场。在他之后，物理学证

明了强场和弱场的存在。不可否认的是，电磁场和弱场相统一的

理论———电弱统一理论，由于所预言粒子的被证实而获得了巨大

的成功。但是，若要实现四种相互作用场的统一，如果与实现电

磁场与引力场相统一进行比较，所遇到的难度可能不会更大。即

使电磁场与弱场已经在理论上实现了统一，但是从实际情况看，

由于电磁场中粒子的运动表现为长程力，而弱场中粒子的运动表

现为短程力，在这样的现实面前，电磁场与弱场的统一，恐怕还

有问题需要物理学进行进一步探索。总之，鉴于统一场缺乏具体

科学成果的足够的支持，所以，本书所讨论的场，并不包括统一

场。

本书所讨论的“场”，也不包括量子场。书中虽然涉及量子

场论的一些知识，但是，与以往场是物质的观点一样，也没有把

量子场作为讨论的对象。在当今物理学界，量子场理论与相互作
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用场理论各自以其特殊的方式揭示微观客体的本质，它们在物理

学中具有同等重要的地位和影响。本书之所以不讨论量子场，就

是因为，尽管量子场论在物理学中的地位和作用相当突出，“量

子场”概念的使用也相当频繁，物理学关于相互作用特征———

强度、范围、速度等场的特征———的概述并没有量子场的地位。

物理学也没有提出要研究相互作用场与量子场统一的问题。至于

量子场论与相互作用场论能否统一，笔者认为：相互作用场论研

究的是物质运动的必然性问题，量子场论研究的是物质运动的偶

然性问题。必然性与偶然性均属于规律性的范畴，因此，相互作

用场论与量子场论如果在某一点上会合，并因此（或由于其他

原因）而成为统一场论研究的对象，也是可能的。即使物理学

的发展在将来的某个时候产生出了相互作用场与量子场统一的理

论，如果到目前为止的量子力学理论的基本原则到那时不会发生

根本的改变，那么，笔者通过阅读美国物理学家玻姆的著作

《量子理论》① 所获得的体会，它似乎并不能动摇本书关于场的

本质的基本认识。

此外，本书所讨论的“场”，仅仅指物理学关于微观物体领

域的问题。物理学界一直有人试图将场论从微观物体领域推广到

宏观物体领域，并为此作出了很大努力。我希望在这方面取得成

功。而且就我对“场”的理解，宏观物体与微观物体在同样的

运动形式中遵循同样的运动规律，所以我也相信科学家们在这方

面的努力能够取得成功。但是，马克思主义哲学的本性要求我们

在对客观规律作出哲学上的结论时，必须以科学事实为基础。到

目前为止，场论物理学所获取的科学事实仅仅局限于微观物体领

域，所以，我们只能据此对场的本质进行马克思主义哲学的分

析。

① ［美］玻姆：《量子理论》，侯德彭译，商务印书馆员怨愿圆年版。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


