
Excel数值方法
及其在化学中的应用

徐执成 编著

兰州大学出版社



内容提要

    Excel数值方法完全能满足化学教学和科研在数据处理方面的需要。

    本书从化学应用角度介绍Excel的数值计算、图表制作、解方程、线性回归

和非线性回归等功能。全书可分两部分。前六章为第一部分，详细介绍Excel基本

数值方法，内容浅显易懂、循序渐进，并且用实例和图形说明操作步骤。后四章

为第二部分，以光谱分析、溶液平衡、稳定常数测定及动力学数据处理为例，介

绍用Excel解决具体问题的方法和技巧。

    本书适用于化学化工专业的学生、研究生、教师和研究人员。对于物理、生

物、工程技术等方面的科学工作者及使用Excel的其他人员也有一定的参考价值。

Excel数值方法及其在化学中的应用
                徐杭成编著

        兰州大学出版社出版发行
兰州市天水路308号 电话:8617156 邮编:730000

            E-mail . press@lzu. edu. en

        http: //www. Izu. edu. cn/press/index. htm

        兰州大学出版社激光照排中心排版

              兰州人民印刷厂印刷

开本:787 X 1092  1/16 印张:11-875

2000年5月第1版 2000年5月第 1次印刷

字数:298千字 印数;1-5000册

ISBN 7- 311一01659-2/0·147 定价:20-00元



月U 吕

    每一科学工作者都要收集记录数据、编辑加工数据、分析统计数据、以适当的形式表

达数据，从而解释某个现象或论证某一理论。所有这些数据处理过程均可在电子表格上进

行。微软公司的Microsoft Excel是当今世上最普及的电子表格软件。

    Excel集文字、数据、图表和图形为一体，对数据作计算、分析和统计。其特点是:
操作简便易行、模型简明直观、函数种类繁多、易生成图表，并且备有一系列数据分析工

具，故智能程度高、数据处理能力强。Excel另一特点是通用性强，能与其它数学分析软

件相互传递以及能直接输人现代仪器以ASCII语言 (文本文件)记录的实验数据。

    本书以化学教学和科研中遇到的问题为例，着重介绍Excel的数值计算、图表制作、

解方程、线性回归和非线性回归等功能。全书可分为两部分。前六章为第一部分，详细介

绍Excel基本数值方法。内容上力求浅显易懂、循序渐进，尽量用实例和图形说明操作步

骤。后四章为第二部分，以光谱分析、溶液平衡、稳定常数计算及动力学数据处理为例，

介绍Excel解决具体问题的方法和技巧。

    本书重点是Excel在数值分析上的应用，故未逐个介绍Excel的菜单和指令。然而对

用到的Excel指令做了详尽的介绍，其中一些为笔者心得，在其它书上是找不到的。未接

触过Excel的读者可先按书中示例一步一步的做，经过几次实际操作后，即可人门。一经

人门，再要精通就不难了。读者可用尝试的方法使用书中未介绍的指令 (如打印、页面设

置等)，遇到困难可利用Excel的“帮助”菜单。本书第三章较为详细的介绍了“帮助”菜

单的使用。

    本书使用中文Office 97的Excel版本，它与早期版本Excel 4.0, 5.0和7.0在个别指令

和对话框的结构上略有差异，与最近出现的Exce12000基本相同。

    本书仅介绍Excel最基本的操作。许多高级功能，例如为经常性的数值处理过程编制

宏、自定义工作界面等均未涉及。本书也未介绍如何应用Excel强大的数据库管理功能分

析、归纳、总结和存放浩瀚的文献资料和数据信息。

    现行介绍计算机在化学中的应用的书籍和有关课程多以程序语言为主，这些内容完全

能用Excel替代。而且Excel易于掌握，在某些方面做得更好。在计算机飞速发展、软件

日新月异的今天，不妨试一下以软件为主的方法，必将事半功倍。愿本书能抛砖引玉。

    本书虽从化学角度介绍Excel的应用，其原理完全适合于其它学科，如物理、生物、

工程技术等。对于使用Excel的其它人员也有参考价值。

致谢:本书得到甘肃省自然科学基金资助(编号:041209

徐抗成

2000年3月
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第一章 数据输人

    若要分析和处理化学问题，首先得罗列有关的资料、信息或数据，然后根据一定法则

加工。Excel存放和处理数据的工作区间称为工作表。将数据输人工作表的方法通常有二

种:一是手动操作，将数据输人到工作表内的单元格或某一区域;二是将实验数据文件或

其他数学分析软件的文件转变为Excel工作表。

1.1 Excel环境

    启动Microsoft Excel后，出现Excel操作窗口(图1.1.1)。电子报表处理在此进行，

故称为工作簿，顶端为缺省文件名Book!，底部指明工作簿的第一张工作表Sheetl。工作

簿从上到下分五部分:菜单栏、工具栏、编辑栏、工作簿窗口以及状态栏。屏幕大部分空

间为工作簿窗口，数据等编辑在此操作，而这些操作靠选择菜单中的指令和工具栏按钮来

完成。

图1.1.1 Excel工作界面

一、菜单栏

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



    菜单栏列出九个菜单。用鼠标单击菜

单按钮可打开该菜单。也可用键盘，同时

按Alt和菜单名后括号中的字母打开。例

如打开“编辑”菜单可按Alt+E。图1.1.2

为打开了的“编辑”菜单，它含有编辑用

的各项指令。“编辑”按指令的功能分区，

用横线隔开。鼠标指针指向的命令 (如图

中的“选择性粘贴”)为光亮区。

    选取菜单指令也有两种方法:用鼠标

和用键盘。将鼠标指向要选取的命令，单

击左键即可。每一命令名后圆括号内有一

下画线字母，打开菜单后，在键盘上单击

该字母即可选取相应的命令。例如打开“编

辑”菜单，单击键盘上的字母S即可选取

“选择性粘贴”指令。指令一经选取，就

会出现如何执行命令的对话框。

    “填充”和“清除”右边有“卜”符

号，它们不是指令，而是子菜单。若光标

指向“填充”，则将打开该子菜单。

图1.1.2“编辑”菜单

    “剪切，，、“复制’，、“定位’，等指令右边的“Ctrl+X”、   "Ctrl+C"、"Ctrl+G”等为
J决捷键。可以在不打开菜单的情况下，直接从键盘执行这些命令。

    灰色显示的指令表示在当前工作状态下不能使用。

    Excel除菜单栏提供的菜单外，还有便于使用的快捷菜单。快捷菜单的指令均与当前

状态有关，将在以后具体操作过程中介绍。

二、工具栏

    工具栏中有许多按钮，用以快速执行操作。Excel共有200多种工具按钮，分布在十

多个工具栏中。用户可根据自己的需要选择工具栏和安排工具按钮。

    通常启动Excel，会出现常用工具栏(图1.1.1的“工具栏1")和编辑工具栏 (图1.1.1

的“工具栏2")。“工具栏3”是自己添加的“绘图”工具栏 (参阅第2.3.3节)。

    常用工具栏按钮主要供日常操作用，如“保存”、“打开”、“打印”等文件菜单中

常用指令，“复制”、“粘贴”等常用编辑指令，“自动求和”、“粘贴函数”、“图表

向导”等 “插人”菜单中常用指令。

    “格式”工具栏显示“格式”菜单中常用的指令 “字体”、“字号”等。

三、编辑栏

    编辑栏用于编辑电子表格内容，共有三部分(图1.1.1)。左边是名称框，显示当前编

辑的工作区地址，图中为C60

    右边是编辑框，在框内可对选定的工作区输人和修改数据、公式或函数。将鼠表指向



编辑框，指针变为“I”形，单击左键，光标变为竖杠“}”即可进行编辑。

    激活编辑框后在编辑框和名称框之间出现两个按钮。叉号 “x”表示 “取消”，单击

此按钮将取消编辑框内键人的内容。对号“J”表示 “输人”，单击此按钮将输人编辑框

的内容。

四、工作簿窗口

    中间大部区域为工作簿，是数据处理操作界面。工作簿由多个工作表组成。区域底端

显示工作表标签按钮“Sheet 1 "，"Sheet2”等等，用以选择工作簿中不同的工作表。当前

工作表为白色，未选取的工作表有阴影。

    工作表标签左面有四个箭头按钮，用于移动显现出来的工作表标签。

    工作表有256列和65 536行。每列上端为大写字母的列标，每行左端为阿拉伯数字的

行号。行和列将工作表分为单元格。每一单元格的地址由它所在列的列标和行的行号决定，

例如C6在C列第6行。用列标和行号标识单元格称为单元格引用。多个单元格组成单元

格区域，例如B2:D4表示由B2和D4单元格为对顶角的矩形区，它们是B2, B3, B4, C2,

C3, C4, D2, D3, D4共9个单元格。

    单元格或单元格区域一经选定，其周边由粗线围住，成为工作区。工作区方框右下角

小黑点称为“填充柄” (图1.1.1)，用以自动填充。当前选定的单元格称为活动单元格，

它的引用出现在编辑栏的名称框里。

五、状态栏

    状态栏为当前工作区状态提供简短说明。状态栏左端显示选取的菜单、命令等相关的

功能说明，如图1.1.1的“输人”。一般情况下在此位置出现“就绪”，表明工作表准备接

受输人。

    状态栏右部为键盘模式指示框，共有八个。图中显示的“EXT”表示按了F8键，激活

扩展模式 (参阅下节)。

六、指针

    鼠标指针在Excel工作界面的不同区域有不同形状，表示不同的功能:

空心箭头Q 鼠标指针位于菜单栏、工具栏、状态栏等处，或指向选定的单元格区域

                时出现空心箭头，表示准备选择指定目标。

竖直光标 } 鼠标在编辑框或名称框邮寸为I形闪烁指针，单击左键变为竖直光标 !，

                表明在此可进行输人、删除等编辑操作。

空心十字i 鼠标指针在工作表单元格中时为空心十字，用以选定单元格，或单元格

                区域。

黑十字+ 鼠标指针指向填充柄时变为黑十字，按下左键拖曳，可以自动填充。

    还有其他形状，后面章节中遇到时再作介绍。熟悉鼠标指针变化是灵活快速地在Excel

界面上工作的关键之一。



1.2单元格数据输人

1.2.1选定单元格

    输人数据前必须选定单元格或单元格区域。若只对一个单元格操作，则只需用鼠标空

心十字指针 份)指向要操作的单元格，单击左键即可，或用方向键 (*、个、*或工)将

工作区移到要选定的单元格。选定相邻单元格区域的作法是:移动鼠标空心十字指针仓，

使其指向区域中第一个单元格，按下鼠标左键，拖曳到最后一个单元格才放开。选中区域

为粗线框住，除区域中的第一个单元格外，区域中其余单元格均填充黑色。

    选定相邻区域另一种方法是:

1.选定区域的第一个单元格。

2.按下Shift键。

3.用方向键将区域扩展到需要的位置，此时可看到扫过的区域均填充黑色。

  选定相邻区域的第三种方法是:
1.选定区域的第一个单元格。

2.单击键盘上的F8键，此时工作簿最下端状态栏一小框内出现“EXT"(图1.1.1)，表

    明已激活扩充功能。

3.用方向键扩展区域至指定位置，或将鼠标指向区域的最后一单元格单击左键。此时选

    定区域由黑框框住。

4.单击键盘的F8键，退出扩展状态，" EXT”从工作簿下的状态栏小框中消失。
    上述三种方法结果相同:除区域中的第一个单元格外，区域中其余单元格均填充黑色，

所选区域的右下角有填充柄。

  若要选择不相邻区域，则可用‘̀Ctrl”键，作法是:

1.选定一个单元格或区域。

2.按下Ctrl键，用单击鼠标或拖曳鼠标的方法，扩展选定区域。

  选定的不相邻区域四周无粗线框，右下角也无填充柄。选中的各个区域，除最后选定

的区域的第一个单元格外，均填以黑色。

    光谱测量可能获得大量数据，若要快速选取单元格或区域，应使用“编辑”菜单的“定

位”指令。步骤如下:

1.单击菜单栏的“编辑”，出现“编辑”菜单各项指令 (图1.1.2)。选其中的“定位”。

    显现 “定位”对话框 (图1.2.1.1)

2.对话框有一个 “定位”列表框和 “引用”编辑框。“定位”列表框列出最近使用过的

    四个定位位置。图1.2.1.1中显示使用过的定位位置是:Excel文件e2(工作簿)的Sheet8

    工作表上的Al单元格。注意:文件名用方括号“[]”括住，工作表名后有一个惊叹号

    “!”，美元符号 “$”表示绝对引用 (下面将介绍)。

3.“引用”编辑框用于指定定位位置，它可以是一个单元格，如C300。也可以是单元格
    区域。图中给出区域A 1:D300。还可以是不相邻的若干区域，输人区域要用逗号分隔



图1.2.1.1“定位”对话框

  开，如A1:C3,B5:D6表示引用两个区域:A1:C3和B5:D6 0

4.填好“引用位置”后，按Enter键，屏幕显现工作表被选定的区域。选定区域同样是被

  粗黑线框住，若是单一区域，则右下角有填充柄，若是几个区域，则无填充柄。

5.显现“定位”对话框的决捷键是“Ctrl+G"。

1.2.2输入常A

    选定单元格或区域后即可在所选工作区输人常量和公式。常量是直接键人到单元格的

数据，这些数据可以是文字和数值。常量的值不能改变，除非选定常量所在单元格，在编

辑框中进行修改。通常输人的文字在单元格靠左对齐，输人的数值在单元格靠右对齐。但

可以利用工具栏的“居中”、“左对齐”或“右对齐”按钮改变对齐方式。

    往活动单元格键人时，数字将同时出现在编辑框和单元格中。编辑结束后，有几种方

式让Excel接受输人:

1.单击Enter，原活动单元格填人数据，工作区移至下一个单元格。

2.单击编辑栏的“输人”按钮 “I/”，单元格接受输人结果，编辑框显示输人数据，工

  作区维持不动。若输人公式 (参阅下节)，则单元格显示的值与编辑框不一样。例如

  输人:=12+34，单击输人“4”按钮后，单元格显示“46"，编辑框仍为“=12+34"。

3 按Tab键，接受输人的同时，活

    动单元格右移一位。

4.用方向键，原单元格接受输人值，

  工作区往相应方向移去。

5.将鼠标移到工作表其它区域，单

    击左键。这种方法用于数值输人。

    若用于公式输人，则会引起混乱，

  Excel会误认为引用其它单元格。

6.若要取消输人，可单击编辑框的 图1.2.2.1向A2:C4区域输人数据

取消按钮 “X'，或单击键盘上的Esc键。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



    向区域内输人数据略有不同，输人顺序由Excel控制。如图 1.2.2.1所示，选定区域

A2:C4。若用Enter键输人，每输人一个数值后，按一次Enter，则按列依次输人:A2, A3, A4,

B2, B3, B4, C2, C3, C4。图中已输人4个数据，即将输人第5个数据。若用Tab键输入，
则按行依次输人:A2, B2, C2, A3, B3, C3, A4, B4, C4。若输人第一个数字或文字后，同时

按Ctrl和Enter键，则所有选定的单元格均输人同一内容。
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图1.2.2.2 KMnO4校正曲线工作表

图1.2.2.3单元格格式对话框，单独格式化“KMnO4”的下标4

    图1.2.2.2是用分光光度法测定高锰酸钾溶液浓度的校正曲线数据表。Al单元格

输人文字“KMnO4溶液矫正曲线”。一个单元格最多可容纳32000个字符 (一个汉字



算2个字符)。虽然文字内容似乎溢出到B1单元格，它仍在Al单元格，B2单元格是空

的。"KMnO4”的下标4要单独格式化，作法是:

1.输人上述文字，空出4未填。

2.在编辑框中将竖直光标“I"指在“0”和“溶”之间，单击菜单栏的“格式”按钮，出

  现“格式”菜单，单击其中的“单元格”指令，出现“单元格格式”的字体对话框(图
    1.2.2.3)。

3.“字体”对话框有字体、字形、字号等选择列表框。在“特殊效果”选项框中选定“下

  标”，单击“确定”。完成格式设定，回到编辑框。

4.输人4，在单元格中0的后面即出现下标40

    A4:A8区域逐个输人KMnO4标准溶液浓度，B4:B8区域逐个输人各浓度下的吸光度。

常用的数字输人格式是“常规”、“数值”和“科学记数”，默认格式是“常规”。常规

格式不包含任何特定数字格式，将数字显示为整数、小数、或者在数字长度超出单元格宽

度时，以科学记数的形式表示。科学记数格式是用E表示的指数格式:1.029E-04表示

1.029x 10。数值格式用于一般数字的表示。数值表示和科学记数都要设置小数点位置，

默认值是 2。化学问题常要考虑有效数字，小数点设置可保证数据有适当的有效数字，使

数据排列规整。为此应作:

图1.2.2.4设置科学记数格式对话框

图1.2.2.2中的标准溶液浓度输人完毕，选定A4:A8区域。

打开菜单栏的“格式”菜单，单击 “单元格”，出现“单元格格式”对话框。

“单元格格式”对话框共有 6个选项卡按钮，单击其中“数字”按钮，出现数字分类

列表框，选其中“科学记数”(图1.2.2.4)。
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4.出现 “小数点后位数”编辑框，用其右边微调按钮选定 3，此时示例中显示格式:
    0.000E+000

5.单击 “确定”，浓度值即成为有4位有效数字的科学记数格式。

以及:

1.图1.2.2.2中的吸光度输人完毕，选定B4:B8区域。

2.打开菜单栏的“工具”菜单，单击“单元格”，出现“单元格格式”对话框。

3.选其中“数字”选项卡，出现数字分类列表框，选“数值”，出现 “小数点后位数”

  编辑框，用微调按钮选定3。

4.单击 “确定”，吸光度即成为有3位小数的数值。

1.2.3输入公式

    公式是由常量、单元格引用、名称、函数或操作符组成的一串序列，它以等号 “二”

开始输人。利用公式可以从工作表中已有值产生所需新值。

    算数计算符有:
      + 一 * / n

    加 减 乘 除 乘幂

    它们的运算顺序同于一般算数运算规则。上述高锰酸钾溶液校正曲线用于找出浓度与

吸光度之间的函数关系，从而根据吸光度测定未知样的浓度。图 1.2.2.2的实验数据表明

KMnO4的浓度C与吸光度A呈线性关系:C=aA+ba a是斜率，b是截距。用线性回归

求得(参阅第五章):。= 0.0004026, b = -8.72x10-'。因此有:

                          C = 0.0004026xA一8.72x 10'

如果测得一未知样的吸光度A二0.423，则选定E6单元格后输人公式:
                                    =0.0004026*0.423-8.27E-7

单击Enter，即可在E6单元格得到未知样浓度1.694x 10'(图1.2.2.2)。

    通常将常数值列在工作表的单元格中，这样做的好处是:不易出错、易于检查和便于

多次引用。在E2, E3和E5分别输人“斜率”、“截距”和未知样的吸光度的值后，在E6

输人的公式成为:
                                          ==                                          E2*E5+E3

按Enter，得同一结果。

    Excel通过地址和名字引用单元格或区域中的数据。在电子表格处理数据的过程中，

单元格地址是系统运行的基本要素，借助它许多功能方能正确执行。若被引用单元格的地

址改变了，则引用公式中它的地址随之改变;若被引用单元格的值改变了，则引用它的单

元格的值随之改变。这在使用校正曲线计算未知样浓度很方便。例如测得另一样品的吸光

度为:A=0.626，则在E5单元格输人这一值，单击Enter，于是E6单元格的值自动变为:

2.511x10-4o
    引用单元格的地址分为绝对地址、相对地址和混合引用地址。上述公式E2*E5+E3的

单元格引用地址均为相对地址。相对地址的形式同于普通单元格地址，即仅用列标和行号
标识单元格。相对单元格是以活动单元格为基准，其它单元格地址相对此单元格的相对位



置变化。绝对地址告诉Excel被引用单元在工作表的确切位置，不以任何单元格为基准。

绝对地址的列标和行号前均加美元符号$，例如绝对地址$E$20混合引用地址只在行号或

列标其中之一前面加美元符号$，表示仅对该行或该列绝对引用。例如$E2表示引用过程中

列标不变，行号2随活动单元格改变而改变。E$2表明列标E随活动单元格而变，行号2

不变。

    在介绍活动单元格及相对引用和绝对引用等概念之前，先介绍Excel的自动填充功能。

用自动填充功能，可以方便地输人有一定变化规律 (如以固定值递增或递减)的一系列数

据。这一功能可用鼠标拖曳填充柄，或用“编辑”菜单的“填充”指令完成。

    现以图1.2.3.1为例介绍用拖曳填充柄自动填充过程:

1.复制功能 (A列数据)。在Al单元格输人10后，选定Al,鼠标指向填充柄，这时鼠

  标指针由空心十字 (们 变为实心十字 (+)，按住左键不放，拖曳到A9单元格，所有

  单元格均填人10,
2.扩展序列 (B列数据)。B1单元格输人1, B2单元格输人3。选定B1和B2单元格，

    鼠标指针指向填充柄，将实心十字 (+)拖曳到B9单元格。Excel根据B1和B2的递

  增量2，继续填充下面的单元格。于是得:5, 7, 9,⋯ 。

3.相对引用 (C列数据)。在C1单元格输人公式:=2*B 1，单击Enter, C 1的值为2。公

  式中B1是相对地址。选定C1单元格，使其成为活动单元格。若向下拖曳填充柄，公

  式引用地址的行号随之而变:C2单元格为:=2*B2(=6); C3单元格为:=2*B3(= 10); ""。

    若向右拖曳，则公式引用地址的列标随之而变:D1单元格为:=2*C1 (=4);F1单元

图1.2.3.1用填充柄自动填充数据

格为:2*Dl (=8)。

绝对引用 (F列数据)。Fl输人:=2*$B$1，得值2。公式中$B$1是绝对引用，选中

Fl后向下拖曳填充柄，自动填充同一值2。在F2, F3,⋯单元格中的公式均为2*$B$1,

引用地址未变。

混合引用 (G列和H列)。G1输人公式:=2*$B 1，得值20 $B1是混合引用地址，G1

为活动单元格后向下拖曳填充柄，列标不变，行号变。因此向下拖曳效果同于向下拖

曳相对引用公式 (C列)。H1输人公式:=2*B$1，得值20 B$1是混合引用地址，H1
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  为活动单元格后拖曳填充柄，列标变，行号不变，向下拖曳填充柄效果同于绝对引用

    (F列)。

    现以草酸H2C204溶液在不同pH下各物种平衡浓度为例，说明自动填充在数值计算中
的应用。H2C204溶液有如下解离平衡:

H2C2q 君 HC204一 H+ k,_[HC2O不][Ht] (1.2.3.1)
[H2C204]

HC204#C204 2-+H+   k2=[C20互一I [H十]
  [HC 204]

(1.2.3.2

由物料平衡得各物种占总酸浓度的比例是:
_ _ ，_ 1
L2U4 -:ao二丁一二万二下万--二丁二万，二二丁一

              1+[n’]/K2+lri’]一/k1k2

(1.2.3.3

HC204一:a,= [H十]/k2 [H+

棍1+[H十]l k2+[H十]2 /k1k2
二ao (1.2.3.4

H2C204:姚 =
      [H+]2 /k,k,        [H+]_ 一=优一
1+[H-1/k2+[H十]̀ /k1k2 ‘k1

(1.2.3.5)

    图1.2.3.2是计算不同

pH下ao,a,,a2值的工作
表。用Excel公式表示的氢

离子浓度[[H十〕与pH的关系

是:[H+]二10̂-pH
1.在B3和C3单元格填人

  解离常数k2和k,的值。

2.在A5, B5, C5, D5单

  元格分别填人标题pH,
    ao, a,、ago

3.在A6单元格输人1, A7

  单元格输人2。选定A6

    和 A7，拖曳填充柄至

  A15单元格，填人从 1

  到10的pH值。
4.根据 ((1.2.3.3)式，在

  B6单元格输人公式:
    =1/(1+10̂-A6/$B$3+

    (10̂-A6)̂2/$B $3/$C$3)

    1 0

图1.2.3.2计算H2C20;溶液在不同pH下各物种的分布



  得数值2.37E-04。其中pH的引用是相对地址A6, k2和kl的引用是绝对地址$B$3和$C$3.

5.根据((1.2.3.铆式，C6单元格输人公式:=B6*10”一$A6/B$3，得数值3.71E-01。公式中
  B6为已由计算得到的ao，是相对引用，$A6和B$3是混合引用。

6.选定C6单元格，拖曳填充柄到D6单元格。其结果是，相对活动单元格列标左移一位，

  而行号不变。由于C6单元格公式的不同引用方式，C6单元格公式在D6单元格的变化

  为:B6-C6(即ao-4al )，$A6不变 (即pH值不变)，B$3-C$3(即k2 -) k1)。在

  D6单元格的公式变为:=C6* 10̂-$A6/C$3，这就是 ((1.2.3.5)式的Ex6e1公式。

7.选定B6:D6区域，向下拖曳D6右下角的填充柄至第巧行，得到所有需要的数据。

8.向下拖曳，相对于活动单元格列标不变而行号变。由B6, C6, D6公式的单元格引用

  可知，自动填充时A列地址 (pH值)随之改变，得不同pH下的各物种的摩尔分数。

1.2.4数据编辑简介

    在数据输人过程中或输人后，往往需要修改单元格或工作表的内容，或为了提高效率

和节省时间复制和移动单元格区域的数据。下面介绍最基本的方法以及这些编辑过程对公

式引用的影响。

    修改和编辑单元格数据:

1.选定要编辑的单元格，该单元格的数据或公式出现在编辑框中。

2.鼠标指向编辑框，此时指针变为“I”形。将工形指针移到需要修改的位置，单击鼠标

    左键，在该位置上出现闪烁的直杠 “!”。

3.用键盘中的删除键it <-”或“Delete”删除多余的符号，从键盘输人要添加的符号。

    移动单元格或单元格区域:

1.选定要移动的区域。将鼠标指针指向选定区域的边框线上，此时指针由空心十字介变为

  空心箭头Q。
2.按下鼠标左键，拖曳选定区域到指定区域。拖曳时会有一灰色边框线用以指示选定区

    域大小和位置。

    移动单元格时，区域内的数值连同格式，以及公式及其引用一成不变的随之移动。例

如图1.2.3.2中将D6单元格移至E6. D6成为空格，E6单元格出现8.88E-01，编辑框内显

示E6的公式=C6*10̂-$A6/C$3。若移动区域中含被引用的单元格，则该单元格引用地址随

之而变。例如将k,的值从C3单元格移至D3，则D6单元格引用的C$3地址随之变为D$3

即所有引用k，值的单元格不会因它的位置改变而不再引用它。

    拖曳鼠标的方法通常仅用于屏幕范围内单元格的移动。若移动距离较大，或在工作表

之间，甚至于工作簿之间移动或粘贴单元格，则要用 “剪切”和 “粘贴”，或 “复制”和

“粘贴”指令。用 “剪切”和“粘贴”过程如下:

1.选定要粘贴的区域后 (例如图1.2.3.2的B6:D15)，单击工具栏的“剪切”按钮 (快捷

  键为:Ctrl十X)，此时选定区域为闪烁的虚线框住。

2.选定粘贴区域的左上角单元格 (E6)或整个粘贴区(E6:G15 )，单击工具栏的“粘贴”

    按钮 (快捷键为:Ctrl+V )。B6:D 15区域的数据被移至E6:G15区域。

上述“剪切”和“粘贴”过程完全同于拖曳鼠标，数据连同格式、公式及其引用等全部移
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