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２００６ 年版本前言

毛泽东同志在 １９３０ 年 ５ 月就提了这样的建议 ：你对于那个问题不能解决

吗 ？那末 ，你就去调查那个问题的现状和历史吧 ！… … 调查就是解决问题 。
同样的道理 ，如果考生对考研数学的试题和命题规律不了解或者不甚了解

的话 ，那么就应该去接触考研数学历年真题 。了解的途径有多种多样 ，如每年教

育部制订的枟全国硕士研究生入学统一考试数学考试大纲枠（以下简称枟考试大

纲枠） 、试题 、答案 、评分标准 、名家评析等 。
枟考试大纲枠每年都在修订 ，其中 １９９７年之前与 １９９７年之后（含 １９９７年）无论从

考试规定还是对考生的要求来讲 ，都有很大的不同 。比如 １９９７ 年之前考研数学分为

五类 ，其中数学三是理工类 ，１９９７ 年之后考研数学改为四类 ，其中数学三是经济类 。
另外 ，即使同样是理工类的数学一 ，要求也不一样 。

１９９７ 年后的试卷之所以具有足够代表性 ，另外一个原因是它不仅充分揭示

了“既要有利于国家对高层次人才的选拔 ，也要有利于促进高等学校各类数学

课程教学质量的提高” 的命题原则 ，且不少题的设计思路非常巧妙 。如
［９８畅 数学一 、二 畅 二（３）］ 已知函数 y ＝ y（ x） 在任意点 x 处的增量 △ y ＝

y △ x
１ ＋ x２ ＋ α ，且当 △ x → ０ 时 ，α是 △ x的高阶无穷小 ，y（０） ＝ π ，则 y（１） ＝ （ 　 ）

（ A）２ π 　 　 　 　 （ B）π 　 　 　 　 （C） e
π
４ 　 　 　 　 （D） πe

π
４

这是一道综合题 ，解题的关键是建立微分方程 。
只要掌握函数的微分的定义 ，去掉高阶无穷小 ，就能得到微分方程 dy ＝

y
１ ＋ x２ dx畅 然后求出其特解 ，再将 x ＝ １ 代得 y（１）畅

但是微分的定义是考生不太重视的 畅 那么不知道微分的定义是否能求解

呢 ？其实知道导数和高阶无穷小的定义 ，亦可建立方程 畅 其过程为

∵ △ y
△ x ＝ y

１ ＋ x２ ＋ α
△ x

∴ y′ ＝ lim
△ x → ０

△ y
△ x ＝ lim

△ x → ０
（ y
１ ＋ x２ ＋ α

△ x） ＝ y
１ ＋ x２ ＋ ０

即 dy
d x ＝ y

１ ＋ x２

此题妙在既重视基本概念 ，又不囿于某一特定概念 ；以一个选择题将微分 、
导数 、高阶无穷小 、微分方程的特解等概念及微分方程的求解方法自然集中在

一起 ，更是独具匠心 。
好题在试题中还不少 ，在此不一一列举 。
细读历年真题 ，不难发现 ：以 A 表示考察知识点相同 ，A＋ 表示类似题型 ，
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A＋ ＋ 表示几乎完全相同的题目 ，则
２００４ 年数学一第（５） 题与 ２００３ 年数学二第一大题第（６） 小题（A ＋ ） ；
２００４ 年数学一第（２０） 题与 ２００２ 年数学三第九大题（A ＋ ） ；
２００４ 年数学三第（２０） 题与 ２０００ 年数学三第九大题（A ＋ ＋ ） ；
２００４ 年数学三 、四第（２２） 题与 １９９９ 年数学三第十一大题（A ＋ ） ；
２００３ 年数学一第四大题与 ２００１ 年数学一第五大题（A ＋ ＋ ） ；
２００３ 年数学二第十一大题与 １９９９ 年数学四第九大题（A ＋ ＋ ） ；
２００３ 年数学四第十大题与 １９９９ 年数学三第九大题（A ＋ ＋ ） ；
２００２ 年数学二第十一大题（２） 与 １９９７ 年数学二第三大题（６）（A ＋ ＋ ） ；
２００２ 年数学三第十一大题（１） 与 １９９９ 年数学三第十一大（１）（A ＋ ＋ ） ；
２００１ 年数学二第一大题（５） 与 ２０００ 年数学一第一大题（４）（A ＋ ＋ ） ；
２００１ 年数学三 、数学四第三大题与 １９９７ 年数学三第四大题（A ＋ ＋ ） ；
２０００ 年数学二第二大题（２） 与 １９９７ 年数学二第二大题（３）（A ＋ ＋ ） ；
２０００ 年数学四第十大题与 １９９９ 年数学四第九大题（A） ；
… …
事实上 ，真题就是最好的模拟题 ，题不在多贵在精 ！考生若有最近几年的试

题分析并对其作研究 ，即可对考研数学的规律有较为全面的了解 。
因此 ，我们从题库中节选了 １９９７ ～ ２００５ 年的考研数学的全部真题 ，特聘请

全国著名考研辅导专家 、连续多年担任研究生入学考试数学阅卷组组长的蔡子

华教授担任主编 ，同时诚邀国内知名高等学府的数学教授参与编写了枟考研数

学历年真题精析枠 这套丛书 。
这套丛书的主要特点是 ：
１ ．按数学一 、数学二 、数学三和数学四分类 ，分册出版 ；
２ ．将历年真题以填空题 ／ 选择题 ／ 解答题的顺序安排到考试大纲规定的章

节中 ，便于考生在复习时了解有关知识点的重要程度及其在试题中出现的频率

的高低 ；
３ ．将答案解析放在第三部分 ，并从［考点］ → ［分析］ → ［详解］ → ［讲评］ →

［得分率］ 等五个角度来展开分析与讲评 。
本丛书是各位编者 、专家从事考研命题研究的结晶 畅 相信能对考生在掌握

命题规律 、扩展分析思路 、提高解题技巧等诸方面有较大的帮助 。
由于时间仓促 ，错误和疏漏之处难免 ，恳请广大读者 、数学同仁批评指正 。
最后 ，祝 ２００６ 年考生取得满意的成绩 ！

编者
２００５ 年 ３ 月

２
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第一部分 　 题型集萃

第一章 　 高数部分

第一节 　 函数 、极限 、连续

1 ．1997 年一（1）

lim
x 硳 ０

３sin x ＋ x２ cos １
x

（１ ＋ cos x）ln（１ ＋ x） ＝ ．

2 ．1998 年一（1）

lim
x 硳 ０

１ ＋ x ＋ １ － x － ２
x２ ＝ ．

3 ．1999 年一（1）

lim
x 硳 ０

１
x２ － １

xtan x ＝ ．

4 ．2003 年一（1）

lim
x 硳 ０

（cos x） １
ln（１＋ x２ ） ＝ ．

5 ．2003 年二（2）
设｛ an｝ ，｛ bn｝ ，｛ cn｝ 均为非负数列 ，且 lim

n 硳 ∞
an ＝ ０ ，lim

n 硳 ∞
bn ＝ １ ，lim

n 硳 ∞
cn ＝ ∞ ，则必有 （ 　 　 ）

（A）an ＜ bn 对任意 n 成立 （B） bn ＜ cn 对任意 n 成立

（C） 极限 lim
n 硳 ∞

an cn 不存在 （D） 极限 lim
n 硳 ∞

bn cn 不存在

6 ．2004 年二（7）

把 x 硳 ０＋ 时的无穷小量 α ＝∫
x

０
cos t２ d t ，β ＝∫

x２

０
tan td t ，γ ＝∫

x

０
sin x３ d t排列起来 ，使排在

后面的是前一个的高阶无穷小 ，则正确的排列次序是 （ 　 　 ）
（A）α ，β，γ （B）α，γ ，β （C）β，α，γ （D）β，γ ，α

7 ．1998 年七

求 lim
n 硳 ∞

sin π
n

n ＋ １ ＋
sin ２π

n
n ＋ １

２

＋ … ＋ sinπ
n ＋ １

n
．

8 ．2000 年三

求lim
x 硳 ０

２ ＋ e １
x

１ ＋ e ４
x
＋ sin x

| x |

9 ．2002 年三

设函数 f（ x）在 x ＝ ０的某邻域内具有一阶连续导数 ，且 f（０） ≠ ０ ，f′（０） ≠ ０ ，若 af （ h）
＋ bf （２ h） － f（０） 在 h 硳 ０ 时是比 h高阶的无穷小 ，试确定 a ，b的值 ．

１
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第二节 　 一元函数微分学

1 ．1997 年一（3）

对数螺线 ρ ＝ eθ 在点（ρ，θ） ＝ e π
２ ， π２ 处的切线的直角坐标方程为 ．

2 ．2002 年一（2）
已知函数 y ＝ y（ x） 由方程 e y ＋ ６ xy ＋ x２ － １ ＝ ０ 确定 ，则 y″（０） ＝ ．

3 ．2004 年一（1）
曲线 y ＝ ln x 上与直线 x ＋ y ＝ １ 垂直的切线方程为 ．

4 ．2005 年一（1）

曲线 y ＝ x２
２ x ＋ １ 的斜渐近线方程为 　 　 　 　 　 　 畅

5 ．1998 年二（2）
函数 f（ x） ＝ （ x２ － x － ２） | x３ － x | 不可导点的个数是 （ 　 　 ）
（A）３ （B）２ （C）１ （D）０

6 ．1999 年二（2）

设 f（ x） ＝
１ － cos x

x
x ＞ ０

x２ g（ x） x ≤ ０
，其中 g（ x） 是有界函数 ，则 f（ x） 在 x ＝ ０ 处 （ 　 　 ）

（A） 极限不存在 （B） 极限存在 ，但不连续

（C） 连续 ，但不可导 （D） 可导

7 ．2000 年二（1）
设 f（ x） 、g（ x） 是 恒 大 于 零 的 可 导 函 数 ， 且 f′（ x） g（ x） －
f（ x） g′（ x） ＜ ０ ，则当 a ＜ x ＜ b时 ，有 　 （ 　 　 ）
（A） f（ x） g（ b） ＞ f（ b） g（ x）
（B） f（ x） g（a） ＞ f（a） g（ x）
（C） f（ x） g（ x） ＞ f（ b） g（ b）
（D） f（ x） g（ x） ＞ f（a） g（a）

8 ．2001 年二（1）

设函数 f（ x） 在定义域内可导 ，y ＝ f（ x） 的图形如右上图所示 ，则导函数 y ＝ f′（ x） 的

图形为 　 （ 　 　 ）
２



9 ．2001 年二（3）
设 f（０） ＝ ０ ，则 f（ x） 在点 x ＝ ０ 可导的充要条件为 （ 　 　 ）

（A） lim
h 硳 ０

１
h２ f（１ － cos h） 存在 （B） lim

h 硳 ０

１
h f （１ － eh） 存在

（C） lim
h 硳 ０

１
h２ f（ h － sin h） 存在 （D） lim

h 硳 ０

１
h ［ f（２ h） － f（ h）］ 存在

10 ．2002 年二（3）
设函数 y ＝ f（ x） 在（０ ， ＋ ∞ ） 内有界且可导 ，则 （ 　 　 ）
（A） 当 lim

x 硳 ＋ ∞
f（ x） ＝ ０ ，必有 lim

x 硳 ＋ ∞
f′（ x） ＝ ０

（B） 当 lim
x 硳 ＋ ∞

f′（ x） 存在时 ，必有 lim
x 硳 ＋ ∞

f′（ x） ＝ ０

（C） 当 lim
x 硳 ０ ＋

f（ x） ＝ ０ ，必有 lim
x 硳 ０ ＋

f′（ x） ＝ ０

（D） 当 lim
x 硳 ０ ＋

f′（ x） 存在时 ，必有 lim
x 硳 ０ ＋

f′（ x） ＝ ０

11 ．2003 年二（1）
设函数 f（ x） 在（ － ∞ ，＋ ∞ ） 内连续 ，其导函数的图形如图所

示 ，则 f（ x） 有 （ 　 　 ）
（A） 一个极小值点和两个极大值点

（B） 两个极小值点和一个极大值点

（C） 两个极小值点和两个极大值点

（D） 三个极小值点和一个极大值点

12 ．2004 年二（8）
设函数 f（ x） 连续 ，且 f′（０） ＞ ０ ，则存在 δ ＞ ０ ，使得 （ 　 　 ）
（A） f（ x） 在（０ ，δ） 内单调增加 　 　 　 　 　 　
（B） f（ x） 在（ － δ，０） 内单调减少

（C） 对任意的 x ∈ （０ ，δ） 有 f（ x） ＞ f（０）
（D） 对任意的 x ∈ （ － δ，０） 有 f（ x） ＞ f（０）

13 ．2005 年二（7）

设函数 f（ x） ＝ lim
n → ∞

n
１ ＋ | x | ３ n ，则 f（ x） 在（ － ∞ ， ＋ ∞ ） 内（ 　 　 ）

（ A） 处处可导 （ B） 恰有一个不可导点

（C） 恰有两个不可导点 （ D） 至少有三个不可导点

14 ．1998 年九

设 y ＝ f（ x） 是区间［０ ，１］ 上的任一非负连续函数 ．
（１） 试证存在 x０ ∈ （０ ，１） ，使得在区间［０ ，x０ ］ 上以 f（ x０ ） 为高的矩形面积 ，等于在区

间［ x０ ，１］ 上以 y ＝ f（ x） 为曲边的梯形面积 ．

（２） 又设 f（ x） 在区间（０ ，１） 内可导 ，且 f′（ x） ＞ － ２ f（ x）
x ，证明（１） 中的 x０ 是惟一的 ．

15 ．1999 年六

试证 ：当 x ＞ ０ 时 ，（ x２ － １）ln x ≥ （ x － １）２ ．
３



16 ．2000 年九

设函数 f（ x） 在［０ ，π］ 上连续 ，且∫
π

０
f（ x）d x ＝ ０ ，∫

π

０
f（ x）cos xd x ＝ ０ ．试证 ：在（０ ，π） 内

至少存在两个不同的点 ξ１ 、ξ２ ，使 f（ξ１ ） ＝ f（ξ２ ） ＝ ０ ．
17 ．2001 年七

设 y ＝ f（ x） 在（ － １ ，１） 内具有二阶连续导数且 f″（ x） ≠ ０ ，试证 ：
（１） 对于（ － １ ，１） 内的任一 x ≠ ０ ，存在惟一的 θ（ x） ∈ （０ ，１） ，使 f（ x） ＝ f（０） ＋

x f′（θ（ x） x） 成立 ；

（２） lim
x 硳 ０

θ（ x） ＝ １
２ ．

18 ．2004 年三（15）

设 e ＜ a ＜ b ＜ e２ ，证明 ln２ b － ln２ a ＞ ４
e２ （ b － a） ．

19 ．2005 年三（18）
已知函数 f（ x） 在［０ ，１］ 上连续 ，在（０ ，１） 内可导 ，且 f（０） ＝ ０ ，f（１） ＝ １畅 证明 ：
（ Ⅰ ） 存在 ξ ∈ （０ ，１） 使得 f（ξ） ＝ １ － ξ；
（ Ⅱ ） 存在两个不同的点 η，ζ ∈ （０ ，１） ，使得 f′（η） f′（ζ） ＝ １畅

第三节 　 一元函数积分学

1 ．1999 年一（2）
dd x∫

x

０
sin（ x － t）２ d t ＝ ．

2 ．2000 年一（1）

∫
１

０
２ x － x２ d x ＝ ．

3 ．2002 年一（1）

∫
＋ ∞

e
d x

x ln２ x ＝ ．

4 ．2004 年一（2）
已知 f′（e x） ＝ xe－ x ，且 f（１） ＝ ０ ，则 f（ x） ＝ ．

5 ．1997 年二（2）

设在区间［a ，b］ 上 f（ x） ＞ ０ ，f′（ x） ＜ ０ ，f″（ x） ＞ ０ ，令 S１ ＝∫
b

a
f （ x）d x ，S２ ＝ f（ b）（ b －

a） ，S３ ＝ １
２ ［ f（a） ＋ f（ b）］（ b － a） ，则 （ 　 　 ）

（A） S１ ＜ S２ ＜ S３ （B） S２ ＜ S１ ＜ S３

（C） S３ ＜ S１ ＜ S２ （D） S２ ＜ S３ ＜ S１

6 ．1997 年二（3）

设 F（ x） ＝ ∫
x ＋ ２ π

x
esin t sin td t ，则 F（ x） （ 　 　 ）

（A） 为正常数 （B） 为负常数

４



（C） 恒为零 （D） 不为常数

7 ．1998 年二（1）

设 f（ x） 连续 ，则 dd x∫
x

０
t f （ x２ － t２ ）d t ＝ （ 　 　 ）

（A） x f （ x２ ） （B） － x f （ x２ ） （C）２ x f （ x２ ） （D） － ２ x f （ x２ ）
8 ．1999 年二（1）

设 f（ x） 是连续函数 ，F（ x） 是 f（ x） 的原函数 ，则 （ 　 　 ）
（A） 当 f（ x） 是奇函数时 ，F（ x） 必是偶函数

（B） 当 f（ x） 是偶函数时 ，F（ x） 必是奇函数

（C） 当 f（ x） 是周期函数时 ，F（ x） 必是周期函数

（D） 当 f（ x） 是单调增函数时 ，F（ x） 必是单调增函数

9 ．2004 年二（10）

设 f（ x） 为连续函数 ，F（ t） ＝ ∫
t

１
d y∫

t

y
f （ x）d x ，则 F′（２） 等于 （ 　 　 ）

（A）２ f（２） （B） f（２） （C） － f（２） （D）０
10 ．2005 年二（8）

设 F（ x） 是连续函数 f（ x） 的一个原函数 ，“M 骋 N” 表示“M的充分必要条件是 N” ，则
必有（ 　 　 ）
（ A） F（ x） 是偶函数 骋 f（ x） 是奇函数 畅
（ B） F（ x） 是奇函数 骋 f（ x） 是偶函数 畅
（C） F（ x） 是周期函数 骋 f（ x） 是周期函数 畅
（D） F（ x） 是单调函数 骋 f（ x） 是单调函数 畅

11 ．1997 年五

设 f（ x） 连续 ，φ（ x） ＝∫
１

０
f（ xt）d t ，且lim

x 硳 ０

f（ x）
x ＝ A（ A为常数） ，求 φ′（ x） 并讨论 φ′（ x）

在 x ＝ ０ 处的连续性 ．
12 ．1999 年七

为清除井底的污泥 ，用缆绳将抓斗放入井底 ，抓起污泥后提出井

口 ，已知井深 ３０m ，抓斗自重 ４００ N ，缆绳每米重 ５００ N ，抓斗抓起的

污泥重 ２０００ N ，提升速度为 ３m／ s ，在提升过程中 ，污泥以 ２０ N／ s的
速度从抓斗缝隙中漏掉 ．现将抓起污泥的抓斗提升至井口 ，问克

服重力需作多少焦耳的功 ？（说明 ：① １ N × １m ＝ １ J ；m ，N ，s ，J 分

别表示米 ，牛顿 ，秒 ，焦耳 ，② 抓斗的高度及位于井口上方的缆绳

长度忽略不计 ．）
13 ．2001 年三

求∫ arctane x

e２ x d x ．
14 ．2002 年四

５

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



已知两曲线 y ＝ f（ x） 与 y ＝∫
arctan x

０
e－ t２ d t在点（０ ，０） 处的切线相同 ，写出此切线方程 ，

并求极限 lim
n 硳 ∞

nf ２
n ．

15 ．2003 年三

过坐标原点作曲线 y ＝ ln x 的切线 ，该切线与曲线 y ＝ ln x 及 x 轴围成平面图形 D ．
（１） 求 D 的面积 A ；
（２） 求 D 绕直线 x ＝ e 旋转一周所得旋转体的体积 V ．

16 ．2003 年六

某建筑工程打地基时 ，需用汽锤将桩打进土层 ．汽锤每次击打 ，都将克服土层对桩的

阻力而作功 ．设土层对桩的阻力的大小与桩被打进地下的深度成正比（比例系数为 k ，
k ＞ ０） ，汽锤第一次击打将桩打进地下 am ．根据设计方案 ，要求汽锤每次击打桩时所

作的功与前一次击打时所作的功之比为常数 r（０ ＜ r ＜ １） ．问
（１） 汽锤击打桩 ３ 次后 ，可将桩打进地下多深 ？
（２） 若击打次数不限 ，汽锤至多能将桩打进地下多深 ？
（注 ：m 表示长度单位米 ．）

17 ．2005 年三（17）
如图 ，曲线 C的方程为 y ＝ f（ x） ，点（３ ，２）是它的一个拐

点 ，直线 l１ 与 l２ 分别是曲线 C在点（０ ，０）与（３ ，２）处的切

线 ，其交点为（２ ，４）畅 设函数 f（ x） 具有三阶连续导数 ，计

算定积分∫
３

０
（ x２ ＋ x） f碶（ x）d x畅

第四节 　 向量代数和空间解析几何

1 ．1998 年三

求直线 l ：x － １
１ ＝ y

１ ＝ z － １
－ １ 在平面 π ：x － y ＋ ２ z － １ ＝ ０ 上的投影直线 l０ 的方程 ，并

求 l０ 绕 y 轴旋转一周所成曲面的方程 ．

第五节 　 多元函数微分学

1 ．1998 年一（2）

设 z ＝ １
x f （ xy） ＋ yφ（ x ＋ y） ，f 、φ具有二阶连续导数 ，则 抄２ z

抄 x抄 y ＝ ．

2 ．2000 年一（2）
曲面 x２ ＋ ２ y２ ＋ ３ z２ ＝ ２１ 在点（１ ， － ２ ，２） 的法线方程为 ．

3 ．2003 年一（2）
曲面 z ＝ x２ ＋ y２ 与平面 ２ x ＋ ４ y － z ＝ ０ 平行的切平面的方程是 ．

4 ．2005 年一（3）

设函数 u（ x ，y ，z） ＝ １ ＋ x２
６ ＋ y２

１２ ＋ z２
１８ ，单位向量 n ＝

１
３
｛１ ，１ ，１｝ ，则抄 u

抄n （１ ，２ ，３）
＝

６



　 　 　 　 　 　 畅
5 ．1997 年二（1）

二元函数 f（ x ，y） ＝
xy

x２ ＋ y２ ， （ x ，y） ≠ （０ ，０）

０ ， （ x ，y） ＝ （０ ，０）
，在点（０ ，０） 处 （ 　 　 ）

（A） 连续 ，偏导数存在 （B） 连续 ，偏导数不存在

（C） 不连续 ，偏导数存在 （D） 不连续 ，偏导数不存在

6 ．2001 年二（2）
设函数 f（ x ，y） 在点（０ ，０） 附近有定义 ，且 f x′（０ ，０） ＝ ３ ，f′y（０ ，０） ＝ １ ，则 （ 　 　 ）

（A）d z
（０ ，０）

＝ ３d x ＋ d y
（B） 曲面 z ＝ f（ x ，y） 在点（０ ，０ ，f（０ ，０）） 的法向量为｛３ ，１ ，１｝

（C） 曲线
z ＝ f（ x ，y）
y ＝ ０

在点（０ ，０ ，f（０ ，０）） 的切向量为｛１ ，０ ，３｝

（D） 曲线
z ＝ f（ x ，y）
y ＝ ０

在点（０ ，０ ，f（０ ，０）） 的切向量为｛３ ，０ ，１｝

7 ．2002 年二（1）
考虑二元函数 f（ x ，y） 的下面 ４ 条性质 ：
① f（ x ，y） 在点（ x０ ，y０ ） 处连续 ；
② f（ x ，y） 在点（ x０ ，y０ ） 处的两个偏导数连续 ；
③ f（ x ，y） 在点（ x０ ，y０ ） 处可微 ；
④ f（ x ，y） 在点（ x０ ，y０ ） 处的两个偏导数存在 ．
若用“ P 痴 Q” 表示可由性质 P 推出性质 Q ，则有 （ 　 　 ）
（A） ② 痴 ③ 痴 ① （B） ③ 痴 ② 痴 ①
（C） ③ 痴 ④ 痴 ① （D） ③ 痴 ① 痴 ④

8 ．2003 年二（3）

已知函数 f（ x ，y） 在点（０ ，０） 的某个邻域内连续 ，且lim
x 硳 ０
y 硳 ０

f（ x ，y） － xy
（ x２ ＋ y２ ）２ ＝ １ ，则 （ 　 　 ）

（A） 点（０ ，０） 不是 f（ x ，y） 的极值点

（B） 点（０ ，０） 是 f（ x ，y） 的极大值点

（C） 点（０ ，０） 是 f（ x ，y） 的极小值点

（D） 根据所给条件无法判断点（０ ，０） 是否为 f（ x ，y） 的极值点

9 ．2005 年二（9）

设函数 u（ x ，y） ＝ φ（ x ＋ y） ＋ φ（ x － y） ＋∫
x ＋ y

x － y
ψ（ t）d t ，其中函数 φ具有二阶导数 ，ψ具有

一阶导数 ，则必有（ 　 　 ）

（ A） 抄２ u
抄 x２ ＝ － 抄２ u

抄 y２ （ B） 抄２ u
抄 x２ ＝ 抄２ u

抄 y２

（C） 抄２ u
抄 x抄 y ＝ 抄２ u

抄 y２ （ D） 抄２ u
抄 x抄 y ＝ 抄２ u

抄 x２

７



10 ．2005 年二（10）
设有三元方程 xy － zln y ＋ e x z ＝ １ ，根据隐函数存在定理 ，存在点（０ ，１ ，１）的一个邻域 ，
在此邻域内该方程（ 　 　 ）
（ A） 只能确定一个具有连续偏导数的隐函数 z ＝ z（ x ，y）畅
（ B） 可确定两个具有连续偏导数的隐函数 y ＝ y（ x ，z） 和 z ＝ z（ x ，y）畅
（C） 可确定两个具有连续偏导数的隐函数 x ＝ x（ y ，z） 和 z ＝ z（ x ，y）畅
（D） 可确定两个具有连续偏导数的隐函数 x ＝ x（ y ，z） 和 y ＝ y（ x ，z）畅

11 ．1997 年四（1）

设直线 l ：
x ＋ y ＋ b ＝ ０
x ＋ ay － z － ３ ＝ ０

在平面 π上 ，而平面 π与曲面 z ＝ x２ ＋ y２ 相切于点（１ ，

－ ２ ，５） ，求 a 、b之值 ．
12 ．1997 年四（2）

设函数 f（ u） 具有二阶连续导数 ，而 z ＝ f（e x sin y） 满足方程 抄２ z
抄 x２ ＋ 抄２ z

抄 y２ ＝ e２ x z ，求

f（ u） ．
13 ．1998 年四

确定常数 λ ，使在右半平面 x ＞ ０上的向量 A（ x ，y） ＝ ２ xy（ x４ ＋ y２ ）λ i － x２ （ x４ ＋ y２ ）λ j
为某二元函数 u（ x ，y） 的梯度 ，并求 u（ x ，y） ．

14 ．1999 年三

设 y ＝ y（ x） ，z ＝ z（ x） 是由方程 z ＝ x f （ x ＋ y） 和 F（ x ，y ，z） ＝ ０ 所确定的函数 ，其

中 f 和 F 分别具有一阶连续导数和一阶连续偏导数 ，求 d zd x ．
15 ．2000 年四

设 z ＝ f xy ， xy ＋ g y
x ，其中 f 具有二阶连续偏导数 ，g 具有二阶连续导数 ，求

抄２ z
抄 x抄 y ．

16 ．2001 年四

设函数 z ＝ f（ x ，y）在点（１ ，１）处可微 ，且 f（１ ，１） ＝ １ ，抄 f
抄 x （１ ，１）

＝ ２ ，抄 f
抄 y （１ ，１）

＝ ３ ，φ（ x）

＝ f（ x ，f（ x ，x）） ．求 dd xφ３ （ x）
x ＝ １

．

17 ．2002 年八

设有一小山 ，取它的底面所在的平面为 xOy 坐标面 ，其底部所占的区域为 D ＝ ｛（ x ，
y） | x２ ＋ y２ － xy ≤ ７５｝ ，小山的高度函数为 h（ x ，y） ＝ ７５ － x２ － y２ ＋ xy ．
（１）设 M（ x０ ，y０ ）为区域 D上一点 ，问 h（ x ，y）在该点沿平面上什么方向的方向导数最

大 ？若记此方向导数的最大值为 g（ x０ ，y０ ） ，试写出 g（ x０ ，y０ ） 的表达式 ．
（２） 现欲利用此小山开展攀岩活动 ，为此需要在山脚寻找一上山坡度最大的点作为攀

登的起点 ．也就是说 ，要在 D 的边界线 x２ ＋ y２ － xy ＝ ７５ 上找出使（１） 中的 g（ x ，
８



y） 达到最大值的点 ．试确定攀登起点的位置 ．
18 ．2004 年三（19）

z ＝ z（ x ，y） 是由 x２ － ６ xy ＋ １０ y２ － ２ yz － z２ ＋ １８ ＝ ０ 确定的函数 ，求 z ＝ z（ x ，y） 的

极值点和极值 ．

第六节 　 多元函数积分学

1 ．1998 年一（3）

设 l为椭圆 x２

４ ＋ y２
３ ＝ １ ，其周长记为 a ，则∮

l

（２ xy ＋ ３ x２ ＋ ４ y２ ）d s ＝ ．

2 ．2001 年一（2）

设 r ＝ x２ ＋ y２ ＋ z２ ，则 div（grad r）
（１ ，－ ２ ，２）

＝ ．

3 ．2001 年一（3）

交换二次积分的积分次序 ：∫
０

－ １
d y∫

１－ y

２
f（ x ，y）d x ＝ ．

4 ．2004 年一（3）

设 L 为正向圆周 x２ ＋ y２ ＝ ２ 在第一象限中的部分 ，则曲线积分∫L
xd y － ２ yd x 的值为

．
5 ．2005 年一（4）

设 Ω是由锥面 z ＝ x２ ＋ y２ 与半球面 z ＝ R２ － x２ － y２ 围成的空间区域 ，Σ是 Ω 的

整个边界的外侧 ，则簇
Σ

xd yd z ＋ yd zd x ＋ zd xd y ＝ 　 　 　 　 　 　 畅

6 ．2000 年二（2）
设 S ：x２ ＋ y２ ＋ z２ ＝ a２ （ z ≥ ０） ，S１ 为 S 在第一卦限中的部分 ，则有 （ 　 　 ）

（A）簇
S

xd S ＝ ４簇
S１

xd S （B）簇
S

yd S ＝ ４簇
S１

xd S

（C）簇
S

zd S ＝ ４簇
S１

xd S （D）簇
S

x y zd S ＝ ４簇
S１

xy zd S
7 ．1997 年三（1）

计算 I ＝ 蹿
Ω

（ x２ ＋ y２ ）d v ，其中 Ω 为平面曲线
y２ ＝ ２ z
x ＝ ０

绕 z轴旋转一周形成的曲面与平

面 z ＝ ８ 所围成的区域 ．
8 ．1997 年三（2）

计算曲线积分∮
C

（ z － y）d x ＋ （ x － z）d y ＋ （ x － y）d z ，其中 C是曲线
x２ ＋ y２ ＝ １
x － y ＋ z ＝ ２

，从

z 轴正向往 z 轴负向看 ，C的方向是顺时针的 ．
9 ．1998 年六

９



计算簇
∑

axd yd z ＋ （ z ＋ a）２ d xd y
（ x２ ＋ y２ ＋ z２ ）

１
２

，其中 ∑ 为下半球面 z ＝ － a２ － x２ － y２ 的上侧 ，a为

大于零的常数 ．
10 ．1999 年四

求 I ＝ ∫L
（e x sin y － b（ x ＋ y））d x ＋ （e x cos y － ax）d y ，其中 a 、b 为正常数 ，L 为从点

A（２a ，０） 沿曲线 y ＝ ２ax － x２ 到点 O（０ ，０） 的弧 ．
11 ．1999 年八

设 S 为为椭球面 x２

２ ＋ y２
２ ＋ z２ ＝ １ 的上半部分 ，点 P（ x ，y ，z） ∈ S ，π为 S 在点 P 处的

切平面 ，ρ（ x ，y ，z） 为点 O（０ ，０ ，０） 到平面 π的距离 ，求簇
S

z
ρ（ x ，y ，z）d S ．

12 ．2000 年五

计算曲线积分 I ＝ ∮L

xd y － yd x
４ x２ ＋ y２ ，其中 L 是以点（１ ，０） 为中心 ，R为半径的圆周（ R ＞

１） 取逆时针方向 ．
13 ．2000 年六

设对于半空间 x ＞ ０ 内任意的光滑有向封闭曲面 S ，都有

促
S

x f （ x）d yd z － xy f （ x）d zd x － e２ x zd xd y ＝ ０ ，

其中函数 f（ x） 在（０ ， ＋ ∞ ） 内具有连续的一阶导数 ，且 lim
x 硳 ０ ＋

f（ x） ＝ １ ．求 f（ x） ．

14 ．2000 年八

设有一半径为 R的球体 ，P０ 是此球的表面上的一个定点 ，球体上任一点的密度与该点

到 P０ 距离的平方成正比（比例常数 k ＞ ０） ，求球体的重心位置 ．
15 ．2001 年六

计算 I ＝ ∮L
（ y２ － z２ ）d x ＋ （２ z２ － x２ ）d y ＋ （３ x２ － y２ ）d z ，其中 L 是平面 x ＋ y ＋ z ＝

２ 与柱面 | x | ＋ | y | ＝ １ 的交线 ，从 z 轴正向看去 ，L 为逆时针方向 ．
16 ．2001 年八

设有一高度为 h（ t）（ t为时间） 的雪堆在融化过程中 ，其侧面积满足方程 z ＝ h（ t） －
２（ x２ ＋ y２ ）

h（ t） （设长度单位为厘米 ，时间单位为小时） ，已知体积减少的速率与侧面积成

正比（比例系数为 ０ ．９） ，问高度为 １３０（厘米） 的雪堆全部融化需多少小时 ？
17 ．2002 年五

计算二重积分簇
D

emax｛ x２ ，y２ ｝ d xd y ，其中 D ＝ ｛（ x ，y） | ０ ≤ x ≤ １ ，０ ≤ y ≤ １｝ ．

18 ．2002 年六

设函数 f（ x） 在（ － ∞ ，＋ ∞ ） 内具有一阶连续导数 ，L是上半平面（ y ＞ ０） 内的有向分

段光滑曲线 ，其起点为（a ，b） ，终点为（ c ，d） ．记
０１



I ＝ ∫
L

１
y ［１ ＋ y２ f（ xy）］d x ＋ x

y２ ［ y２ f（ xy） － １］d y ，
（１） 证明曲线积分 I 与路径 L 无关 ；
（２） 当 ab ＝ cd 时 ，求 I 的值 ．

19 ．2003 年五

已知平面区域 D ＝ ｛（ x ，y） | ０ ≤ x ≤ π ，０ ≤ y ≤ π｝ ，L 为 D 的正向边界 ．试证 ：

（１）∮
L

xesin y d y － ye－ sin x d x ＝ ∮
L

xe－ sin y d y － yesin x d x
（２）∮

L

xesin y d y － ye－ sin x d x ≥ ２π２ ．

20 ．2003 年八

设函数 f（ x） 连续且恒大于零 ，

F（ t） ＝
蹿
Ω（ t）

f（ x２ ＋ y２ ＋ z２ ）d v

簇
D（ t）

f（ x２ ＋ y２ ）dσ ，G（ t） ＝
簇
D（ t）

f（ x２ ＋ y２ ）dσ

∫
t

－ t
f （ x２ ）d x ，

其中 Ω（ t） ＝ ｛（ x ，y ，z） | x２ ＋ y２ ＋ z２ ≤ t２ ｝ ，D（ t） ＝ ｛（ x ，y） | x２ ＋ y２ ≤ t２ ｝ ．
（１） 讨论 F（ t） 在区间（０ ， ＋ ∞ ） 内的单调性 ．

（２） 证明当 t ＞ ０ 时 ，F（ t） ＞ ２
π G（ t） ．

21 ．2004 年三（17）

计算曲面积分 　 I ＝ 簇
∑
２ x３ d yd z ＋ ２ y３ d zd x ＋ ３（ z２ － １）d xd y ，

其中 ∑ 是曲面 z ＝ １ － x２ － y２ （ z ≥ ０） 的上侧 ．

22 ．2005 年三（15）

设 D ＝ ｛（ x ，y） | x２ ＋ y２ ≤ ２ ，x ≥ ０ ，y ≥ ０｝ ，［１ ＋ x２ ＋ y２ ］ 表示不超过 １ ＋ x２ ＋ y２

的最大整数 畅 计算二重积分簇
D

x y［１ ＋ x２ ＋ y２ ］d xd y畅
23 ．2005 年三（19）

设函数 φ（ y） 具有连续导数 ，在围绕原点的任意分段光滑简单闭曲线 L 上 ，曲线积分

∮L

φ（ y）d x ＋ ２ xyd y
２ x２ ＋ y４ 的值恒为同一常数 畅

（ Ⅰ ） 证 明 ： 对 右 半 平 面 x ＞ ０ 内 的 任 意 分 段 光 滑 简 单 闭 曲 线 C ， 有

∮C

φ（ y）d x ＋ ２ xyd y
２ x２ ＋ y４ ＝ ０ ；

（ Ⅱ ） 求函数 φ（ y） 的表达式 畅

１１
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