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全新的教学理念，促成了全新的教学大纲。新的教学大纲和课程标准，又加深加快了高考形

式与内容的变革。本书依据教育部的最新考试大纲编写，脱胎于新教材，但又不局限于新教材，

全面覆盖高考考点，能力点，充分关注探索题、信息题等题型。体现了“纵有深度，横有跨度、

题材新颖、内容丰富、紧扣教材、突出重点、解决难点、精要实用”的编写原则。 
本书共分 84课，每课分考试目标、题型示例、对应演练、参考答案四个部分，是 2005届高

三毕业生有较强针对性的教辅用书。 
“考试目标”以填空题的形式出示考试大纲所涉及的各种知识点和考点。由于近几年来高考

命题强调了以能力立意为主的原则，因此学生在学习和复习时往往忽略了基础知识。其实离开了

对生物学的基本概念、规律和原理等基础知识的积累，能力也就很难形成。基于这一情况本栏目

应运而生。 
“题型示例”通过典型例题来诠释基本概念、基本原理或基本观点，“解前思考”揭示解题的

关键，使学生逐步学会在解题中“独具慧眼”，迅速找出破解题目的玄机，做到准确快速地解题；

“解析”则是对该题系统剖析，既讲内容，又讲方法，使学生加深对课文重、难点内容的理解，

同时提高解题能力。“解后归纳”是总结和拓展，使学生了解高考考查内容和命题方式，掌握近

几年高考中出现的重要考点。 
“对应演练”精选习题，优化训练，使学生在练中学，在练中悟，积累解题经验，提高实战

效果。每课分为基础训练 A 组和延伸拓展 B 组，A 组题以夯实基础为目标，适合学生当堂巩固
之用；B组题围绕基础，适当提升难度，侧重于能力训练。 
“练后解评”为“对应演练”中习题的参考答案和解析。不仅让学生知道“是什么”，还让学

生了解“为什么”。 
本书凝聚着我们多年来指导高考生物总复习的精华，希望实用的这本书能给你带来一个实在

的高分，圆你一个美丽的大学梦。 
由于本书编写时间仓促，编写者水平有限，缺点和失误在所难免，希望广大读者在使用中多

提宝贵意见。 

 
                      编  者     
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第 1章  绪论及生命的物质基础 

第 1课  绪    论

 
考试目标    

一、生物的基本特征 
1．生物体具有共同的 物质基础 和 结构基础 。 
①从化学组成上说，生物体的基本组成中都含有 

蛋白质 和 核酸 。其中 蛋白质 是生命活动的重要承
担者， 核酸 是遗传信息的携带者。 
②从结构上说，除 病毒 以外，生物体都是由 细

胞 构成的，细胞是 生物体结构和功能的基本单位 。 
2．生物体都有 新陈代谢 作用，这是最基本的特

征。生物体都有 应激性 。生物体都有 生长 、 发育 
和 繁殖 的现象。生物体都有 遗传和变异 的特征。 
生物体都能 适应一定的环境 ，也能 影响环境 。 

二、应激性、反射、适应性、遗传性辨析 
3．应激性是指 略 。单细胞生物通过 原生质 来

完成，多细胞动物通过 神经 和 体液 共同调节，植
物对光、地心引力等刺激通过 激素 来调节。应激性
是一种 动作 反应，在 很短 的时间内完成； 
反射是指 略 。可见反射是 应激性 的一种表现

形式，隶属于应激性的范畴。 
适应性是指 略 。适应性是经过 长期自然选择 

形成的。 
应激性、反射、适应性都是由每种生物的 遗传物

质 决定的，即遗传性是根本原因。 

三、生物科学的发展、新进展 
4．20世纪以前，称为 描述性 生物学阶段；1900

年后孟德尔发现的遗传定律被重新提出，生物学迈进 
 实验 生物学阶段；1953 年美国科学家沃森和英国科
学家克里克共同提出了 DNA分子双螺旋结构 模型，
标志着生物科学进入 分子 生物学阶段。 

5．当代生物科学的新进展：微观方面，从 细胞    
水平深入到 分子 水平去探索生命的本质。 

宏观方面， 生态学 的发展正在为解决全球性的
资源和环境等问题发挥重要作用。 
 

题型示范   
【例 1】图 1-1表示载玻片两端分别滴加糖水和盐水，

然后将草履虫放在中间相通的细管中，发现草履虫向左

移动，而不向右移动，这一现象在生物学上称为（   ） 

 
图 1-1 

A．遗传性   B．变异性 
C．反射   D．应激性 
【解前思考】解答本题的关键是对应激性等概念能

够正确理解。 

【解析】草履虫在受到外界有关因素刺激后，表现

出趋利避害的行为，这种在新陈代谢的基础上，生物

体对外界刺激发生的反应，在生物学上叫做应激性，

是草履虫与外界环境相适应的一种形式。 
【答案】D 
【解后归纳】本题学生易错选 C。其实反射是人和

动物通过神经系统对内外刺激做出的规律性反应，是

神经活动的基本方式。草履虫为单细胞动物，无神经

系统，故不能称之为反射。 
【例 2】阅读下列材料，回答问题。 
材料一  人的染色体 
1907年，细胞学家 Von Winiwarter计算人的染色

体数目，他得到的结果是人的细胞有 47条染色体，其
中 46 个组成 23 对，另一个为“副”染色体（即现知
的 X染色体）。由于Winiwarter的权威，人们对他的计
算深信不疑。1921 年 T.S.Painter用新的染色体技术发
现了存在于男人细胞中的 Y 染色体。因此他说，人共
有 48 条染色体，女人是 46+XX，男人是 46+XY。他
的结果在 20世纪 50年代以前被普遍接受。1954年，
E.Hansen—Melander 研究肝细胞，她计算的染色体数
目却是 46个。但是她不相信自己，以为自己的观察力
差，看不到 48 个染色体，因而她终止了这项研究。    
50 年代以后，徐道觉和其他科学家，改进了技术，对
人的染色体数又做了核对，他们把人的分裂中期的染

色体制片照成相片，然后把相片上的染色体一一剪下，

逐队排列起来。制成染色体组型，这样就把一团杂乱

的染色体理出了头绪。根据染色体组型，他们否定了

Painter的计算结果，而确定人的染色体是 46个。 
材料二  一个著名的科学实验 
很多人都有这样的生活感受：夏天，做熟的食品

糖水 盐水 

放草履虫 
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很快就会腐烂变质，俗称：“变馊了”。这是什么原因

呢？原来做熟的食品里生出了无数的细菌。食品中的

这些细菌是从哪里来的呢？是食品自然产生，还是来

自于空气？对此，法国生物学家巴斯德（1822—1895）
进行了认真的研究。 
巴斯德把新鲜、清澈的肉汤分别放在甲、乙两个

玻璃瓶里，然后把甲瓶的瓶颈烧软，并拉成鹅颈似的

弯曲细长的形状，把乙瓶的瓶口敞开。随后，他再次

煮沸瓶内的肉汤。 
观察发现，乙瓶内的肉汤很快就腐烂变质了；而

甲瓶，尽管肉汤通过弯曲细长的瓶颈与外界相通，但 4
年后，瓶内的肉汤仍然新鲜如初。后来，他又反复做

了类似的实验，都得到了相同的实验结果。 
怎样解释这一实验结果呢？巴斯德认为，纯净的

肉汤是永远不会自然生长出细菌的，使肉汤腐烂变质

的细菌来自空气。 
在巴斯德这项研究成果的启示下，人们懂得了消

毒灭菌的意义。在此之前，外科手术后的病人往往死

于伤口化脓感染，有时候不得不用烧红的烙铁去烫伤

口，其痛苦程度简直无法想象，但仍然无法解决伤口

感染的问题。在这之后，人们懂得了对绷带、手术用

具一定进行严格的消毒灭菌。人们还根据巴斯德的这

项研究成果，研究出了食品长期防腐的办法。这就是

现在普遍生产的各种罐头食品。 
（1）研究生物学，最基本的方法是观察法和研究法，

材料一对人的染色体数目的确定，运用的是      法。 
（2）实验法的基本过程可以概括为以下几个基本

环节：观察现象、提出问题→做出假设→设计实验、

完成实验→检验假设、得出结论。材料二所述实验，

观察到的现象是                         ，提出的
问题是                    ，实验中设计了对照实
验吗？                                       。
装入甲、乙两瓶的肉汤为何要再次煮沸？           
                       。实验研究的单一因素是什
么？                             得出的结论
是：                              。 
【解前思考】读题时应注意到本题的实质是考查生

物学研究的基本方法。 
【解析】研究生物学最基本的方法有观察法和研究

法两种。生物学实验过程中有两个重要的原则：一是

设计对照原则，二是单一变量原则。 
【答案】（1）观察（2）熟食变馊  熟食中的细菌

从哪里来的，设计了  甲瓶拉成鹅颈似的弯曲细长的
形状，乙瓶的瓶口敞开  再次煮沸会杀死肉汤中的细
菌，排除细菌可能来源于食物这一因素  细菌是否来
自空气  使肉汤腐败变质的细菌来自空气   
【解后归纳】解这种类型题目的关键是找出题目的

中心词和关键语，在读材料时一般是先快速阅读一

遍，对问题仔细分析后，再对材料中的相关内容进行

联系。 
 

对应演练   
基础训练 A组 

一、选择题 
1．生物与非生物最根本的区别在于生物体 （   ） 
A．具有严整的结构 
B．通过一定的调节机制对刺激发生反应 
C．通过新陈代谢进行自我更新 
C．具有生长发育和产生后代的特征 
2．科学家发现一种引起牛患疯牛病的特殊生物，

这种生物比病毒还小，仅由多肽物组成，竟然没有遗

传物质核酸。虽然目前还不清楚这种生物的生活史，

但科学界一致认为这是一种新生物类型，并定名为朊

病毒。那么判断其为生物的理由是           （   ） 
A．能使动物患病  B．含有蛋白质成分 
C．能不能增殖   D．结构简单 
3．在生物的基本特征中，下列各项不是维持生物

个体生存所必需的是                      （   ） 
A．应激性    B．适应性 
C．新陈代谢   D．生殖作用 
4．金鱼的野生祖先是鲫鱼，鲫鱼经人工饲养、选

择而演变成金鱼的事实说明生物具有哪一特性（   ） 
A．遗传和变异   B．应激性 
C．适应性    D．多样性 
5．在环境没有发生剧烈变化的情况下，物种一般

不会自行灭绝，其原因是生物都具有        （   ） 
A．适应性    B．遗传性 
C．新陈代谢   D．生殖作用 
6．澳洲大陆原来没有仙人掌，当地人曾从美洲引

进做篱笆用，结果仙人掌大量繁殖，侵占农田，这一

事例突出说明了生物的哪一特征            （   ） 
A．遗传变异  B．生长和应激性 
C．生殖作用  D．适应环境和影响环境 
7．从新陈代谢的角度看，身体长胖的原因是 

（   ） 
A．同化作用大于异化作用 
B．异化作用大于同化作用 
C．分解代谢大于合成代谢 
D．分解代谢等于合成代谢 
8．某科学家到某地考察，发现该地区鸟类数量急

剧减少，为了查明原因，科学家要采取的科学研究的

方法是                                  （   ） 
A．调查—分析调查结果—得出结论 
B．实地考察—分析可能的原因—初步判断—得
出结论 

C．观察、提出问题—分析、提出假设—设计完成
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实验—分析讨论、得出结论 
D．初步分析提出假设—进行实验、观察验证—进
一步分析、得出结论 

9．随着环境污染的不断加剧，可能引起海洋表层
的浮游生物大量死亡，其后果将是          (    ) 

A．导致大气中二氧化碳增加，从而进一步加剧温
室效应 

B．导致海洋表层二氧化碳增加，与温室效应无关 
C．导致大气中臭氧增加，紫外线大量进入大气圈 
D．留出大量生活空间，致使浮游生物大量增加 
10．“青山绿水”和“穷山恶水”这两个词的深刻

含义表明，在生态环境中起着重要作用的是下列哪一

项                                      （   ） 
A．土壤    B．水    C．空气    D．森林 

二、非选择题 
11．（1）“葵花向阳”这一现象是植物的向光性。

从生物特征上看这属于  ；从生态学上看这属

于  ；从遗传学上看这属于  。 
（2）生态农业是指运用       原理，在       与 

       协调发展的思想指导下，应用现代科学技术建
立起来的             、         的综合农业生产
体系。 

12．生物科学史上对遗传物质的发现和研究的逐
步深入，代表了生物学发展的各个重要阶段，并取得

了辉煌的成就。 
1865年孟德尔发表《植物杂交实验》，提出了生物

遗传的两个基本规律，首次提出了“遗传因子”的概

念，他认为生物性状的遗传是由遗传物质——遗传因
子控制的。1900年，随着孟德尔遗传规律被重新提出，
生物学从第一阶段迈进了第二阶段。 

1944年，美国生物学家艾弗里用细菌做实验，第
一次证明了 DNA是遗传物质。1953年，美国科学家
沃森和英国科学家克里克共同提出了 DNA 分子的双
螺旋结构模型，这是 20 世纪生物科学发展的最伟大
成就，标志着生物科学的发展进入了一个崭新的阶

段。 
2000年 6月，美国、英国和法国等六国科学家向

全世界公布了“人类基因组工作草图”，这项成就是“人

类基因组计划”研究的阶段性成果，为 21世纪生命科
学的研究向更广阔、更纵深领域发展和获得更多的突

破奠定了坚实的基础。 
（1）20 世纪以前的生物学的研究是以描述为主

的，可以称为          生物学阶段。在这一阶段（19
世纪），最伟大的两项生物学成果是创立了           
和         。 
（2）1900 年孟德尔规律被重新提出，标志着生物

学发展进入了一个新阶段——         生物学阶段。 
（3）DNA双螺旋结构模型的发现，标志着生物学

发展到了一个新阶段——        生物学阶段。 

（4）“人类基因组计划”是为了弄清人类的大约   
        个基因的结构与功能。目前公布的“人类基
因组工作草图”是指人类基因的         草图。现在，
“人类基因组计划”研究将侧重弄清人类各个基因的 

         及相关工作。 

延伸拓展 B组 
一、选择题 

1．以下关于病毒的描述，不正确的是   （   ） 
A．病毒不具有细胞结构 
B．病毒不具有两种类型的核酸 
C．病毒不具有严整的结构 
D．病毒不能在一般培养基上生存 
2．下列哪一项不属于新陈代谢         （   ） 
A．病毒用宿主细胞中的物质进行自我复制 
B．植物将外界的 CO2和 H2O合成淀粉 
C．铁棒利用外界的氧气形成铁锈 
D．动物将外界淀粉消化吸收后形成糖元 
3．在载玻片的右侧滴一滴草履虫培养液，左侧滴

清水，并彼此相连。然后在培养液附近放少许盐粒，

不久在显微镜下看到草履虫纷纷游向清水。草履虫完

成这一应激性是通过                      （   ） 
A．神经系统   B．细胞质  
C．激素调节         D．原生质 

二、非选择题 
4．2002年入秋以来，一种俗称水葫芦的生物疯狂

肆虐我国南方的江河湖泊，各地水域警报频传。100年
前被作为花卉引入我国的水葫芦，如今每年至少需要

投入上亿元对其进行打捞。据介绍，2002 年 1 月至 8
月，仅上海的水葫芦就大约有 184 万吨，目前已经打
捞近 60万吨。权威人士指出，小小水葫芦，折射出了
一个亟须警惕的生态安全问题。 
（1）造成我国水葫芦灾难的原因是      （   ） 
A．生存环境的改变和破坏 
B．掠夺式的开发利用 
C．外来物种侵入到缺少天敌的地区 
D．环境污染 
（2）上述事实说明，在引进水葫芦前，该水域生态

系统中各种生物之间的关系呈现           状态。引进
水葫芦之后，各生物之间的关系呈现           状态。 
（3）上述事实给我们的启示是：人类的生产活动

要                         。 
（4）处理水葫芦蔓延的方法有          （   ） 
A．物理打捞        B．生物防治 
C．化学消除         D．以上三种均可 
（5）我国有关方面正尝试从原产地引进水葫芦的

天敌，以控制水葫芦的蔓延，你是否赞成这种方法？

说明理由。 
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第 2课  组成生物体的化学元素

 
考试目标    

一、组成细胞的化学元素 
1．常见元素约 20 多种，最基本元素： C ；大

量元素： 略 ；微量元素： 略 ，含量最多的元素是 O ，
组成原生质的主要元素： C、H、O、N、P、S 六种，
约占原生质总量的 97% 。 

2．生物体的化学元素，还将进一步组成多种多样
的 化合物 ，是生物体的生命活动的 物质 基础。 

3．化学元素能够影响 生物体的生命活动 。说出
下列元素的作用：P， 略 ；S， 略 ；Ca， 略 ；Mg， 
 略 ；B， 略 ；I， 略 。 

二、生物界与非生物界的统一性和差异性 
组成生物体的化学元素，在无机自然界都可以找

到，没有一种化学元素是生物所特有的。这个事实说

明：生物界和非生物界具有 统一性 。C、H、N三种
元素在组成人体的化学成分中，质量分数共占 73%左
右，而这三种元素在组成岩石圈的化学成分中，质量

分数还不到 1%。这个事实说明，生物界和非生物界具
有 差异性 。 
 

题型示范   
【例 1】（2003 年上海卷）下列物质中都含有氮元

素的是                            （   ） 
①核糖核酸  ②糖元  ③胰岛素  ④淀粉 
A．①②   B．①③  
C．②③   D．③④ 
【解前思考】了解四种物质的本质及其元素组成。 
【解析】核糖核酸是 RNA，胰岛素是蛋白质，这两

种物质的组成中均含 N，糖元、淀粉属于糖类，组成
中不含 N。 
【答案】B 
【解后归纳】通过本题可知书本上出现的一些化学

物质如激素、酶等，都可作为命题的原材料，因此对

这些物质的组成、作用等内容应关注。 
【例 2】  科学家在利用无土栽培培养一些名贵花卉

时，培养液中添加了多种必需元素。其配方如表 2-1所示。 

表 2-1 
离子 培养液浓度（mmol/L） 

K+ 1 
Na+ 1 
Mg2+ 0.25 
Ca2+ 1 

NO3
− 2 

H2PO4
− 1 

SO4
2− 0.25 

Zn2+ 1 

其中植物的根吸收最少的离子是         （   ） 
A．Ca2+   B．SO4

2− 
C．Zn2+   D．H2PO4

− 

【解前思考】从植物体内的大量元素与微量元素入

手解题。 

【解析】其实本题具有一定的迷惑性，很多同学会

选配方中含量最少的 SO4
2−。其实应该从植物体内的大

量元素与微量元素入手，N、S、P、K、Ca、Mg这几
种元素都是植物所需要的大量元素，而 Zn属于微量元
素，因此植物根吸收最少的离子是 Zn2+。 
【答案】C 
【解后归纳】本题以表格的形式考查学生对所给信

息的判断分析能力。 

 

对应演练   
基础训练 A组 

一、选择题 
1．世界上最复杂的生物与最简单的生物，组成它

们的化学元素                            （   ） 
A．完全相同   B．含量无差别  
C．大体相同   D．毫无联系 
2．组成生物体的化学元素，在生物体内和在无机

自然界中的含量，两者相差很大，这个事实说明，生

物界和非生物界具有                      （   ） 
A．统一性    B．差异性 
C．一致性    D．联系性 
3．植物从土壤中吸收并运输到叶肉细胞的氮和

磷，主要用于合成                         （   ） 
①淀粉  ②葡萄糖  ③脂肪  ④磷脂  ⑤蛋白质  

⑥核酸 
A．①④⑥    B．③④⑤  
C．④⑤⑥    D．②④⑤ 
4．已知 Mn2+是许多酶的活化剂，例如它能激活硝

酸还原酶，缺 Mn2+的植物就无法利用硝酸盐，这说明

无机盐离子                               （   ） 
A．对维持酸碱平衡有重要作用 
B．对维持细胞形态有重要作用 
C．对调节细胞内的渗透压有重要作用  
D．对维持生物体内的生命活动有重要作用 
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5．人的红细胞必须生活在含有 0.9%的氯化钠等渗
溶液中；若将红细胞置于蒸馏水中，红细胞会由于吸水

过多而胀破；若将红细胞置于浓盐水中，红细胞会因失

水而皱缩，因而丧失运输氧气的功能。所以医生给脱水

病人注射用的是 0.9%的生理盐水，这个事例说明（   ） 
A．红细胞有这种特性           
B．水分子很容易进出红细胞 
C．无机盐离子容易进出细胞         
D．无机盐对维持细胞的形态和功能有重要作用 
6．红细胞内的铁含量降低时，其血红蛋白的合成

减少，红细胞的输氧功能相应地减弱。这个事实说明

铁的作用是                               （   ） 
A．组成血红蛋白的必需元素 
B．红细胞的主要结构物质   
C．调节离子平衡           
D．调节渗透压和 pH值 
7．一个足球运动员在足球场上剧烈运动时，突然

发生抽搐现象，这是因为他的血液中可能是下列哪项

含量太低引起的                           （   ） 
A．蛋白质    B．钙盐  
C．铁    D．镁 
8．下列不是离子态无机盐的生理作用的是 （   ） 
A．细胞结构物质之一    
B．维持细胞正常生理功能 
C．维持细胞的形态      
D．调节细胞内的 pH值 

二、非选择题 
9．生物体内的微量元素包括        、      、 

        、        、      等。微量元素在生物体
内含量虽然        ，但它是                不可
缺少的。 

10．表 2-2为人体与海水中的几种离子含量，其中
将人体体液中 Na2+的含量作为 100，其他离子的比例可
以计算出来，其比例如表 2-2所示。 

表 2-2 
离子 Na+ k+ Ca2+ Mg2+ Cl－ 

海水 100 3.50 3.90 12.10 181.00 类 
别 人 100 6.80 3.10 0.70 129.00 

请根据表 2-2回答下列问题： 
（1）从表 2-2可以看出，            浓度最高，

它对           有重要作用。 
（2）从上表还可以看出，人体内各种离子的比例

与海水中这几种离子的比例近似，这个事实说明      
                                             。 

延伸拓展 B组 
一、选择题 

1．甲状腺激素、血红蛋白和叶绿素中含有的矿质
元素依次是                               （   ） 

A．I、Fe、Mg   B．Cu、Mg、I  
C．I、Mg、Fe   D．Fe、Mg、I 
2．有人分析了一种有机物样品，发现它含有 C、

H、O、N等元素，该样品很可能是          （   ） 
A．脂肪    B．氨基酸 
C．核糖    D．葡萄糖 
3．植物细胞中，都有矿质元素参与组成的一组有

机物是                                   （   ） 
A．叶绿素和纤维素  B．丙氨酸和丙酮酸 
C．核糖和脱氧核糖  D．ATP和 RNA 
4．农民发现处于生长期的小麦开始表现出缺镁症

状。此时，这些小麦的嫩叶（新生出的叶片）主要表

现的是                                （   ） 
A．叶绿素的颜色  B．胡萝卜素的颜色 
C．花青素的颜色  D．叶黄素的颜色 
5．让实验动物猴吸入混有 18O2的空气，该猴体内

最先出现 18O的化合物是                  （   ） 
A．CO2 B．H2O C．C2H5OH D．C3H6O3 
6．某小儿经常在发烧时抽搐，医生建议他平时要

补充                                    （   ） 
A．蛋白质和糖类  B．维生素 
C．新鲜水果和蔬菜  D．钙片和维生素 

二、非选择题 
7．从一种蔬菜的细胞中提取得到甲、乙两种有机

物，甲的含量大于乙，在适当的条件下，用人的胃液

处理，甲分解而乙不变，分析甲、乙的化学成分，甲

含有 N和 S，乙含有 N和 P，甲、乙两种物质遇碘都
不变蓝；从来源看，甲在细胞膜上有，而乙在细胞膜

上没有。试填写以下空格： 
（1）根据以上叙述分析可知，甲属于         类

物质，乙属于            类物质。 
（2）甲在适当条件下，用人的胃液处理后能分解，

是胃液中的           在起作用。 
（3）乙中的 N主要存在于分子结构中的          

部分，P主要存在于分子结构中的         部分。 

 
 

第 3课  组成生物体的化合物 
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考试目标    

本课内容在历年的高考中均有体现，属必考知识

点。 

一、水 
水是细胞中含量 最多 的化合物。在细胞中以 自

由水 和 结合水 两种形式存在。 自由水 的比例较
大，作用： 略 。  

二、无机盐 
无机盐虽然在细胞内的含量 很少 ，以 离子 形

式存在，其作用是：（1） 略 ；（2） 略 。 

三、糖类 
组成元素： C、H、O ；分类： 略 ；作用： 略 。 

四、脂类 
组成元素： C、H、O ；分类： 略 ；作用： 略 。 

五、蛋白质 
组成元素： C、H、O、N（S、Fe等） ；基本单

位： 氨基酸 ；合成场所： 核糖体 ；过程： 缩合 ；
结构多样性原因： 略 ；举例说明功能多样性： 略 。 

六、核酸 
1．组成元素： C、H、O、N、P 等；组成单位       

——核苷酸的基本结构：一分子 五碳糖 ，一分子 碱
基 ，一分子 磷酸 。 

2．核酸的种类及其分布： DNA，主要分布在细
胞核内，少量分布在线粒体、叶绿体中；RNA，主要
在细胞质中的线粒体、叶绿体、核糖体上 。 

3．功能：（1） 是生物体的遗传物质 ；（2）对于
生物体的 遗传、变异和蛋白质的生物合成 具有重要
作用。 
 

题型示范   
【例 1】艾滋病（HIV）研究者发现这么一种怪现

象：有 1%~2%HIV感染者往往感染 HIV但不会发病。
旅美中国学者张林琦博士及其同事为这一现象找到了

初步答案，这些感染者在感染 HIV前体内存在 3种名
为“阿尔法—防御素”的小分子蛋白质，这可能就是

少数 HIV 感染者可以长期健康存活而不发病的原因。
下列对“阿尔法—防御素”的认识不可能成立的是 

                           （   ） 
A．它们是在核糖体上合成的 
B．组成这 3种“阿尔法—防御素”的小分子蛋白
质都有 20种氨基酸 

C．氮是构成“阿尔法—防御素”的特征元素 
D．可以人工合成并用于艾滋病的治疗 
【解前思考】要对题示信息进行分析，找出本题的

关键语句：“阿尔法—防御素”是小分子蛋白质。 

【解析】本题学生易错处：（1）不清楚 N是蛋白质
的特征元素；（2）不清楚蛋白质可人工合成。每种蛋
白质不一定都由 20种氨基酸组成，组成蛋白质的氨基
酸的种类不同是蛋白质结构多样性的原因之一。 
【答案】B 
【解后归纳】本题是以新的研究成果为情境编制的

试题，它可较好地考查学生运用学过的知识解决实际

问题的能力。此外，生产、实验、社会现象都可作为

情境来编制试题。它们能体现学以致用的原则，是高

考命题的方向之一。 
【例 2】人体血红蛋白由两条α链和两条β链构

成，α链和β链分别含有 141 和 146 个氨基酸，请分
析回答： 
（1）组成人体血红蛋白的氨基酸最多约为        

      种，形成      个肽键，写出肽键的结构简
式                  。 
（2）控制该蛋白质合成的基因至少含有          

         个脱氧核苷酸。 
（3）蛋白质是一切生命活动的体现者，请举例说

明蛋白质在生物体新陈代谢方面的作用（写出 3 种不
同类型的蛋白质，并说明其作用）。 
①名称：              ；作用：              

                             。 
②名称：              ；作用：              

                             。 
③名称：               ；作用：             

                             。 
【解前思考】了解相关蛋白质的计算及功能。 
【解析】组成蛋白质的氨基酸都是α-氨基酸，约为

20 种，血红蛋白分子中肽键的计算式为：（141+146）
×2−4 =570（个）。蛋白质的合成受基因的控制，其表
达式为：DNA→mRNA→蛋白质。mRNA 上三个相邻
的碱基决定一个氨基酸，则对应的基因中的脱氧核苷

酸数为：574×3×2=3 444。蛋白质分子具有多种重要功
能。有些蛋白质是构成细胞和生物体的重要物质，如

肌蛋白等；有些蛋白质有催化作用，如蛋白酶能催化

蛋白质分子分解形成多肽；有些蛋白质具有运输功能，

如血红蛋白；有些蛋白质具有调节功能，如胰岛素、

生长激素等；有些蛋白质具有免疫功能，如免疫球蛋

白（抗体）。 
【答案】（1）20  570  −NH−CO−  （2）3 444    

（3）见解析 
【解后归纳】本题是一道综合试题，涉及蛋白质的

基本单位、合成、功能及基因控制蛋白质合成等知识

点，考查学生学科内知识的综合能力。 

 

对应演练   
基础训练 A组 
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一、选择题 
1．下列物质中都含有氮元素的是       （   ） 
①核糖核酸  ②糖元  ③胰岛素  ④淀粉 
A．①②    B．①③    C．②③    D．③④ 
2．臭鸡蛋的气味主要来源于鸡蛋中的下列哪一种

物质                                    （   ） 
A．DNA   B．蛋白质   C．脂肪   D．糖类 
3．某人从事高温下的剧烈体力劳动过久，突然腿

部肌肉痉挛，主要原因是                  （   ） 
A．剧烈劳动使血糖降低 
B．高温使人的新陈代谢不正常 
C．大量排汗，使体内水分损失过多 
D．大量排汗使体内盐分损失过多 
4．在活细胞内发生的大多数化学反应中，下列物

质起主要作用的是                        （   ） 
A．水    B．氨基酸 
C．葡萄糖    D．脂肪酸 
5．人体血红蛋白分子的式量为 68 000，含铁的质

量百分数为 0.33%，问血红蛋白中铁的存在形式是 
（   ） 

A．Fe    B．Fe2+  
C．Fe3+    D．都可以 
6．下列哪项的组成中含有糖类物质     （   ） 
A．RNA    B．乙醇 
C．胰岛素    D．生长激素 
7．通常情况下，分子式 C63H103O45N17S2的多肽化

合物中最多含有肽键                      （   ） 
A．63个    B．62个 
C．17个    D．16个 
8．在图 3-1所示的四种核苷酸中，不可能在 RNA

中找到的是                              （   ） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3-1 

9．（多选）下列关于细胞主要化学成分的叙述，
正确的是                                （   ） 

A．蛋白质的多样性与氨基酸的种类、数目、排序
等有关 

B．脱氧核糖核酸是染色体的主要成分之一 
C．胆固醇、性激素、维生素 D都属于脂类 
D．动物乳汁中的乳糖和植物细胞中的纤维素都属
于多糖 

二、非选择题 
10．图 3-2表示细胞中 4种有机物的组成，依据主

要功能分析回答： 

 

图 3-2 

（1）A 是指         ，E 在动植物细胞中分别
指                 。 
（2）F 是指       ，它是由 B      （甘油和脂

肪酸）组成的，除此之外，脂类还包括         。 
（3）C的通式是           ，C形成 G过程的反

应叫            。 
（4）D是指             ，H是指            。 

延伸拓展 B组 
一、选择题 

1．谷氨酸的 R 基为—CH2CH2COOH，在一个谷
氨酸分子中，含有碳和氧的原子数分别是     （   ） 

A．4、4    B．5、4 
C．4、5    D．5、5 
2．狼体内有 a种蛋白质，兔体内有 b种蛋白质，

狼捕食兔子后，狼体内的一个细胞中含有的蛋白质种

类最可能是                              （   ） 
A．少于 a    B．a+b 
C．a     D．多于 a 
3．蛋白质在消化道内的消化过程为：蛋白质─① 

     多肽─②      氨基酸。则①、②过程中分别被
破坏了下列什么结构                      （   ） 

A．肽键、氨基酸  B．肽键、肽键 
C．空间结构、肽键  D．空间结构、氨基酸 
4．（多选）催产素、牛加压素、血管舒张素是氨

基酸数量相同的蛋白质，但其生理功能不同，主要原

因是                                    （   ） 
A．氨基酸种类不同 
B．蛋白质合成场所不同 
C．蛋白质合成时期不同 
D．氨基酸排列顺序不同 

二、非选择题 
5．根据蛋白质的性质回答下列问题： 
（1）蛋白质具有胶体性，是由于              ，

容易在水中形成胶体颗粒，其颗粒不会凝聚而下沉，

其原因之一是由于颗粒外面包有一层             。 
（2）煮熟的鸡蛋呈白色块状，这种现象叫做蛋白

质的         作用，这种凝块用强酸或强碱能否再溶
解？         。 

G T 

A B 

A U 

C D 

基本单位 

有机大分子 

主要功能 

A B C D 

H G F E 

能源物质 储能物质 结构物质 遗传物质 
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（ 3）蛋白质的变性是由于其分子结构发生
了            ，使其结构紊乱。为了保持离体蛋白
质的生物活性，一般可保存在            条件下。 
（4）蛋白质分子结构具有多样性，其原因是      

                                             。
其中氨基酸的数量和排列顺序直接由        决定。
空间结构主要由        决定。 

6．日常饮食中或多或少都含有核酸。据研究，每
100 g白米或面粉中含有核酸 46 mg。核酸含量较高的
是鱼类、海鲜、猪肝和豆制品等食物，如 100 g鱼肝核
酸含量高达 1 187 mg。据报道，各种补充核酸的保健品
以“基因食品”推出，号称能补充和及时修复人体受

损基因，迅速消除疾病，从而成为 21世纪人们送礼的
新宠，而且价格不菲。基因与健康的密切关系毋庸置

疑。我国“人类基因组计划”重大项目秘书长杨焕明

教授在很多场合说过，“人类所有的疾病都直接或间接

与基因受损有关”，而且一些诺贝尔奖获得者也有类似

的表述。请结合上述材料，运用你所学的新陈代谢和

遗传学知识分析上述资料中存在的不科学的说法。 
                                            

                                                
                                                
                                             。 

 
 

第 4课  实验一  生物组织中可溶性还原糖、 

脂肪、蛋白质的鉴定

 
考试目标    

生物组织中还原性糖、脂肪、蛋白质的鉴定，如

表 4-1所示。 

表 4-1 
被鉴定物 还原糖 脂肪 蛋白质 

常用材料 苹果、梨 
浸泡 3~4
小时的花

生 

浸 泡 沫 塑 料

1~2天的黄豆、
豆浆或牛奶 

鉴定用试剂名

称、成分、浓度 
斐林试剂 

苏丹Ⅲ染

液 
双缩尿试剂 

操作要点 略 略 略 

现象 
有砖红色

沉淀 
橘黄色 紫色 

其他 
试剂现配

现用 
  /   

试剂配制的顺

序 
 

题型示范   
【例 1】下列关于鉴定可溶性糖、脂肪和蛋白质时

所用的试剂及出现的颜色正确的是           （   ） 
A．斐林试剂（砖红色）、双缩脲试剂（紫色）、苏
丹Ⅲ染液（红色） 

B．斐林试剂（砖红色）、苏丹Ⅲ染液（红色）、双
缩脲试剂（紫色） 

C．苏丹Ⅲ染液（红色）、双缩脲试剂（紫色）、斐
林试剂（砖红色） 

D．斐林试剂（砖红色）、苏丹Ⅲ染液（橘黄色）、
双缩脲试剂（紫色） 

【解前思考】从各试剂与化合物反应的颜色着手。 
【解析】斐林试剂用来鉴定还原性糖中醛基的存

在，苏丹Ⅲ染液与脂肪形成橘黄色颜色反应，双缩脲

试剂中的 Cu2+能与蛋白质分子中类似双缩脲的结构

（H2NOC—NH—CONH2）作用，形成橘黄色或紫红色

的化合物。 
【答案】D 

【解后归纳】正确掌握书本上出现的各种实验结论。 
【例 2】（2001 年上海卷）据药理研究，一种茅草

的根内含有降血糖因子等多种有益于健康的成分，某

公司将它开发成一种保健饮品，该产品是否适用于糖

尿病患者，生物学兴趣小组的同学以此作为研究课题，

请你完成下面的实验鉴定报告。 
（1）实验目的：鉴定该种茅草的根是否含有还原

性糖和淀粉。 
（2）实验原理：还原性糖可用             ，淀

粉可用            来检测。 
（3）实验器材：该种茅草的根、所需试剂、刀片、

载玻片、酒精灯、试管夹、火柴、滴管。 
（4）实验步骤： 
① 鉴定还原性糖，                         。 
② 鉴定淀粉，                             。 
（5）实验现象：                             。 
（6）结果分析：                             。 
（7）在鉴定还原性糖的实验操作中应注意：      

                                 。 
【解前思考】鉴定还原性糖的试剂是新制 Cu(OH)2

溶液，鉴定淀粉的试剂是碘液。 

【解析】本题是完成实验设计的过程及预测实验现

象和对结果的分析。 
【答案】（2）新制 Cu(OH)2 溶液  碘液（4）①将

茅草的根切成薄片或压碎，放于载玻片上，滴加 1~2
滴新制 Cu(OH)2 溶液。将载玻片放在酒精灯上加热，

观察颜色变化；②将茅草的根切成薄片或压碎，放于
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载玻片上，滴加 1~2滴碘液，观察颜色变化；（5）、（6）
学生可以有几种不同的回答，但一定要求观察到的实

验现象与结果分析相一致。如观察到有橘黄色，说明

有还原性糖存在；如没有橘黄色，说明没有还原性糖

存在；如有蓝色或蓝紫色，说明有淀粉存在；若没有

蓝色或蓝紫色，说明没有淀粉存在。（7）载玻片在火
焰上加热时，要来回移动，以免加热不匀而爆裂。 
【解后归纳】解本题的关键是要准确分析题示的信

息，运用相关知识准确答题。不要看到实验题就有种

难做的感觉，其实很多实验题都是以书本知识为基础

略加变化而来。 

 

对应演练  
基础训练 A组 

一、选择题 
1．现有一被检样品液，经用双缩脲试剂检验后，

样品液产生紫色反应，该样品液有          （   ） 
A．蛋白质   B．糖类   C．脂肪   D．核酸 
2．下列能与斐林试剂反应生成砖红色沉淀的是 

（   ） 
①葡萄糖  ②果糖  ③蔗糖 
④麦芽糖  ⑤淀粉  ⑥纤维素 
A．①②⑤   B．①②④ 

C．①⑤⑥   D．②③④ 

3．下列可用于鉴定脂肪的实验材料是   （   ） 
A．苹果   B．梨   C．卵白   D．花生种子 
4．用斐林试剂检验葡萄糖的存在，主要是因为葡

萄糖                                    （   ） 
A．具有还原性  B．具有氧化性 
C．能氧化分解释能 D．能在细胞中大量存在 

5．组织样液制备时，过滤黄豆组织样液时，漏斗
上应                                    （   ） 

A．铺几层滤纸  B．填一团棉花  
C．垫上一层纱布 D．堵一小团脱脂棉 
6．检验鉴定动物组织中是否含有脂肪，一般可使

用下列哪种试剂                          （   ） 
A．碘液   B．斐林试剂 
C．双缩脲试剂  D．苏丹Ⅲ染液 
7．双缩脲试剂的成分是               （   ） 
A．苏丹 III染液  B．稀硝酸 
C．50%的酒精溶液 D．氢氧化钠和硫酸铜 
8．下列哪一项没有显色反应           （   ） 
A．用碘处理淀粉 
B．用碘处理麦芽糖  
C．用斐林试剂处理葡萄糖 
D．用双缩脲试剂处理蛋白质 

二、非选择题 
9．根据下列实验结果回答问题： 
（1）等量葡萄糖液和蔗糖液，分别加入等量班氏

试剂，用小火加热 2~3 分钟后，两者颜色反应不同。
这表明班氏试剂的颜色反应可用于鉴别     。 
（2）蔗糖液经稀盐酸处理后，与班氏试剂呈橙色

反应，这个事实说明               。 

延伸拓展 B组 
一、选择题 

1．青苹果果汁遇碘溶液显蓝色，熟苹果果汁能还
原银氨溶液，这说明                       （   ） 

A．青苹果中含淀粉不含糖类 
B．熟苹果中只含糖类不含淀粉 
C．苹果转熟时单糖聚合成淀粉 
D．苹果转熟时淀粉水解为单糖 
2．脂类物质在细胞中具有独特的生物学功能，下

面有关脂类物质的生物学功能中，属于磷脂的生物学

功能的是                                （   ） 
①是生物膜的重要成分   ②是储存能量的分子 

③构成生物体表面的保护层  ④是很好的绝缘体，具有
保温作用  ⑤具有生物学活性，对生命活动起调节作用 

A．①③    B．⑤    C．①    D．②④ 
3．“人类基因组计划”中的基因，其化学本质是 

（   ） 
A．核糖核酸   B．核苷酸 
C．脱氧核糖核酸  D．氨基酸 
4．用斐林试剂鉴定可溶性糖时，溶液的颜色变化

过程为                                  （   ） 
A．浅蓝色→棕色→砖红色 
B．无色→浅蓝色→棕色 
C．砖红色→浅蓝色→棕色 
D．棕色→绿色→无色 
5．在鉴定可溶性还原糖的实验中，对试管中的溶

液进行加热时，下列操作不正确的是        （   ） 
A．将这支试管放进盛开水的大烧杯中 
B．试管底部不要触及烧杯底部 
C．试管口不要朝向实验者 
D．试管底部紧贴烧杯底部 

二、非选择题 
6．蛋清的主要成分是蛋白质，在碱性溶液中，蛋

白质与 CuSO４中的 Cu2+反应能产生紫色络合物，这是

蛋白质的颜色反应。请根据这一反应特征，利用下列

材料，设计一个实验来证明人的唾液淀粉酶是蛋白质。 
实验材料：0.1 g／ml的 NaOH溶液、0.01 g／ml

的 CuSO4溶液、水、试管、滴管、脱脂棉球、镊子、

小烧杯。 
实验步骤： 
（1）收集唾液：                             



 2005年高考转型导练 99课／生物  

 10 

                                             。 

（2）                                       

                               。 

（3）                                       

                               。 

（4）                                       

                               。 

 
 

第 5课  本 章 小 结

经典考题回顾 
【例 1】（2000 年上海卷）土壤中的种子萌发后，

根总是向下生长，和种子横放或竖放无关。此现象反

映了植物根的                            （   ） 
A．适应性        B．向地性 
C．向水性       D．向化性 
【解析】土壤中的种子萌发后，根总是向下生长，

是植物对重力的反应，属于应激性，而植物则通过这

种应激性来适应环境，所以很多同学易选 A，但是本
题问的是此现象反映了植物根的什么特性，而不是问

植物具有什么特性。该现象中根总是向下生长，反映

了植物的向地性。 
【答案】B 
【例 2】（2001 上海卷）今年我国东海多次发生赤

潮，给海水养殖业带来重大损失。从生态学角度分析，

产生赤潮的原因是                        （   ） 
A．大气中的 CO2增多  
B．工业和生活废水大量排入海洋 
C．树木的大量砍伐   
D．海洋石油的开采 
【解析】由于近年来工业和生活废水大量排入海

洋，导致海水中某些浮游生物如红藻、硅藻等的大量

繁殖，引发赤潮。我国东海多次发生的赤潮，给海产

养殖业带来了重大损失。 
【答案】B 
【例 3】（2002 年广东卷）有机化合物中具有不同

的化学基团，它们对水的亲和力不同。易与水结合的

基团称为亲水基团（如−NH2、−COOH、−OH），具有
大量亲水基团的一些蛋白质、淀粉等分子易溶于水；

难与水结合的基团称为疏水基团，如脂类分子中的碳

氢链。脂类分子往往有很长的碳氢链，难溶于水而聚

集在一起。请回答： 
（1）等量亲水性不同的两种物质分散在甲、乙两

个含有等量水的容器中，如图 5-1所示。容器中的自由
水量甲比乙                。 

 
图 5-1 

（2）相同质量的花生种子（含油脂多）和大豆种
子（含蛋白质多），当它们含水量相同时，自由水含量

较多的是            种子。 
（3）以占种子干重的百分比计算，种子萌发时干

燥大豆种子的吸水量比干燥花生种子的吸水

量               。 
（4）种子入库前必须对其进行干燥处理，降低种

子中的含水量，这是因为                          
                       。 
（5）各地规定的入库粮食的含水量标准不尽相同，

其原因是                                       
                      。 
【解析】本题是一道综合试题，涉及一定的化学知

识，由题意可知，乙中的物质聚集在一起，属于脂类，

其对水的亲和力弱，因此乙容器中的自由水量多于甲。

由于花生种子中含油脂多，其亲水弱，所以其种子中的

自由水含量多于相同质量的大豆种子。同理种子萌发时

干燥花生种子的吸水量比干燥大豆种子的吸水量要少。

种子中含水量高，则呼吸作用旺盛，种子易发芽，易发

热，易霉变，因此种子入库前必须对其进行干燥处理。 
【答案】（1）少（2）花生（3）大（4）含水量高，

呼吸作用旺盛，种子易发芽，易发热，易霉变（5）各
地气候不同，空气中的湿度不同 

第 1章检测设计 
一、选择题（50分） 

1．下列现象不属于应激性的是         （   ） 
A．老鼠听到猫叫立即躲进洞里  
B．青草地里的昆虫多数都是绿色的 
C．狗遇生人狂吠 
D．植物的根向地生长 
2．“离离原上草，一岁一枯荣”，这种生命现象说

明生物体具有                            （   ） 

示结合水 
甲 

示物质分子 
乙 
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A．应激性和适应性  B．新陈代谢 
C．生殖和生长现象  D．遗传和变异 
3．由 DNA分子蕴藏的信息所支配合成的 RNA在

完全水解后，得到的化学物质是            （   ） 
A．氨基酸、葡萄糖、碱基 
B．氨基酸、核苷酸、葡萄糖 
C．核糖、碱基、磷酸 
D．脱氧核糖、碱基、磷酸 
4．把一小块生物组织捣碎后，进行化学分析，得

知含水、蛋白质、DNA和糖元，由此可判断该组织是 
（   ） 

A．小麦的      B．家兔的 
C．病毒的      D．细菌的 
5．用来鉴定生物组织中脂肪的试剂及其颜色反应

的是                                    （   ） 
A．亚甲基蓝溶液、蓝色 
B．斐林试剂、砖红色 
C．苏丹Ⅲ溶液、橘黄色 
D．双缩脲试剂、紫色 
6．下列过程中失去的水分主要属于结合水的是 

（   ） 
A．烘烤干小麦种子散失的水分 
B．洋葱表皮细胞质壁分离初期失去的水 
C．晒干刚收获稻谷所散失的水 
D．棉花蒸腾作用散失的水 
7．在人体内分泌腺分泌的激素中，属于固醇类激

素的是                                   （   ） 
A．雄性激素和甲状腺激素 
B．雌性激素和肾上腺皮质激素 
C．生长激素和肾上腺髓质激素 
D．胰岛素和性激素 
8．医生给低血糖休克病人静脉注射 50%的葡萄糖

溶液，其目的是                           （   ） 
A．供给能量       B．供给全面营养  
C．供给水分      D．维持细胞渗透压 
9．人体内合成的某些蛋白质、酶、胰岛素所需的

原料是氨基酸，下列各项中不属于其来源的一项是（   ） 
A．由肠道吸收来的 
B．通过脱氨基作用形成的 
C．通过转氨基作用形成的 
D．自身蛋白质分解后产生的    
10．某种化合物的分子式为 CH2NH2COOH，在小

肠中的吸收方式和进入内环境的去向是       （   ） 
①扩散和渗透  ②协助扩散  ③主动运输  ④直

接分解释能  ⑤合成蛋白质  ⑥直接转化为脂肪  ⑦
脱氨后分解或转化 

A．①③⑤        B．②④⑥ 
C．③⑤⑦         D．③⑤⑥⑦ 
11．如果一个正在进行旺盛生命活动的细胞，假

定在其生命活动过程中含水量不变，则温度对结合水

和自由水比例的影响，下列有关的叙述正确的是（   ） 
A．温度升高，结合水比例减小，自由水比例增加 
B．温度升高，结合水比例增加，自由水比例减小 
C．温度降低，结合水比例减小，自由水比例增加 
D．温度降低，结合水和自由水比例不变 
12．人在高温作业或剧烈活动后，要喝淡盐水，

患急性肠胃炎要注射生理盐水，清洗伤口可用 0.9%的
生理盐水，其主要原因不正确的是           （   ） 

A．维持食盐的代谢平衡 
B．维持水的代谢平衡 
C．细胞的等渗溶液有清洁作用 
D．降温消毒 
13．人体肌肉细胞中含量最多的物质是   （   ） 
A．脂肪   B．蛋白质   C．糖类   D．水 
14．单位质量的脂肪与糖类相比，其所含元素与

耗氧量的特点是前者                       （   ） 
A．含 C、H原子多，氧化时耗氧多 
B．含 C、H原子多，氧化时耗氧少 
C．含 C、H原子少，氧化时耗氧多 
D．含 C、H原子少，氧化时耗氧少 
15．人体免疫球蛋白中，IgG由 4条肽链构成，共

有 764 个氨基酸，则该蛋白质分子中至少含有游离的
氨基和羧基数分别是                       （   ） 

A．746和 764   B．760和 760 
C．762和 762   D．4和 4 

二、非选择题（50分） 
16．从生物体的结构上看，由于组成生物体的细

胞不断地          和        ，显示着生物体的生
长现象；从代谢上看，由于生物体的        作用超
过        作用，使生物体内的          和        
         逐渐地积累，使生物体由      到       ， 
显示出生物的生长现象。 

17．A、B、C 是大家熟悉的与生命活动密切相关
的三种化合物，它们所含元素不超过 C、H、O三种，
并有下列转化关系： 

 
 
 
 
 
其中，化合物 D 也是日常生活中常见的化合物，

在一定条件下可与单质甲进一步发生如下变化： 
化合物 D+3单质      3化合物 A+2化合物 B。 
请回答： 
（1）在 A、B、C、D 四种化合物中，组成元素相

同的两种物质是           、          （填化学
式）。 
（2）目前化合物 B在自然界中的含量呈上升趋势，

对环境产生了不良影响，你认为这种变化的主要原因

化合物 A+化合物 B 

物质甲 
 
 
化合物 C 

化合物 B 
化合物 D 

一定 
条件 一定 

条件 
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