
但加拿大没有侏罗纪加拿大区，那是合乎逻辑的

这种情况似亦可

作名单可在 等（ ）的专著中找到）及

如果我们看一看根据古地磁

和

中国区北部的北欧的孢粉

资料建立在活动论基础上的

解释加拿大气候较西伯伯亚温暖，致使它的孢粉植物群同欧洲的孢粉植物群接近

（一）西伯利亚区

伯利亚、蒙古、中国的西部、北部及东北部 苏联欧洲部分东北部的一半及斯堪的纳维亚

在早、中侏罗世，这个区占据了几乎整个乌拉尔（它的南部除外）、哈萨克、整个西

半岛的北部也可能属于该区

这个区虽然辽阔，但迄今还不能划分出较小级别、轮廓清晰的植物分布区，即省

较新而又最完

及

尽管个别地区的植物群成分也显示出某些特点。描述西伯利亚区早、中侏罗世植物群的著

整的出版物有提供了南雅库特盆地侏罗纪植物最完整名单的

第 一 章 早 、 中 侏 罗 世

鉴于早、中侏罗世植物群之间的密切关系和植物分布实际上的一致性，在我们的概述

亚区很清楚

这个时期的植物群产地在欧亚大陆最多，而且研究的也最详中把它们放在一起进行探讨

单独划出区级的植物分布区

细。相反，北美洲（墨西哥南部除外）这个时期的植物群极度贫乏，产地甚少，甚至无法

在非洲、南美洲及澳大利亚，可以相当有把握地划分出赤道

区和澳大利亚区，但目前划分到省还为时过早，尽管对此有一定基础。

这几节放在全球侏罗纪植物群一章的最后

所以对这个大陆单列几节讨论整个侏罗纪（三个世）的植物群的成分和发展，因为按

世讨论植物群我们的资料太少

这种情况造成植

从在古植物方面研究最好的欧亚大陆的材料中可以看出，同晚侏罗世和早白垩世相

比，早、中侏罗世的气候分异度较小，湿度一般很大，而热梯度不太大

物群的相似性 其成分在广阔的空间上变化不大，在时间上的演化缓慢，并给根据古植物

划分这个时期的陆相地层造成了困难。这些特点都是晚三叠世气候的延续，晚三叠世植物

群的发展非常缓慢。

中国区（以亚洲早、中侏罗世欧亚大陆发生强烈造煤作用，遍及西伯利亚区及欧洲

按

部分为主）。中侏罗世有赤道区，其植物群见于非洲北部及墨西哥南部。南半球的澳大利

引证的资料，在维多利亚岛及南极洲发现有与

澳大利亚及南美洲同期孢粉组合相似的含

球不存在与西伯利亚相当的区

北美洲北部，即加拿大属于何种气候带尚不清楚

伯利亚区的延续并为此划出西伯利亚

植物大化石产地，故不能得出任何结论

根据文献资料研究了加拿大的侏罗纪孢粉组合后认为，那里的孢粉

组合（如赫唐期孢粉组合），比较接近于众所周知的位于欧洲

组合，而与西伯利亚侏罗纪孢粉组合相同的类型仅是个别的

的图，便可看出，在侏罗纪，北美

洲比它现在的位置应略向南部纬度迁移，而亚洲的东北部则是向北移位

的早侏罗世孢粉组合，这表明南半

如果像早白垩世那样，认为它是西

的著作、描述了西伯利亚侏罗纪孢子和花粉并讨论了侏罗纪期间
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在我国，近年来这个方面的研究正在进行中

的专著、研究了勒拿盆地侏罗纪植物群的孢粉植物群的发展的

）的侏罗纪植的著作以及描述了西伯利亚西部、南部和图瓦（

）的著作物群的

西伯利亚区早、中侏罗世植物群的多样性，大大逊色于欧洲 中国区的同时代植物

中国区的达 种；欧群。西伯利亚区约有 属及相应的 种，而同期欧洲 属，

中国区的植物群要比西伯利亚区植物群的属、种数目超过一倍多 当然要得到十分精洲

确的分类单位数字，对任何植物分布区来说都是不可能的，因为不同的古植物学家所采用

的这样或那样的分类单位界限不同 的著作已出版但是，尽管笔者

多年，这个对比关系仍无改变

最广的

茨康叶类基本上是以

性果穗

的枝叶在含煤

的小

新属 不

西伯利亚早、中侏罗世植物群的基本核心是由以乔木类型为代表的银杏类、茨康叶

类、松柏类以及低矮的草本蕨类组成的 及

是分布的代表

银杏类中，占优势地位的是

银杏叶通常分裂成许多小裂瓣，其中

相当稀少

同它们一起发现的雌及

这个属的独立性受到某些古植物学家的怀疑

属为代表

是属于它们之中后一个属的（

）或带形

等，

茨康叶类具有聚集在短枝上的窄的、几乎呈线形（

及叶，这些短枝呈季节性脱落

银杏类，如沉积中常布满层面，证实这些植物叶的脱落是季节性的

枝也是季节性脱落的

银杏类和茨康叶类的外部形态都很单调，不研究它们叶部表皮构造，就不可能对这些

植物类群的系统分类进行的精细的研究

（

不久前，在这个目中划分出

尤其涉及到茨康叶类，它们分布区的主要部分

位于我国境内

这首先对西伯利亚早白垩世和侏罗纪含煤沉积地层的研究具有重大意义，因为考

论是从前已知的一些种还是新近根据表皮构造划分出的新种，表皮鉴定均使它们的特征更

加确切

看来，它和银杏类、苏铁目及本内苏铁目的花粉属于同类

虑表皮构造划出的种具有更窄的地层分布

茨康叶类的花粉迄今不明

这样简单的构造，在光学显微镜下不可能把裸子植物这些类群的花型，具有光滑的外壁

粉加以区分。

这个时期尚无松科的现代属，它们可能到晚白垩

现代松科的侏罗纪祖先具有该科现生属所表现的总合特征

松柏类中，以古松及苏铁杉占优势

世才分化出来 侏罗纪和早白

、单独针叶（亚世的松科有枝（ 、球果（ 、果鳞

分布极广的双囊粉，其大部是）及具翅的种子

属于松科的

它们是些单独的叶子，但也常见有带叶的种

小枝 具有鳞片状（

除松科外，苏铁杉也很丰富，有

苏铁杉可能是落枝植物 ）或短锥状叶的松柏类小

的羽状复叶的营养羽片，在侏罗纪它的种

枝，仅见于西伯利亚区南部两个产地（东哈萨克及中国北部）

真蕨类化石主要是归入形态属



可以指出的是，产自伊尔库茨克盆地早侏

在上述产地以及卡拉干达盆地还发现

匐茎不待搬运就腐烂在生长地上

很少发现石松类的带叶细茎化石，很可能是由于及

很早以前就在科雷

马河中游含菊石的托阿尔期海相沉积中发现有对西伯利亚来说异乎寻常的喜热植物化石：

以 及和

她 划 分 了 孢 粉 组 合 ， 其 中 发 现 有

但在西伯利亚托阿尔期喜热植物群详尽研究方面最完整的资料是

得的

（ ？）（

花及大量

粉（图

维吕河中游的托阿尔期海相沉积的南方成分尤其丰富

区的代表与西伯利亚区类型的结合

哈坦加拗陷东部及东泰梅尔

带及

发现于维

这些属的代表是欧洲 中国区常见的成分

）化石

种， 欧洲 中国种

，在潮湿的地方生

后者实际上不上升到中侏为代表

根据孢

为代表，而

数达 个。该属的种需要复查以使之趋于减少，因为相似种之间的微小区别往往是由于

这些或那些化石碎片属于二次或三次羽叶的不同部位造成的。早侏罗世末期出现

属（通常是

及

。所遇到的既有营养羽片，又有少量的实羽片

）和（维吕盆地，布列亚盆地）

）对它们的孢子囊研究表明，它们属于紫萁科

属

提议把这个属的种直接

归入

的属的生殖叶早侏罗世还出现了真蕨类

期有所增加，中侏罗世达最大分异

它们种的数目，在里阿斯世末

具有相似构造的营养叶常常归入形态属

不常见的属有 （它还发现少量

和合囊蕨科们与 均属于双扇蕨科），及某些马通蕨科（

及

它们的出现是这个时期气

）查明，它们主要产于库兹巴斯及伊

尔库茨克盆地，可与西伯利亚北部海相托阿尔阶对比的地层中

候变热的反映

，很像双扇）描述于哈萨克东南部斋桑市以东的肯捷尔雷克向斜的新属

蕨科的营养叶

它们有

种，

西伯利亚区早侏罗世植物群的苏铁目和本内苏铁目很少，化石罕见

种，

在托阿尔期出现，但很快绝迹区侏罗纪植物群特有的

及长着有节类，基本上是以

木贼类中最罗统，它在侏罗纪沉积中的的存在可以被认为是属于这个系下统的重要证据

大的，但又很少遇到的类型是

，含煤沉积中有很多水藓孢子（据孢粉资料（

石松类的孢子是以粉研究判断，石松类的分布也很广泛

卷柏科则为

此类植物的

罗世的

有

托阿尔期，在西伯利亚区早侏罗世植物群的发展中占有特殊地位

来自欧洲

河流域的

其它占优势的化石都是西伯利亚区典型种类

中国

发现于叶尼基

这个组合的特点是欧洲

除维吕盆地外，这个组合还被

中国区的迁移植物，在下托阿尔阶

带的下半部）发现最多

化石也相当于这个

，



对孢粉组合作了详细研究，已知北西伯利亚含有海索，中亚）。但是，

中国区既发现于下侏罗统，也发现于中侏罗统（高加

把南西伯利亚与托阿尔阶相当的陆相沉积归以往笔者（

的某些种，并因入中侏罗统的下部，主要是根据在这些沉积的植物群中含有

为上述双扇蕨科和马通蕨科在欧洲

的意见

托阿尔期喜热植物化石产地的分布图

及

大化石

孢 子

（据

一个在成分方面非常相似的，含有上述喜热真蕨类孢子的孢粉组合，被发现于西伯利

亚南部侏罗纪含煤盆地的连续岩系中（库兹巴斯的奥西诺夫组，伊尔库茨克盆地普里萨扬

组下部伊丹段及切列姆霍夫组上部乌斯季巴列段，坎斯克盆地佩列亚斯洛夫组上部等）。

在这些沉积中，除孢粉组合外，还发现有喜热真蕨类的大化石

及

相动物群的沉积的孢粉组合可与南西伯利亚陆相沉积的孢粉组合对比，这便使笔者不得不

改变最初的观点，并赞同

笔者在重新研究哈萨克侏罗系剖面时发现，在这个地区，与托阿尔阶相当的沉积可能

发育在卡拉干达盆地的索库尔组。它主要由砂岩组成，夹棕红、褐红及灰绿色砾岩和粉砂

岩 不含煤层的索库尔组之下为归入下侏罗统的杜波夫组含煤沉积，其上被含有各种

可归入中侏罗统的米哈伊洛夫组所覆盖，该组也含煤。

层位。该属为侏罗纪和早白垩世亚热带和热带特有。



各属，以及双扇蕨科

化石的出现率上升，基本上是以

及

的数量和种

没有

外）、马通蕨科和合囊蕨科的代表 在西伯利亚区首次出现

这些类群的早侏罗世和中侏罗

世之间种的区别只能靠表皮研究以后确定。仅靠外部形态的研究通常不可能确定从早侏罗

世向中侏罗世过渡时期的种的更替

（二）欧洲一中国区

部到达太平洋沿岸，划分为三个省：欧洲省、中亚省及东亚省。该区属亚热带气候 欧洲

这个广阔的区，从欧洲的西部和南部伸展，经苏联欧洲部分的南半部、中亚、中国南

中国区最北部的植物群产地位于苏格兰、瑞典南部、顿巴斯、斯摩棱斯克东部、古比雪

中国区和西伯利亚区的植物群一致并形成统一

阿拉库尔湖盆地（哈萨克东南）剖面上，由薄层粉砂岩、泥岩及砂岩互层组成的乌尊

（因而证明属里阿斯其下是含大量

世）、含煤的阿拉库尔组。乌尊布拉克组被可能已是中侏罗统的卡图斯克组覆盖

布拉克（条带）组亦可能属托阿尔期

由于南

西伯利亚恰好也是在托阿尔期造煤作用停止（坎斯克一阿钦斯克盆地伊兰斯克组，伊尔库

茨克盆地普里萨扬组伊丹斯克段，库兹涅茨克盆地捷尔休克组杂色层），它们的孢粉组合

，表明它们

同北西伯利亚托阿尔期的孢粉组合可以对比，因此，将这些不含煤的岩

组归入托阿尔阶。可惜的是，哈萨克上述各组的孢子花粉是很早以前研究的，且很草率，

把它们归入早侏罗世但缺少详细说明。这些不含煤岩组在剖面上处于两个含煤岩组之间的

位置及岩石面貌，为将它们同西伯利亚托阿尔期沉积对比提供了重要依据。它们所产的植

物化石中，包括 是属于西伯利亚区的里阿斯世植物群

中国区在托阿尔期，西伯利亚区的气候可认为具有温暖的亚热带特征，即处于欧洲

托阿

它们的减少可能与沼泽的干枯有

的亚热带气候和存在于里阿斯世早、中期西伯利亚区暖温带气候之间的过渡性气候

尔期气候变热引起造煤作用的急剧减少也说明了这点

关，这表明气候的干燥度有所增大，尽管不是太大。某些剖面出现杂色岩层也证明了这一

点。尽管在植物群中出现喜热的类型，但其总体特征还是西伯利亚的成分占优势（银杏

类，茨康叶类及古松类）；故不能说欧洲

所认为

的区，而只能说由于短期变热，某些亚热带成分向北渗透。从早侏罗世向中侏罗世过渡时

期，西伯利亚区的轮廓实际上没有变化，但植物群的成分有些变化。正如

在托阿尔早、中期之交，上述喜热成分已的，在早、中侏罗世之交，或可能再早些

消失，这与气候的变冷有关。

在中侏罗世，苏铁类中出现

重

。在维吕盆地和蒙古发现

但除它以外，在这些地区的中侏罗统中没有发现苏铁目

在中侏罗世，要的苏铁类化石产于西伯利亚南部的盆地，尽管较为贫乏

实际上已消失

木贼类中出现细茎的

类大大增加，在巴柔期达到最大限度

为代表

（ 除

银杏类、茨康叶类及古松类继续占据优势

库尔及中国四川省（长江流域）夫附近的伏尔加河曲处、南乌拉尔、伊塞
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大 其中第一个科的常见种有

早侏罗世的特征是双扇以下介绍全区早侏罗世及中侏罗世的植物群的某些共同特征

）数量很）及合囊蕨科（、马通蕨科（

属归于蚌壳蕨及

我们将一些本

比较少见。这

蕨科（

马通科有 合囊蕨科有

向中侏罗世过渡时，这些种的一部分消失，但保留着

及　　

为代表，它们取代了局限于西及

海金砂科（

紫萁科以

伯利亚区的 的代表是最初发现于中国南部里阿斯统

及中侏罗世开始出现的的

在西伯利亚区，

科，其中前者在早侏罗世只有零星几种，但到中侏罗世其发育达最大限度，种数近于

仅有一地方种

有节类有中国区之间群落混生地带的布列亚盆地

在早侏罗世

在其范围内发现小孢子叶（ ）及带种子的壳斗

属名之下的叶子一样，均属于开

种

中国区早侏罗世和中侏罗世植物群的特征，都是本内苏铁目，苏铁目以及近于

通目（图

欧洲

）非常丰富无法确定系统分类位置的苏铁植物（

中国区北部的界

这些属有

内苏铁目用作亚热带和热带气候的指示植物，它们的分布划出了欧洲

线

以及其它内苏铁目如

中国区的种类和数量更多些

它的小孢子叶和大孢子叶球分别描述于

类的形态属在西伯利亚也有发现，但欧洲

在苏铁目中，蕉羽叶最为繁盛

及 及属名这下

些属除

在欧洲

外，亦见于西伯利亚区

中国区，种子蕨有

已查明，其中分布最广的是以某些及

，生长在海盆的滨岸地带，这些化石总是同它们的浅水沉积有

在西伯利亚区没有发现它们

种为代表的

在晚侏罗世最为广

这个世的大规模海侵，形成了海岸线的复杂轮廓及大量的岛屿

关。现有资料表明，其他种子蕨类化石也产于同类沉积

泛的分布绝非偶然

较少）分布广泛，茨康叶类次之

其是在欧洲）

银杏类（ 这些类群

在欧洲 它们中国区的分布很不均衡 在中亚省尤其丰富 在中侏罗世，银杏类，特别是

茨康叶类的数量在欧洲省内急剧减少

欧洲 除了广泛发育于西伯利亚区的古松和苏

状或锥状针叶的可能属于掌鳞杉及南洋杉科的松柏类（

中国区的松柏类比西伯利亚更为繁多

铁杉外，小枝有鳞

个 属较为少见，不超过

，见于西伯利亚区和欧洲

及各种木贼，其中最大型的是

属的分布看来仅限于本区

，它们像被描述于



区其他各省植物群的大量著作，

以及

晚白垩世早白垩世；

包括斯莫棱斯克及莫斯科省

球果分布甚广 人们把种鳞

与苏铁杉科连系起来，它们见于里阿斯世，中侏罗世已绝迹，但叶子

分布在欧洲

叶，按本身构造也与苏铁杉近似

在较高层位仍可遇到 中国区与西伯利亚区毗连地区（中亚、

对早侏罗世来说，南西伯利亚、远东）的

种鳞 也是很有特色的

）化石的产地含

晚侏罗世；

图

早、中侏罗世；

在约克郡（英国）、斯科勒斯比（格陵兰）、波兰和南滨海地区（苏联）的产地中

发现有雌性生殖器官与叶部化石共生

欧洲省

该省包括欧洲的西部和南部以及格陵兰、瑞典南部和苏联欧洲部分的大半

我把高加索也归入本区

等（

本书引用的描述本省及欧洲

年以前发表的刊登于

中，以后发表的，可在本书文献目录中查到

下面谈谈在格陵兰和瑞典南部的剖面上已确立的三叠系和侏罗系界线的函义

在这个界线上，三叠系顶部

）最早发现了东格陵兰植物群的更替，后来，在德意志联

邦共和国南部的研究结果表明，这一更替发生于被海相动物群更替证实的，瑞替阶与下里

阿斯统的界线上（

关于 属，可参见

属球果归入松科，似应得到赞同

名称之下（

杉科

）

这些植物球果的形态与伊尔库茨克盆地

述于这个属的名称之下

把他建立的

小枝上的雌球果被描述于

及

等 经详细研究属于

球果明显不同，因此看来不应当把它们描

的论文

其中

中国

）专著

侏罗系和白垩系中有些长在



据含有 （赫唐阶上带）的岩层位于它们之上

在取代它们的组合中出现等消失了

等

的含早里阿斯世还出现石松类特有的大孢子

的岩层，划为带；含岩层，划为

中国区都可以追溯到，最近亦发现于中国。带。下面就会看到，它的相当层沿整个欧洲

层的时代被定为赫唐早期，这是根在德意志联邦共和国及瑞典，含

在格陵兰和罗马尼

根据东格棱亚，它们位于海相的普林斯巴阶之下，而在匈牙利则位于辛涅谬尔阶之下

兰、瑞典南部、德意志联邦共和国南部、匈牙利及波兰发现的植物化石成分判断，这些地

科、马通蕨

少量

有的地方为中里阿斯世（波兰），以合囊方的植被成分在早里阿斯世

科、尤其具大型展开叶子的双扇

不多，茨康叶类更少

蕨科以及某些本内苏铁目的代表占优势。银杏类

这两类植物为木本面貌。松柏类

化石稀少，且通常属于掌鳞杉科和苏铁杉类。据古松化石的贫乏判断，它们居次要地位。

陆相沉积有时含夹层，在匈牙利、罗马尼亚和波兰还夹煤层，它们与通常位于其顶板

这些低洼地方，的海相层有密切关系，证明这个植物组合生长在近岸低地和三角洲地区

除这个在赫唐期末开始到托阿尔期达到最大限度的欧洲海侵发展时期，很快被海水淹没

植物组合外，还存在着沿中央地块边缘生长的，在法国表现尤为明显的第二个组合。这个

组合的植物化石，通常发现于这个古老地块周围海盆，并含有赫唐期无脊椎动物的滨海相

沉积中。

第二个组 合与第一个组 合的区

）以及归入 、 但 可 能 属 于

。在本内苏铁目中，同第一组合的区别是，

及 ）较少，且完全没有发现

比较罕见。苏铁目与第一组合一样，通常见有

的代表。银杏类（

茨康叶类。松柏类化石很多，主要是具有鳞片状或锥状针叶的小枝，大部分可能属于掌鳞

杉科，有些可能是南洋杉科。与此同时，发现了以雌球果

根据两个组合的真蕨类及本内苏铁目成分判断，可以认为它

为代表的，无疑属掌鳞杉科的化石。真蕨类，银杏类，尤其是茨康叶类化石，在这里要比

在第一植物组合中更为少见

们属同一时代

等，

本内苏铁目一松柏类组合大概生长在向海倾斜的斜坡上，这里排水良好，且较干燥。

这些地方的沼泽低地分布不广，因此真蕨类贫乏，没有煤层（

这里，想单独谈谈位于威尼斯阿尔卑斯的比较年轻的普偶尔遇到些混合型植物化石产地

含植物化石的岩层是互层的薄层灰岩和泥岩 其

在这个层位上下的灰岩中见到海相动物化石。化

林斯巴（多麦尔）晚期的植物化石产地

中见有分布在一个层位上的薄煤透镜体

石通常保存极好，这是因为灰岩很细，酷似巴伐利亚的佐林霍芬晚侏罗世灰岩以及哈萨克

别是发现有相当多的种子蕨

的叶部化石

更加多种多样。

（瑞替阶）的标准分子 以及



它们同赫唐期和普林斯巴期含

真蕨类（

，这里有

托

松 柏 类 主 要 是 苏 铁 杉 及 古 松 科 （

。在多麦尔期凝灰质沉积中（埃什卡通河、塔拉库尔

哈卡苏河），植物群成分与普林斯巴期相比，没有根本变化

；还有茨康叶类

，以及

尽管北高加索早里阿斯世植物群的种类很贪乏，但仍显示出同西欧植物群的某些区

别。这种区别在于本内苏铁目极度贪乏，有时全无。银杏类及茨康叶类出现率很高，这使

它接近于北高加索相毗连中亚省植物群。真蕨类成分与欧洲的真蕨类一致，但相当贫乏。

不过这种情况可能是由于采集不够所致。我们在描述西伯利亚区植物群时已看到，托阿尔

期为变热期，表现为喜热成分向北渗透。

在法国和托阿尔期，欧洲西部和南部发生海侵，因此这个时期实际上没有陆相沉积

匈牙利的浅海相沉积中发现有

高加索（克努赫河、库斑河流域）有

经鉴定（

。同沥青泥灰岩质灰岩有关的，唯一相当丰富的托阿

尔期植物群产地，位于南斯拉夫黑山布多什高地

除植物化石外，还有各种动南部卡拉套晚侏罗世晚期（启莫里期）淡水湖相白云质灰岩

泻湖中。植被中主要是硬枝上生有鳞片状

物和昆虫化石。在威尼斯阿尔卑斯，含植物化石的岩层可能是沉积于植被环绕的平静浅水

或锥状叶的松柏类：

及

种）占优势

。松柏类中含有大量但可能不太高的本内

出现了未见于赫种）及苏铁目，其中以

，真蕨类唐一辛涅缪尔期植物群的

）化石不多，它们可能分布于潮湿地段

及木贼

根据具革质叶的本类（

内苏铁目及主要属于掌鳞杉科的鳞叶状松柏类占优势判断，气候是亚热带的，并相当干

旱。毫无疑问，威尼斯阿尔卑斯的植物群落，按其生长条件及系统组成，非常接近法国赫

唐期植物群。关于这个问题我们在上面已经介绍过了

境；关于苏铁杉，也可以这样认为。

意大利北部植物群与德意志联邦共和国南部赫唐期植物群在组成上的区别，未必可用

它们的时代不同来解释。这种区别是因生态条件不同所致。在德意志联邦共和国和瑞典南

部、罗马尼亚、匈牙利及波兰，赫唐期植物群曾与潮湿的生境有关，这可由丰富的真蕨类

和煤的存在得到证实；而法国大多数植物群及意大利北部植物群则是生长在无积水岸边的

半干旱条件下。应着重指出，蕉羽叶以及银杏类和少数茨康叶类的化石产地，基本上倾向

于比较潮湿　

我们把高加索早侏罗世植物群也归入欧洲省，它们的产地不多，分布于高加索北部巴

克桑及库斑盆地和洛克斯科隘口地区（

煤层有关，并主要含有木贼类（

，银杏类，茨康叶类，少量苏铁类（

） 化 石

秋别河、切切克

这里发现了

。这个植物群的特点是几乎完全没有真蕨类，而喜热的本内苏铁



开通目有叶

及与

的解

的海

其 中 有 中 侏 罗 世 标 准 分 子及 多 种

也很丰富出现了 种子蕨有种）属，

及

）和带鳞片状或锥状叶的松柏类小枝很丰富目（

所有这些均表明，巴尔干半岛在托阿尔

引

人注意的是，这里有生长于海岸的

期为亚热带半干旱气候，这与西伯利亚区在托阿尔期那样明显的变热是一致的。

的个别颗粒

关于托阿尔期变热的明确结论，是研究孢粉资料时得出的，孢粉资料表明，苏联欧洲

但是部分南部的中、下里阿斯统，仅发现掌鳞杉科产生的花粉

、顿巴斯西北部（在北高加索（

，托阿尔阶的

）及德聂伯一顿涅茨

花粉的平均含量上升至盆地（

以上。前面讨论的黑山产地，没有说明在个别样品中达

量，但指出了它的局部存在

花粉的百分含

本书作者曾论述过（

花粉含量增加表明气候变热，增到

层的岩石成分

时说明气候已干旱。但还必须考虑到取样地

取自形成于亚热带或热带属潮湿气候条件下的含煤沉积中的样品，一般要

比形成于半干旱和干旱气候条件下的同期沉积所含 花粉明显减少。以下讨论

晚侏罗世时，我们还将讨论这个问题

因此，托阿尔期最适宜的条件，几乎沿整个欧亚大陆都可能很好地追溯到；但印度半

岛例外，因为它当时位于南半球

下面我们介绍欧洲省中侏罗世植物群概况，首先是关于英国东北部的约克郡植物群。

对此植物群进行过精细研究，成果发表在五部专著（

）中

种

该植物群出现了侏罗纪植物的所有

类群，约有

产植物化石的三角洲群之下为上阿连阶（

该群的上部与中部之间，隔有含中巴柔阶上带标准分子

带），其上被下卡洛

阶覆盖

由此，三角洲群可归入巴柔阶和巴通阶相层

以及

研究约克郡植物群时断定，沿剖面向上，其组成没有发生什么重大变化，因此

它可以视为统一的整体。该植物群有标志近海潮湿气候的苔藓、少量石松类及木贼类。木

贼类中见有 的残留分子。

真蕨类有

近年， ）研究了

）及大抱子叶（

剖构造，认为它是一种大型灌木，沿着受潮汐控制的河口形成红树丛

，小抱子叶（

前者有

。本内苏铁目有

苏铁目和本内苏铁目丰富

有关的雄性生殖器官

种），

，

。 各 种 银 杏 类

等都相当常见

和雌性生殖器官

（



的几个种及可能属于这个目的小孢子叶茨康叶类有

见于约克郡巴柔

却很常见。

。松柏类很多，其中有

和 的代表。及稀有属

含化石沉积的三角洲特征及三个海相层的存在，证明约克邵植被曾处于海滨地带。它

的成分表明这里是潮湿的亚热带气候。丰富的真蕨类、木贼类、苔藓和石松类的存在说明

及多种多样的潮湿 和另一些本内苏铁目的存在以及大量的

小枝和古松化石的贫乏，表明为亚热带气候。

约克郡植物群是欧洲省，或许也是整个欧洲

而正是这个

中国区，研究最好、种类最丰富的中侏

罗世植物群；它可作为同时期生长在潮湿亚热带气候条件下的植物群的标准

）产有比较丰富的阿连期植物群（

类型的植物群，中侏罗世时在本区占优势

达吉斯坦（

这里所发现的属，几乎皆，但同约克郡相比研究得很不够

巴通期植物群，当然种的成分不同

，但有

达吉斯坦植物群的特点是没有

，故接近同期中亚省植物群。但格鲁吉亚的特克瓦尔切

。两个植物群均见有尔，特基布尔和中亚的巴通阶，却出现有

低地上进行的聚煤作用因形成海相沉积的海侵而停止。

世植物群〔在

瑞典、法国、萨丁岛、波兰、西乌克兰、伏尔加河流域、顿巴斯、南乌拉尔的中侏罗

）的著作中可找到对它们特点的简介〕以及罗马尼亚新

发现的植物群（ ）均含有与约克郡植物群相同的属。只

是比较种的成分时，由于存在地方种，才出现某些差异。

所有这些植物群（包括北高加索和外高加索）的特点是广泛分布有

和各种

，大 很丰富。 引人

极其罕见，而

多数植物群的

注意的是

曾将它归入里阿斯世，但

中侏罗世植物群名单中还包括产于克拉科夫市以西，斯文托克什山北坡的波兰植物

群。以前 的详细研究证实其中有典

，须归入中侏罗世型的 迄今为止该种仅见于中侏罗世一些相距遥远的产地

这个喜热属的代表，没有分布到欧洲通

国一高加索）。不久前在斯莫棱斯克市（萨弗诺沃市附近）以东的钻孔岩芯中，发现巴

卡洛早期沉积中产有 中国

第二个点是萨马尔鲁卡，在

这里 和

区的界线以北；所以，可把这条界线划在俄罗斯平原范围内

描述了一个小植物群，其中见有

、中亚省

）及图尔

盖（ 南界大约沿欧亚大陆以南的侏罗海北岸经过

中亚省位于欧亚大陆西南突出处。其北界从卡拉干达拜科努尔（

的南部通过 伊朗北部和中

部以及阿富汗是中亚省已知最南部的产地

本省与东亚省的界线带有很大推测性，我们把它划在柴达木以东。西界沿里海通过。

当然这些界线在很大程度上都是推测的，因为中亚省植物群与周围植物地理区之间（除南

，经常含有

的存在也是一个特征

需要全本请访问 www.ertongbook.com



界为海盆沿岸外）均是逐渐过渡的。

中亚省与西伯利亚区分界的北部界最长。整个侏罗纪时期这里都无海水侵入。西伯利

亚区的温带成分，通过这条有很大推测性的界线向南迁移。它们是银杏类，茨康叶类及古

松类。我们下面会见到，这些类群在中亚省北部植物群中特别多。

世植物群的特征，是它含有欧洲省未见的，但可渗透到西伯利亚区

的一些种没有或几乎没有超越它的

侏罗纪植物群；吉萨尔亚省

种。当然，这个数字可减

早侏罗世

化

含蕉羽叶的中侏罗世植物群产地的分布图

种； 种种；种；

中侏罗世的另一个特点是蕉羽等

种，甚至叶属的种类很多（图

发现的数量很多。无论

是西伯利亚区和中亚省均

，个别产地的种数达

少些，因为有些古植物学者对种的理解过细。

或中侏罗世，几乎在每个产地均见有

有分布的特有属。

这种分异使我们划出以下三个亚省并分别描述之：外里海亚省

）曾注意到，本省植物群的成分，首先是从南向北发生很大变

其中也包括伊朗的

包括费

包括达尔瓦兹、吉萨尔山脉南坡及库吉坦格山脉、阿富汗

的侏罗纪植物群产地也应归入这个亚省（尽管有某种推测性）；费尔干纳亚省

尔干纳和其现在周围的高地以及桑库尔和伊塞克库尔湖盆地。

西伯利亚区与欧洲 中国区之间的界线

在外里海亚省和吉萨尔亚省占优势的，是分布于近海低地的植物群落。这些低地在巴

柔期，尤其是在巴通期，有时被侵入的海水淹没，聚煤作用停止。在费尔干纳亚省分布有

一些山间盆地，三叠纪和侏罗纪期间海水没有到达这里。聚煤作用只是由于周围高地的抬

中亚省里阿斯

的一些种。中侏罗世的特点是

范围。其中许多种的小羽片分裂很细。首先如



其他两个亚省也有类似情况升才停止的，致使剖面上出现较粗的无煤的陆相沉积

及

花粉的高含量以及

）外，还有 及

。

早侏罗世最年轻的（似为托阿尔期）植物群，在曼格什拉克外里海亚省　　这里仅有

中。该植物群（

）它产于杂色的科卡林组，在图阿尔基尔也产于侏罗统上部的杂色沉积

）的真蕨类甚少。有在剖

面 上 首 次 出 现 的 少 量

及 。最后一属中的

和

前者有

和发 现 很 多

。未见

样 （ 见 图 及

多种多

。银 杏类 （

很普遍。除古松科（

） 及

曼格什拉克的科卡林组发现有

在图阿尔基尔则未见到它

花粉含量在托阿尔期明显增加（曼格什拉

恩巴河流域的下侏罗统没有发现可鉴定的植物化石。

孢粉资料表明，外里海亚省的

，图阿尔基尔为克为 ，乌斯丘尔特为 至阿连期，这种

除了丰富而又繁多的本内苏铁目外，花粉含量急剧减少

如同高加索和西伯利亚区一杂色岩石，均有利于证明外里海在托阿尔期为半干旱气候

样，在托阿尔期，这里的气候也变热

；

外里海亚省的中侏罗世植物化石，在中侏罗统的三个阶均有见及。因而，对这个世的

植物群特征，可得以相当全面的了解，中侏罗世最早为阿连期的植物群，产于曼格什拉克

的托纳辛组、图阿尔基尔含煤组的下半部及恩巴河流域的砂泥岩层下部。它含有木贼类

（包括大型的 种类增多，其中有些种的小羽片分裂很细，

如

外 ， 还 发 现 少 量仅 见 于 阿 连 阶 。 真 蕨 类 除

的某些种。

等早侏罗世植物

群残留分子以及

。最后一

，其羽叶很窄，裂片甚短，

本内苏铁目有

属包括新种

后来查明

与轴成直角。无论在曼格什拉克或图阿尔基尔，所见典型标本，羽叶均窄，裂片短小，似

有镶边。这些化石最初被描述为 无效，

属，在这里之所以提到该种，因为它是外里海亚省阿连期的标准

蕉羽叶的数量不多。银杏类，茨康叶类和松柏类属的成分与托阿尔期相比没有明显

将该种归入

分子

除古松科（变化

本亚省与中亚省的其他亚省一样，巴柔期是

。划入巴柔阶的有恩巴地区的砂泥岩层上部、曼格什拉克地区的卡拉迪尔敏组及

图阿尔基尔地区含煤层的上部

种）种类最多和最丰富的时期，后者最常见的是种）和

及

的个别种，以及种类较多的

等种是中亚省的典型代表。

这一亚省植物群的本内苏铁目和苏铁目很丰富

的 某 些 种

属的代表，看来这并非偶然。苏铁目中

）和茨康叶类（

）外，还见有



及

这可能是茨康叶类最南部的产地

（仅产于里阿斯统下部），

注意的是几乎完全没有古老的松科，如

中侏罗世出现

及各种种

斯有

，以及很多与欧洲省（特别是高加索）相同的种

外里海亚省巴柔期的特点可以认为是本内苏铁目的数量极少

的一个种（

如在恩巴（

的零星发现，可视为残余分子

，它从中亚到英国，主要见于巴柔期。。出现中侏罗世特有类型

，它是这个绝灭属的最后代表。中侏罗世另一特有类型是

种，在图阿尔基尔（）有

仍随处可见什拉克的植物群没有

。银杏类、茨康叶类及松柏类的成分仍保持阿连期总的特征

，但

有 及本内苏铁目稀少，

变冷，湿度增大

因此，外里海亚省的陆相沉积中出

这一点，可由煤层的广泛分布所证实

巴通期发生海侵，到晚侏罗世前半期达最大规模

现有滨海相沉积。它们的植物化石组成，在巴通期明显变得贫乏

的种数减少

图阿尔基尔出现有

近。

及

花粉的含量上升，证明气候开始变干

银杏类及茨康叶类明显减少（恩巴），有些地区完全消失；同时，

数量增多，孢粉组合中，

其 这

燥。植物群成分与外里海亚省相近的是南乌拉尔（奥尔斯克市以南）的中侏罗世植物群，

异常繁多，银杏类和茨康叶类很丰富。茨康叶类中尚见有

个产地位于外里海亚省的北缘

其中前者是在南部可归入这一时期的有伊朗北部（埃尔布尔斯）及东南部的植物群

伊朗东）及
， ）描述的

南部（基尔曼）的植物化石是

这些著作所列的早中侏罗世植物化石名单与上述曼格什拉克和图阿尔基尔的名单鉴定的

无本质区别。

里阿斯世有

里阿斯统下部出现有

种。 仅发现一次

的一些种，其中有些可进入中侏罗世

非常少见， 及

少，发现有

松柏类有

埃尔布尔斯及克尔马德地区的下侏罗统和中侏罗统均见有

及

引人

等

，包括小羽片分裂很细的各种

）指出，在埃尔布尔

总的看来，外里海亚省的特点，应包括个别地区的里阿斯统和巴通阶产

它们是有指示近海岸线的

及

及

本内苏铁目为数不多，见有少量

，说明离海岸很

） 仅 发 现

，在曼格什拉克（

）仅有

应指出，恩巴及曼格

恩巴及图阿尔基尔见

丰富，说明巴柔期气候有些

及

的几个

的种甚



无论在达尔瓦兹或古里奥勃，

松及

柏类除

尔瓦兹），生长在比较干

很丰富就和

为代表 也有及

等

特有种

是迄今仅见于本亚省的

几乎完全绝迹（从阿连期或柔期开始），也是

亦见于中侏罗世一个特征 在里阿斯世和中侏罗

世都较常见

它们产于

吉萨尔亚省　　在前面所划定的本亚省范围内，可以看到里阿斯世最早期的植物群

达尔瓦兹（奥比尼欧河流域）及吉萨尔山脉南坡（古

里奥勃） 在达尔瓦兹罗系剖面的底部（第一组合）采到

（多），

及

）或具很少见

等属的代表。松柏类有

引人注目的是各种本内苏铁目（包括

鳞叶状的松柏类（）很丰富，但

真 蕨 类 罕 见锥 形 叶 及 短 弯 叶 的 松 柏 类 （ ） 很多

的发现，标志其层位属于里阿斯统下部或三叠系最上部

它通常出现于里阿斯统上半部及

古里奥河上游侏罗系剖面下部的真蕨类相当多（

指出，还有

本内苏铁目主要是 发现少量银杏类（种）

及 外，还有

侏罗系剖面的下部，松柏类均占所采植物化石的

第一个

真蕨类贫乏，没有银杏类，

看来这是反映两种植物群落成分的两个化石群

燥的气候条件下

第二个（古里奥勃），生长在比较潮湿的条件下（真蕨类丰富，有银杏说明了这一点

类） 植物化石产于塔什库坦组铝土矿段上部炭质泥岩薄层透镜体中，即证明古里奥勃的

植被是生长在潮湿的气候下

所有产地的本内苏铁目化石都较

吉萨尔山脉南坡发现的其他一些产地（赛耶德、迪波多姆、奥克苏），植物组合成分

相似，但比较贫乏

和较少苏铁目多，后者以

出 现。

第二个较为年轻的植物群在塔什库坦及沙尔古（吉萨尔山脉南坡）煤田剖面及藩雅格

诺勃矿区产出最为丰富。在塔什库坦可以观察到含有这一化石组合的沉积位于含有第一个

植物化石组合的地层之上。它主要产各种真蕨类，包括双扇蕨科（

亦常见

，马通蕨科及合囊蕨科，形态属

但苏铁目，尤其是本内苏铁目的数量减少，

失。出现少量

第三组合，是

蕨类中以各种

在沙尔古、米阿纳达、赛耶德及塔什库坦等煤田建立的

占优势，它们的种数达

型 种（

种

量及种的分异度明显减少

有

个别种

银杏类和茨康叶类常见消及

种

真

其中有几个被确定为中亚省的典

其中偶见

双扇蕨科和马通蕨科的数

零星见

。苏铁类仅有

银杏类及茨康叶类不多，在米阿纳达产地未见它们出现

银杏类单调而贫乏，

仅在伊朗，

在其中的某些产地中找到茨康叶类

的



的出现是一特点。仍有少量

个。

继续和

述于 及

外，和松柏类很丰富，除了占优势的

稀少

和

个别产地，如藩雅格诺勃出现有多种但也很多

及 的 个 别 种 。

的种的数目增多。

第四组合产于不含煤的碎屑岩层，以达尔瓦兹（格林格河）、吉萨尔南坡（鲁绍勃和

霍德扎马斯通）。及库吉坦格套（卡姆佩尔丘勃剖面）最具代表性。在该组合中，

实际上已完全消失，但仍有 ，其中包括

。真蕨类中，主要是

，经常见有

属，具大型小羽片的种占优势，在个别产

种，有时还见有地，其种数可达

种）和出现。 种数的增加（达

及

继续见有银杏个别种及少量茨康叶类 和松柏类数量急剧减少，其中

完全消失

在此，应当讨论一下 对达尔瓦兹及吉萨尔山脉所划分的四个组合与

的中亚东部各侏罗纪地层单位所产植物群的关系

第三组合被

将其归入普林斯巴一托阿尔期（沙尔右层）。

划分的第一和第二组合加在一起相当于塔什库坦层植物群

归入普林斯巴期，而

认为第四组合属于托阿尔晚期，这不能令人同意。

这个时期掌鳞杉科产生的

正如我们在讨论西伯利亚侏罗纪植物群时所见，托阿尔期的前半期为气候变热期

花粉含量增加，它们的小枝被描

的形态属名之下 此外，西伯利亚区这个时期出现

了喜热的真蕨类（双扇蕨科、合囊蕨科及马通蕨科）。如以气候地层学原则为依据，那么

阿连的第三组合应相当于托阿尔早期，而第四组合应相当于托阿尔晚期

期。

上面已指出，第三组合的

而取代它的第四组合中，这些松柏类消失了

与托阿尔晚期之交

苏铁目变得相当少及

托阿尔晚期一阿连期，可与万多勃层对比（

今后有可能把阿连期沉积同托阿尔晚期的分

与巴柔阶（

巴柔期植物化石，首先采自库吉坦格套东坡、整合于上巴柔阶海相沉积

带）之上的含煤层中 的谢尔江层）相当的

最繁盛，达到

地层，见于苏尔汗套的北部、吉萨尔山脉南坡及达尔瓦兹（格林格组上部）

这个植物群的特征是真蕨类中的 其中很多种的小羽种

片分裂很细，如

种类繁多，但目前还选不出及

（一般是

等。出现

巴柔期的特有种 ）及 存在

。经过长时

可作为特征的是，存在

种，未见有欧洲及外里海亚省中侏罗世的特有种

期（普林斯巴一阿连期）间断之后，重新出现少量的

及 很丰富这表明气候变热；

在西伯利亚区，这个变化发生在托阿尔早期

在中亚省的托阿尔早、晚期之交时期，曾只有

开始繁盛；而本内

个种的

因此，第四组合很可能属

根据植物群成分的变化，

开，但现在尚未找到划分标准



繁盛期，其种数达到一样，巴柔期也是

的某些种。

）在

出，

和的 种及

与

在巴柔期的出现率及其分异度也是非常

个，在侏罗纪其

他植物地理区未曾见过该属如此繁盛。由于蕉羽叶属的叶片形态变化较大，上述种数可能

有些被扩大；但即使考虑到这种情况，

可观的。

）及亚卡巴格山（

含植物化石的巴柔期陆相地层最完整的剖面位于达尔瓦兹、藩雅格诺勃河流域

将它们皆归

阶的确切对应关系

入谢尔坎层。因此，与其他陆相地层一样，她无法证实这些地层与层型划在海相地层中的

在塔吉克东部的达尔瓦兹，巴通阶为可能属于三角洲相的杂色沉积，

在

不含煤。在偏西部地区，杂色层消失。在藩雅格诺勃剖面上，巴通阶由含煤沉积组成；沿

剖面向上，过渡为浅海相沉积（库希马列克组），属巴通阶顶部（

亚卡巴格山及其以南的苏尔汗套及库吉坦格套剖面，含煤沉积位于海相的上巴柔阶之上，

其上又被巴通期海相沉积所覆盖。在巴通期，侏罗纪植物群的发展，开始了新的阶段，标

志着向晚侏罗世特殊植物群过渡。

）一起组及

总的说来，由于气候出现干旱，巴通期植物群受到某种抑制，

的种数减少，它们与掌鳞杉科（

成巴通期植物群的主体。 （特别是经常存在，

柔期较为常见。银杏类（

）化石少见。在达和

不多。茨康叶类实际上消失。应指

很丰富，而古松科（

。在吉萨尔尔瓦兹和吉萨尔山脉的西南分支发现生长于海盆岸边的

亚省，它仅出现于巴通期，这可能与这个时期来自西南的海侵有关。

位于中亚东南部和阿富汗的吉萨尔亚省的特征是，本内苏铁目很丰富，其中有

（主要是在中侏罗世）。同外

）有

中包括

据

（主要是在里阿斯世和巴通期）及

及里海亚省相比，与欧洲省共有的种变少。掌鳞杉科（

时广泛发育，特别是在里阿斯世和巴通期更多些。银杏类、茨康叶类及古松类少见。

植物群组成表明，其时

费尔干纳亚省　　本亚省侏罗系仅见陆相沉积，因为就连晚侏罗世的强大海侵也没有波

及到这里。侏罗纪最早期的植物群在伊塞克库尔湖盆地最为发育

〕和中里阿斯世〔阿克赛组（代为早里阿斯世〔吉尔组（

）〕； 面的最上部，可能属托阿尔期。

）资料，早里阿斯世生长有各种

的地方属，还有像

。有意义的是，出现有

和 ，其

。真蕨类有

及　　各种

这个西伯利亚植物群的代表，它与分布

中国区的 的两个

种，苏铁目见有 但

一起被发现。本内苏铁目中，仅发现

一个种 却非常丰及

还出现及 也很多 的两个种

是它含有产于

带）的

把这个组合归入里阿斯世早期、而未归入瑞替期的根据

带（而未见于瑞替期 ，以及

后二者在伊塞克库尔瑞替期地层〔卡克的种类繁多，并存在银杏类及茨康叶类

富；
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