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提高全民族的科学素质———序《院士科普书系》

人类走到了又一个千年之交。

人类的文明进程至少已有六千余年。地球上各个民族

共同创造了人类文明的灿烂之花。中华文明同古埃及文明、

古巴比伦文明、古印度文明、古希腊文明等一起 ,是人类文明

的发源地。

十五世纪之前 ,以中华文明为代表的东方文明曾遥遥领

先于当时的西方文明。从汉代到明代初期 ,中国的科学技术

在世界上一直领先长达十四个世纪以上。在那个时期 ,影响

世界文明进程的重要发明中 ,相当部分是中华民族的贡献。

后来 ,中国逐渐落后了。中国为什么落后 ? 近代从林则

徐以来许多志士仁人就不断提出和思索这个历史课题。但

都没有找到正确的答案。以毛泽东同志、邓小平同志为代表

的中国共产党人作出了唯一正确的问答 :中国落后 , 是由于

生产力的落后和社会政治的腐朽。西方列强对中国的欺凌 ,

更加剧了中国经济的落后和国家的衰败。而落后就要挨打。

所以要进行革命 ,通过革命从根本上改变旧的生产关系和政

治上层建筑 ,为解放和发展生产力开辟道路。于是 , 就有了

八十多年前孙中山先生领导的辛亥革命 ,就有了五十年前我

们党领导的新民主主义革命的胜利 ,以及随后进行的社会主
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义革命的成功。无论是革命还是我们正在进行的社会主义

改革 ,都是为了解放和发展生产力。

邓小平同志提出的“科学技术是第一生产力”的著名论

断 ,使我们对科学技术在经济和社会发展中的地位与作用的

认识 ,有了新的飞跃。我们应该运用这一真理性的认识 ,深

刻总结以往科学技术发展的历史经验 ,把我国科技事业更好

地推向前进。中国古代科技有过辉煌的成果 , 但也有不足 ,

主要是没有形成实验科学传统和完整的学科体系 ,科学技术

没有取得应有的社会地位 ,更缺乏通过科技促进社会生产力

发展的动力和机制。为什么近代科学技术首先在文艺复兴

后的欧洲出现 , 而未能在中国出现 , 这可能是原因之一吧。

而且 ,我国历史上虽然有着伟大而丰富的文明成果和优良的

文化传统 ,但相对说来 , 全社会的科学精神不足也是一个缺

陷。鉴往开来 ,继承以往的优秀文化 ,弥补历史的不足 ,是当

代中国人的社会责任。

在新的世纪中 ,中华民族将实现伟大的复兴。在一个占

世界人口五分之一的发展中大国里 ,再用五十年的时间基本

实现现代化 ,这又是一项惊天动地的伟业。为实现这个光辉

的目标 ,我们应该充分发挥社会主义制度的优越性 , 坚持不

懈地实施科教兴国战略。

科教兴国 ,全社会都要参与 ,科学家和教育家更应奋勇
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当先 ,在全社会带头弘扬科学精神 ,传播科学思想 ,倡导科学

方法 ,普及科学知识。科教兴国也要抓好基本建设。编辑出

版高质量的科普图书 ,就是一项基本建设 ,对于提高全民族

的科学素质 ,是很有意义的。在《院士科普书系》出版之际 ,

写了上面这些话 ,是为序。

             

一九九九年十二月二十三日
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人民交给的课题———写在《院士科普书系》出版之际

世界正在发生深刻的变化。这一变化是 20 世纪以来科

学技术革命不断深入的必然结果。从马克思主义的观点看

来 ,生产力的发展是人类社会发展与文明进步的根本动力 ;

而“科学技术是第一生产力”,因此 ,科学技术是推动社会发

展与文明进步的革命性力量。从生产力发展的阶段看 ,人类

走过了农业经济时代、工业经济时代 , 正在进入知识经济

时代。

知识经济时代 ,知识取代土地或资本成为生产力构成的

第一要素。知识不同于土地或资本 ,不仅仅是一种物质的形

态 ,知识同时还是一种精神的形态。知识 ,首先是科学技术

知识 ,将不仅渗透到生产过程、流通过程等经济领域 ,同时还

将渗透到政治、法律、外交、军事、教育、文化和社会生活等一

切领域。可以说 ,在新的历史时期 ,一个国家、一个民族能否

掌握当代最先进的科技知识以及这些科技知识在国民中普

及的程度将决定其国力的强弱与社会文明程度的高低。科

技创新与科普工作是关系到一个国家、一个民族兴衰的

大事。

对于我们科技工作者来说 ,我们的工作应当包含两个方

面 :发展科技与普及科技 ;或者说应当贯穿于知识的生产、传

播及应用的全过程。我们所说的科普工作 ,不仅是普及科学
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知识 ,更应包括普及科学精神和科学方法。

我们的党和政府历来都十分重视科普工作。党的十五

大更是把树立科学精神、掌握科学方法、普及科技知识作为

实施科教兴国战略和社会主义文化建设的一项重要任务提

到了全党、全国人民和全体科学工作者的面前。

正是在这样的背景下 , 1998 年春由科学时报社 (当时叫

“中国科学报社”)提出创意 ,暨南大学出版社和清华大学出

版社积极筹划 ,会同中国科学院学部联合办公室和中国工程

院学部工作部 , 共同发起《院士科普书系》这一重大科普

工程。

1998 年 6 月 ,中国科学院与中国工程院“两院”院士大

会改选各学部领导班子 ,《院士科普书系》编委会正式成立 ,

各学部主任均为编委会委员。编委会办公室在广泛征求意

见的基础上拟出 150 个“提议书目”,在“两院”院士大会上向

1000 多名院士发出题为《请科学家为 21 世纪写科普书》的

“约稿信”,得到了院士们的热烈响应。在此后的半年多时间

里 ,有 176 名院士同编委会办公室和出版社签订了 175 本书

的写作出版协议 ,开始了《院士科普书系》艰辛的创作过程。

《院士科普书系》的定位是结合当代学科前沿和我国经

济建设与社会发展的热点问题 , 普及科技知识、科学方法。

科学性、知识性、实用性和趣味性是编写的总要求。

编写科普书对我国大多数院士来说是一个新课题。他
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们惯于撰写学术论文。如何把专业的知识和方法写成生动、

有趣、有文采的科普读物 ,于科技知识中融入人文教育 ,不是

一件容易的事。不少院士反映 :写科普书比写学术专著还

难。但院士们还是以感人的精神完成自己的书稿。在此过

程中 ,科学时报社和中国科学院学部联合办公室、中国工程

院学部工作部以及清华大学出版社、暨南大学出版社也付出

了辛勤的劳动。

《院士科普书系》首辑终于出版了。这是人民交给科学

家课题 ,科学家向人民交出答卷。江泽民总书记专门为《院

士科普书系》撰写了序言 ,指出科普是科教兴国的基础工程 ,

勉励科学家、教育家“在全社会带头弘扬科学精神 ,传播科学

思想 ,倡导科学方法 ,普及科学知识”,充分表达了党的第三

代领导集体对科普的重视 ,对提高全民族科技素质的殷殷

期望。

《院士科普书系》将采取滚动出版的模式。一方面随着

院士们的创作进程 ,成熟一批出版一批 ;另一方面随着科学

技术的进步和创新不断有新的题材由新的院士作者撰写。

因此 ,《院士科普书系》将是一个长期的、系统的科普工程。

这一庞大的工程 ,不但需要院士们积极投入 , 还需要各界人

士和广大读者的支持———对我们的选题和内容提出修订、完

善的建议 , 帮助我们不断提高《院士科普书系》的水平与质

量 ,使之成为国民科技素质教育的系统而经典的读本。在科
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学家群体撰写科普书方面 ,我们也要以此为起点为开端 ,参

与国际竞争与合作 ,勇攀世界科普创作的高峰。

中国科学院院长   

《院士科普书系》编委会主任   

路甬祥   

2000 年 1 月 8 日   
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前   言

  我们在生活中不时地要与偶然性打交道。不期而遇的

偶然机会 ,可以帮助人们渡过难关 ,也可能使人陷入困境 ,甚

至决定一个人一生的命运。至于偶然性因素影响重大事件

进程的例子 ,在历史与现实中屡见不鲜。

偶然性看似不可捉摸 ,它能否成为科学研究的对象呢 ?

我们说在一定程度上是可以的。其所以说“在一定程度上”,

是反映了我们知识的局限性。的确 ,我们现在不能说已成功

地将偶然性的极其多样化的表现都纳入科学研究的范围 ,而

只能说有部分的成功。但这已有了广泛的应用 ,对增进人类

文明和幸福做出了重要的贡献。

我们所提到的这部分成功 , 所指的是偶然性的数量化。

偶然性 ,或者说机遇 ,随情况的不同而有大有小 ,这是人所共

知的。但如何把它用确切的数字体现出来 ,尤其是 , 这样做

会引发出什么概念和理论问题 ,有什么用处等等 ,就不是很

容易理解的了。

本书的目的就是对此作一个通俗而不失科学性的讨论 ,

主要着重于它在收集和分析数据上的应用。收集和分析数

据是用实证方法研究自然和社会的基本方法 ,也是我们用科

学的态度观察和对待世间万事万物的手段 ,可以说与我们的

生活息息相关。

因此 ,写这本小书的目的 , 不是单纯从“工具理性”的层

面着眼 ,而是更着重于基本知识的介绍和统计观点的培养。

可以认为 ,对偶然性的认识 , 是一个现代人知识结构中应具

备的成分 ,是一个人的人文素质的一部分。正如英国学者威

尔斯所说 :“统计的思维方法 , 就像读和写的能力一样 ,将来
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有一天会成为效率公民的必备能力”。

陈希孺
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 1 从《天工开物》讲起
———色素的历史与未来

“离离原上草 ,一岁一枯荣。野火烧不

尽 ,春风吹又生”。“江南有丹橘 ,经冬犹绿

林”,“兰叶春葳蕤 , 桂华秋皎洁”。古人曾

以优美的语言描述了由绿叶所衬托出的大

自然生机勃勃的景象。

绿叶给人以清新、宁静、和平、繁荣的

生活环境。

绿叶让人们联想到了颜色、染色和五

彩缤纷的服装。于是就有了天然色素的应

用 ,合成色素的开发 ,色素化学的发展。

“青草为什么是绿色的 ?”一种回答是

“青草 ,青草 ,就因为绿的才叫青草嘛”,这

个回答的含义显然说明“绿色”是草的固



院士科普书系

  公元前 10 00 年就有了染料和染丝技术。 �

  

性质 ,再问就惹人厌烦了。见识较高的回答可以是“草之所

以呈现绿色是因为它吸收白光中所有其它颜色的光而只反

射绿光”。更为深入的解释是把这种现象归因于特殊化学物

质 ,包括叶绿素的存在。

绿叶中的叶绿素是植物光合作用的主角 ,把太阳能转换

为化学能 ,将二氧化碳和水变成了碳水化合物。然而 ,人们

又如何将叶绿素与当今信息时代的激光光盘联系起来呢 ?

颜色对许多现代科技领域的发展又有什么推动作用呢 ? 这

正是本书所要阐述的。

1 .1  天然色素

中国在商朝 (公元前 1000 年 )就有了染料和染丝技术。

明朝宋应星著的《天工开物》是世界上第一部有关农业和手

工业生产的百科全书。在《天工开物·彰施》一章中详细叙

述了天然色素的应用技术。这里“彰”是显现的意思 ,“彰施”

就是实施显现 ,那就是染色技术。书中写道 :

“天垂象而圣人则之 ,以五采彰施于五色。有虞氏岂无

所用其心哉 ? 飞禽众而凤则丹 ,走兽盈而麟则碧。夫林林青

衣 ,望阙而拜黄朱也 ,其义亦犹是矣。老子曰 :‘甘受和 ,白受

采’。世间丝麻裘褐 ,皆具素质 , 而使殊颜异色 ,得以尚焉。

谓造物不劳心者吾不信也”。

意思是 :大自然显示出种种现象而圣人想加以仿效。按
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从绿叶到激光光盘

  《天工开物》中就有着用天然色素进行染色的详细记载。 �

天上的五彩染成五种颜色 , 难道有虞氏 没有用心去想过

吗 ? 众多的飞禽中只有凤凰丹红无比 ,成群的走兽中唯独麒

麟青碧异常。许许多多穿青衣的百姓 ,看着皇宫朝拜那些穿

黄衣红袍的帝王将相 ,也一样是觉得“物以稀为贵”的意思。

老子说 :甜味容易与其他各种味道调和 ,白色可染成各种色

彩。世上的丝、麻、皮毛、粗布 ,其本色都是素白的 ,因此可以

染上各种颜色。说造物主不动脑筋 ,我是不相信的。

既然“造物主”给我们天生素白绸缎布匹 ,为什么我们不

在这上面施展一番才能 , 把他们染制成五颜六色的服饰来

呢 ?《天工开物》就有着用天然色素进行染色的应用技术的

详细记载 ,这里举几个例子 :

“大红色。其质红花饼一味 ,用乌梅水煎出 ,又用碱水澄

数次 ,或稻稿灰代碱 ,功用亦同。澄得多次 ,色则鲜甚。染房

讨便宜者先染芦木打脚。凡红花最忌沉麝 , 袍服与衣香共

收 ,旬月之间 ,其色即毁。凡红花染帛之後 ,若欲退转 ,但浸

湿所染帛 ,以碱水、稻灰水滴上数十点 , 其红一毫收转 ,仍还

原质。所收之水 ,藏於绿豆粉内 ,放出染红半滴不耗。染家

以为秘诀 ,不以告人。”

大红色只用红花饼一种原料。用乌梅煮水 ,再用碱水澄

清数次。如果用稻秆灰代替碱 , 功效也一样。澄清次数多 ,

3

①

②

古代把基本颜色定为五种 ,即青、黄、赤、白、黑。

有虞氏是传说中远古时代父系氏族社会的部落 ,舜是他们的

领袖 ,他继位于陶唐氏尧 ,传位于夏后氏禹。尧、舜、禹是著名的传说

中的领袖人物。
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