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编者的话

本书肯在向读者介绍遗传学基本的理论知识，悻使广大

读者在掌握这一科学知识的基础上更有效地改良和创造农业

辑撞物品神，适应我国农业发展的新形势，造福人民。

本书在简单地介绍了生物遗传、变异概念以及遗传的细

胞学的基础上，阐述了遗传学的分离、独立分配与连锁交换

三个基本规律和数量性状的遗传、不同繁撞方式的遗传效应，

进而介绍了遗传的化学基础，最后列举并阐述了生物的种种

遗传变异一一基因突变、染色体数目变鼻、染缸体结构变异

以及细胞质遗传等。在编写过程中，注意了遗传学友展的新

动向、新内容，诸如分子遗传中的一些新发展。同时注意了

理论与实际的联系，除了各节详述了各种遗传规律的实用意

义外，还根据繁植方式不同的这一基本恃点，挖近亲主主殖、

杂种优势和群体遗传学中的群体遗传平衡规律合并为第五节

a不同繁殖方式的遗传效应万， 以便读者对 日常生活及生产中

向诸多现象和问题得以理解.此外，在编写上力求做到通倍

易懂，说:青问题，尽量适应阅读对象的需要.但限于我们的

水平以及副专学理论性较强的特点，无论在内容或文字上都

远未做到令人满意，可能还存在不少问题和错误，恳望广大

读者热心指正.
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出版说明

进年来，我国广大农村干部、社员，为了加快发展农业

生产，建设起发达、富庶的农村，逐步地实现农业现代化，

学习农业科学技术知识的热情空前高涨，广大农村出现了爱

科学、学科学、用科学的新气象。为了适应广大读者学习上

的迫切需要，这一套《农业生产技术基本知识»，经过重新增

补修订，体现了知识更新，反映了农业科技发展的新水平，

现在以其崭新的风就和读者见面了。

《攻业生产技术基本知识》原是在五十年代组织编写的.

自初版阴世以来，经三次增补修订，由最初的二十三分册发

展为三十三分册，再版四次，深受农村干部和群众欢迎，对

发展农业生产起到一定的积极作用。这次重新修订编写，为

便于读者按专业阅读，在原来三十三分册的基础上发展为一

百多分册，力求每个学科既突出重点，又有系统性。丛书内

容注重理论联系实际，以阎明科学知识为主，兼顾技术上的

应用，文字力求通俗易懂，深入浅出，是一套适于广大农衬

干部和群众自学的农业科普读物。

为使这套涉及农林牧副渔多学科的丛书保证质量句我们

邀请了有关方面的专家、学者组成了本书的编审委员会。值

此A 书 重新 出版之际 ， 谨 向本书 编著者及各位编审 委 员 ~以
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衷心的感谢。

农业科技人员的勤恳工作和广大农业生产者均创造惶"

动，推动着我国的农业科学技术蓬勃发展，科技成果展也不

穷，由于我们掌握的资料有限，未能充分地反映到这套!J，.书

中来，不足之处，热诚希望读者提出宝贵意儿，以便今后在

普订中逐步补充完善。
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奇妙的生物界，自古股引着人类。人们观察自然，研究

自然。为什么自然会有这么多形形色色的物种?为什么牛生

的总是牛，马生的总是马，孩子总是象爹妈?为什么 i心一个

物种内的个体总是千差万别，世界上找不出两个完全相同的

生物个体?于是，一门重要而有趣的科学一-遗传学诞生了。

遗传学就是研究生物的遗传与变异的科学。那么，什么是生

物的遗传与变异呢?

一、遗传与变异

生物和非生物的主要区别之→就是能进行繁殖，产生和

自己相似的后代。俗话说:"种瓜得瓜，种豆得豆"。矮轩水稻

的后代茎秤也矮z长毛兔的后代毛也长E 优良品种的后代产

量高，等等。这种子代和亲，，~相似酌现象叫做遗传。

然而，生物的子代只是象其亲代而不是和亲代完全相同。

一块地里播种同一个小麦品种，不同麦株高矮不同，穗子的

大小不同，即使同一穗子上麦粒的轻重也有差别p一胎所生

的孪生凡弟也不完全相象。a这种同一生物不l可个体之间存在导

着差异的现象称为变异。

• 1 •
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生物的种类很多，据估计植物大约有 39万种，动，铀大约

有 113万种。无论是低等生物还是高等生物，无论是植物还

是动物，都具有遗传和变异的特性.如果没有遗传，各种生 a

悔不能繁衍种族，自然界就不会保存这些形形色色的物种，

优良品种的特性也不会传递给后代，如果按有变异，遗传只

是简单的重复，生物不可能进化，自然界也不可能露成这么

多的物种，更谈不上选育新品种了.

二、遗传、变异与环境的关系

〈一〉遗传基础与环境条件任何生物都是在一定的环

境中生活的，生物表现的性状是受遗传基础和环境条件两方

面相互作用的结果。例如河南小麦引种到广东，基辛F扭壮，

叶片繁茂， .但不抽摇开花。这是什么原因?原来河南小麦前

发霄需要一定的低温，不满足这一条件，水肥再好也不能抽

穗开花。这种特性是由亲代传递给它的遗传基础所决定的，

遗传基础是性状发育的内因，环境条件是性状发宵的外因，

外国通过内因起作用。只有环境条件适合遗传基础的要求，性

状才能表现。

又如有一种玉米，它的茎轩和叶鞠都表现为接红色。这

种性状叫做日光缸，必须在阳光的直接照射下才能表现出来，

如果缺乏阳光仍然表现绿色。但是当人们把连续几代种在做

光的条件下表现绿色的玉米再栽培在充足的阳光下时，它又

表现出日光红了。可见环境条件只能改变生物性状的表现而

不能改变它的遗传基础。生物的遗传基础具有相对的稳寇
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性。

(工〉性状的反应姆:活生物的不同性状对环境的反应

是不同的。遗传学上把一定遗传基础控制的性状，在不同条

件下的变化范围称为反应规范。不同性状的反应规范是不阔

的。有的性状反应规范小，例如菊花是开黄花还是开白花，

水稽是糯性还是非糯，人类的血型是A型还是0型等.这些

于3:状在不同的骂:境条件下很少变化。 另外有一些性状， 例如

小支植株的高矮，玉米果穰的长短，母鸡产卵的多少等，受

环境条件影响较大，即反应规范比较大。还有一种生长在水

中的植物叫做水毛贯，同一株不同部位的叶片区别很大。长

在水中的叶片叶裂多而深，成丝状，长在水上的叶片形成正

常的扁叶G它的反应规拖更大。

』

卢-- ~ - -
~ --<y 一 . ­

巳=:.ι~

节弩重导自2苦吉变F严芝抖抖空公E穿于严

•

-

,

图 1 水毛寰的叶片示意

(王)遗传的蛮异和不遗传的变异上面讲到环境条件:

只能政变性状的表现而不能改变遗传基础，但这只是相对的⑩
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这里所指的环境条件是指一般的环境改变。有些特殊的环境

条件，如x射线、紫外线及其他-些射线，温度的极端变化
~，

和某些化学药品等，不仅能改变生物性状的表现也能改变生

物的遗传基础。这些特殊的环境条件不仅人工可以创造，而

且自然界也存在。只有遗传基础改变了的变异才是可以遗传

的。

遗传的变异可以因特殊的环境条件而引起，但主要是由

于原来的遗传基础不纯而分离出来的。这类变异能遗传给后

代。还有一类是受环境条件影响而产生的变异。例如同一块

地里的棉花，边行的棉株因为空间大，果枝多，脱落少而结

铃多p中间的棉株因为不通风透光，脱落多而结铃少。同一

块田的水稻，由于施肥不均匀，有的株分粟多，穗大粒多，

单株产量高p有的株分囊少，穗小粒少，单株产量低。把这

种单株产量高的棉花或水稻种子第二年单独栽培，它们的丰

产性是不能遗传下去的。这种变异就是不能遗传的变异，

它们的性状虽然表现了变异，但是遗传基础却没有改

变@

分清遗传的变异和不遗传的变异，对育种工作是很重要

的。如果选择的表现优良的个体是不遗传的变异，选择就无

效。只有选择的优良个体是可以遗传的变异，才有可能培育

成一个新的优良品种。

三、遗传学研究的对象和任务

造传学研究的对象包括所有的生物，从低等主物一一病

·4·



毒、细菌等s到各种植物和动物，以至万物之灵的人类。

前面已介绍遗传和变异是生物的普遍现象。生物为什么

会表现遗传和变异?遗传和变异有没有规律性?遗传基础究

竟是什么?在生物体内有没有遗传的物肆基础?等等，这些

自然界之谜，正是遗传学要研究的问题。

遗传学是研究生物遗传与变异规律的科学。它的任务是

研究生物遗传与变异的现象，探索遗传与变异的原因及其物

渍基础，揭露遗传与变异的内在规律及生命的本质，从而能动

地改造生物，更好地为人类服务。

作为一门独立的学科，遗传学在 1900年才诞生，但是，

它的发展却是惊人的。迄今为止，遗传学已发展有细胞遗传

学、数量遗传学、生化遗传学、微生物遗传学、医学遗传学

和分子遗传学等 so多个分枝。人们不仅知道了控制生物性状

的遗传是有遗传物质的，商且知道了遗传物质位于生物体内

什么纳方，更进而知道了遗传物质究竟是什么东西。遗传学

是一门重要的理论科学，捞及Jlj生物进化的机理。同时它是

指导动物、植物和傲生物育种的理论基础F同医药事业、人

类疾病的防治、环境保护和国防事业等方面也有着密切的联

系。·特别是随着遗传研究应用近代数学、物理学和化学的新

成就而创建了一门新兴的学科一一遗传工程。遗传工程的发

展是当今世界面临的第四次产业革命的重要标志之一，对人

类生活的改进和科学的推动将起到不可估量的重大作用.
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第一节遗传的细胞学基础
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生物界里，除了病毒、噬菌体这些最简单的生命没有完

整的细胞结构外，英他生物全是由细胞组成的，因此细胞是

生物最基本的结构单位和功能单位。

保等生物如细菌、蓝蘸等只由一个细胞梅成，多铺胞生

物则包含了大量形态、结梅、功能各异的细胞。就如同大量的

砖块期成了高楼大厦一样，大量的细胞构成了多细胞生物.

细脑分裂是生物传宗接代不断繁殖的基础;细胞分裂也

是生物遗传变异和进化的基础。

为了深入研究生物遗传变异的规律及遗传变异的细胞内

在机理，必须了解细胞的结梅、功能以及细胞分裂方式等方

面的问题，从而认识遗传的细胞学基础.
飞

一、细胞的结构与功能

细胞的梅造有简单与复杂的差别。 jZ常把它们划分为原

核结胞与其核细胞两大类。细菌和蓝藻属于原核细胞生物，其

细胞构造简单，由细胞壁、细胞膜、核区和细胞质所组成.其

核由于不包有核膜，因此表现为界限不清的核区.核区中染

色体单由脱氧核糖核酸 (DNA)组成，没有组蛋白，这种染

·缸，.
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色体常成环状。

除细菌、蓝攘外，其他的单细胞与多细胞生物都是真核

细胞生物.真核细胞的胡胞质与细胞核问存在界限分明的核

膜z典型的真核细胞包括细胞膜〈植物还有细胞壁λ细胞质

和细胞核三个路分。 F面对这些结构分别加以简单描遥〈圄

2 )。
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图 2植物细胞模式图

1.细胞壁2.胞闵层3. 细胞族4.榕梅钵5. 核糖体6. 内质问

T.at绿体8. 液泡9. 高尔基体10. 线位体11. 细胞核12. 核仁

13. 染色质U. 被被15. 核膜16. 胞向注丝

(一〉细胞膜细胞膜是细胞质外围的一层建膜.细胞

黯可以再生、扩张和收端，它有弹性.细胞膜内最大功能是

具有吉普选性，能够依融附着在它上面的备种酶有选择地从周

围环境中摄取养分，并把代谢产物排出体外，可见细胞膜有

识别一定物质的能力.另外，细胞膜的有些微孔是脂间连丝

(植铺细胞特有的错掏〉的通道，因此细胞膜又有运输物质
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