
生化实验的基本技能

一、生化实验的基本操作

氨水浸泡，使血浆溶解，然后再依次用

小时，除去游

玻璃仪器的洗涤

在生化实验中，玻璃仪器清洁与否是获得准确结果的重要一环。清洁的玻璃仪器内壁

应十分明亮光洁，无水珠附着在玻壁上。下面介绍一些常用的洗涤方法

（

次，倒置晾干或置烤箱烤干后备用。

）一般仪器，例如烧杯，试管等可用肥皂、合成洗涤剂、去污粉等以毛刷仔细刷洗后，

再用自来水冲干净。最后用少量蒸馏水冲洗

次即可备用。若冲洗后的仪器仍挂水

）容量分析仪器如吸量管、容量瓶、滴定管等不能用毛刷刷洗，可在用毕后，即用自

来水冲洗，直至不挂水珠，再用少量蒸馏水冲洗

小时，然后用自来水冲洗干净，再用少量

次。

珠，则应将其沥干后，再用重铬酸钾洗液浸泡

蒸馏水冲洗

尿素溶液浸泡，使血浆蛋白溶解，然后用自粘附有血浆的刻度吸量管，可先用

小时，再用大量

次。也可用

来水冲洗干净。如尚不能达到清洁要求，则可浸泡于重铬酸钾洗液中

自来水冲洗。最后用蒸馏水冲洗

稀盐酸溶液、水、蒸馏水冲洗。

稀盐酸中浸泡（ ）新购置的玻璃仪器有游离碱存在，须置

次。离碱质，再用自来水冲洗干净。最后用蒸馏水冲洗

等离子能与重铬酸钾洗液作用，可生成不溶性的化合物而沉

）使用重铬酸钾洗液时应注意以下几点：①需用重铬酸钾洗液（以下简称洗液）浸

泡的容器，在浸泡前应尽量沥干，再用洗液浸泡。否则洗液被稀释而降低洗液的氧化力，甚

至失效。

有机化合物、油类、

积在容器壁上，因此凡接触过含有此等离子的容器，应先除去这些离子（可用稀硝酸或

钠等先行清除），用水冲洗后、沥干，再用洗液浸泡。

有机溶剂均可使洗液还原失效，因此容器壁上如附有大量油类、有机物等，应先除去，然后再

用洗液浸泡。④洗液有很强的酸性和氧化性，使用时应注意千万不要滴落在皮肤或衣物上，

以免被烧伤或烧坏。⑤重铬酸还原为硫酸铬时，洗液由原来的深棕色变为绿色，此时洗液

就不具有氧化性了，不能继续使用。

吸量管的使用

吸量管是用来转移一定体积溶液的量器，生化实验中常用的吸量管有三种。如图

刻度吸量管：刻度吸量管有刻度刻到尖端的及不刻到尖端的两种。使用前要仔

细辨认。如使用刻度刻到尖端者，将液体放出后，应吹出最后留在管内的少量液体。

）移液吸量管：一般只在上端有一个刻度，将所量取的液体放出后，只需将吸量管

的尖端触及受器壁约半分钟即可，不得吹出尖端的液体。有的移液管在下端狭窄处也有一

刻度线，则两刻度线间的体积才代表该移液管上所注明的体积。

）奥氏吸量管：准确度最高，使用时必须吹出留在尖端的液体。



处，徐徐松开大拇指，让按钮慢慢自行复原，即完成取

刻度吸量管；

、

使用吸量管的姿势各种吸量管图

移液吸量管；

图

奥氏吸量管

略大于需要的

正确的使用方法：使用吸量管时先要看清楚刻度情况，选择适当容量的吸量管（等于或

数）。拿吸量管时，标有刻度的一面要向着自己侧，以便于读取刻度。用

秒钟，捻动一下吸量管后移去。（如需吹的吸量管，

右手中指和拇指拿住吸量管上部，把管的尖端插入要取的液体中。左手持洗耳球把容器内

液体吸至刻度上方时，立即用右手食指按住吸量管管口，以稳住吸量管内的液面。提起吸量

管离开容器，用滤纸片擦干吸量管外壁所沾液体，再以管尖端接触容器内壁，慢慢放松食指，

使吸量管内液面的月弯面的最低点下降至所需的刻度处，（眼睛与刻度线要处于同一水平面

上），立即用食指堵紧。然后将吸量管插到需加液体的容器中，让其尖端与容器内壁靠紧，松

开食指让液体流出。液体流完后再等

则吹出尖端的液体后再捻转一下吸量管移去）。吸量管的正确持法见图

、

定量吸（移）液器的使用：定量吸液器是吸量管的革新产品。由塑料制成。它具有使用

方便，取、加样迅速，计量准确，不易破损，能吸取多种样品（只换吸嘴即可）。定量吸液器有

二种类型：①固定式：只能取加一定容量，不能调节。其规格有

可调式：在一定容量范围

内可根据需要调节取、加量。例如

等。

等。

。定量吸液器的结构如图

密。持法如图

使用方法：吸液前先把吸嘴套在吸引管上，套上后要轻轻地旋紧一下，以保证接合严

。用大拇指按下按钮到第一停止点，以排出一定容积空气，此时已可吸液。

吸液时把吸嘴尖浸入取样液内几

样。



停留

定量吸（移）液器的结构图

弹簧 吸嘴压盘 柱塞 吸引管推杆按钮

吸（移）液器的持法

外壳

排液，将吸液器的吸嘴尖置于加样容器壁上，用拇指慢慢地将按钮按下到第一停止点，

秒钟（粘性较高的溶液停留时间长些）。然后把按钮按到第

二停止点，再让吸嘴沿着容器壁向上滑动。当吸嘴尖与容器壁或溶

液不接触时释放按钮，使其返回到初始位置。

溶液的混匀

欲使一反应充分进行，必须使反应体系内各种物质分子很好

地互相接触。因此，每加一种试剂后，都必须充分混匀。当溶液稀

释时，亦需充分混匀，才能获得浓度均一的溶液。

混匀的方法通常有以下几种：

）使盛器作离心运动。

）左手持试管上端，以右手指轻击试管下半部，使管内溶

液作旋转运动。

图（ ）利用旋涡混合器混匀。

）不得已时可用干燥清洁的玻璃棒搅匀。

无论用何种方法混匀，均需防止盛器内液体溅出或被污染，严禁用手指堵塞管口或瓶口

震荡混匀。

溶液的过滤

为了要将液体中的固体微粒与液体分离，我们常采用过滤的方法。过滤有普通过滤、减

压过滤及保温过滤等。在此仅介绍普通过滤。

漏斗壁与

过滤前的准备：取一张圆形的滤纸，对折两次，打开（一边为三层，一边为一层）得一圆

锥体，把它放入干燥的漏斗中。漏斗的边缘要比滤纸边缘高出大约

滤纸应完全密合。可用欲过滤的液体润湿一下滤纸，并用玻璃棒小心地按压滤纸，使滤纸各

处紧密地贴在漏斗壁上。特别注意把滤纸的双摺部分按平，不要让其留有小气泡，否则过滤

时就会被冲开。

处，液体加得过高，沉淀物则会随溶液浮起沾附于漏斗壁而混入滤液中。向漏

过滤时漏斗必须放正，它的边缘应处于水平面上。漏斗下部的尖端应与接受溶液的容

器的内壁接触，这样可避免溶液流下时跳溅。向漏斗内倾注液体时，用一只手拿着玻棒（通常

是左手），让玻棒差不多与滤纸垂直。液体一定要顺着玻棒往下流。液体最多允许加到距滤

纸边缘

斗内加完液体后，要把盛有待滤液体的容器沿着玻棒向上滑动一下，以免待滤液体流到容

器外面。

（

（
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等。

壁

图

离心机的使用

离心法也是分离沉淀物的一种方法。它是利用离心机转动的离心力，使比重较重的沉

淀物沉积在管底部，以达到分离的目的。其上层的液体称为上清液。

电动离心机的使用方法：

）将待离心的液体置于离心管或小试管中，并检查离心管（或小试管）的大小与离心

机的套管是否相匹配。

）取出离心机中的全部套管，并检查底部是否铺好软垫，套管底部有无碎玻片或漏

孔（有碎玻片必须取出，漏孔应用蜡封住）。检查合格后，将盛有离心液的两离心管分别放入

套管中，然后连套管一起分置于粗天平两侧，通过往离心管与套管之间滴加水来调节两边重

量使之达到平衡。

）将已平衡的两只装有离心管的套管分别放入离心机相互对应的两插孔内。盖上

离心机盖。打开电源开关。逐步扭动转速旋钮，缓慢增加离心机转速，直至所需的转速。达

到离心所需的时间后，将转速旋钮逐步回零，关了电源，让离心机自然停止转动后（注意不可

强迫停转），取出离心管。

滴定管的使用

滴定管是容量分析中最基本的一种量器，一般常用的滴定管的容量为

等。②酸式滴定管（其下端为玻璃活塞者），此种滴定

滴定管有两种：①碱式滴定管（即下端装有橡皮管的），此种滴定管一般装碱液及不与

橡皮起作用的溶液，如

等。管一般盛酸及氧化性物质的溶液，以及会与橡皮起作用的溶液，如

滴定管的使用方法：

溶液洗涤，再

滴定管在使用前都必须洗净。滴定管的洗

涤一般用洗液，也可用热肥皂或

次。用自来水冲洗，然后再用蒸馏水冲洗

）滴定管在使用前须检查其是否漏水，且转动

是否灵活，否则要重新进行安装。安装方法为：先把

滴定管的玻璃活塞拔出，用滤纸将活塞内外擦干，然后

在活塞小孔的两旁抹上薄薄的一层凡士林。凡士林用

量要适宜，不宜过多，以免将孔塞住，并且凡士林要涂

得均匀。安装好后，再用橡皮圈将其扎好。

（

次（每次约

）在装溶液之前，需用少量溶液刷洗滴定管内

左右）。溶液应从试剂瓶直接倒

入滴定管。装溶液于滴定管内时要高于零点，然后再

放至零点。要注意滴定管尖端处不能留有气泡。如有

气泡，则必须排除。排除气泡的方法为：若为酸式滴

定管，可让溶液急流过尖端。若为橡皮头的碱式滴定

管，则可用手指挤捏橡皮管中的玻璃小球，并将尖端

稍向上倾斜，即可排出气泡。

（

滴定的姿势

）每次滴定必须从零点开始，这样可以得到较

好的精密度。滴定管装置务必垂直。



二、天平的使用

，滴的速度应放慢，

台式天平

）滴定时的正确姿势如图

滴）。当接近终点前的

。活塞在右侧，用左手的食、中、拇三指扭转活塞。右手

拿锥形瓶时时震摇，而震摇须向一个方向转动，不得左右摇动。在滴定时，溶液从管内滴下的

速度在开始可稍快（但不得快于每秒

并时时观察终点的改变。

分钟后再读刻度读数。读刻度时手指不要接触滴定管，（ ）滴定完毕后，必须待

通常将白纸片放在管后，以便观察。溶液在滴定管内的液面呈弯月形，读数时应读取与弯月

面相切之点。

）滴定完毕之后，滴定管内的溶液不得倒回原试剂瓶内。倒掉滴定管内溶液，并立

刻洗涤清洁后，倒置于滴定管架上，以备下次再用。

【原理】

称量是生物化学实验的基本操作方法。实验室常用的称量仪器是台式天平、扭力天平

和分析天平等。它们都是根据杠杆原理设计而

；而分析天平的感量

成的。一般来说，台式天平的感量为

扭力天平的感量为

为

又能节省称量时间，减少不必要的

。根据对称量的准确度要求不同，选

用不同类型的天平，这样既能达到实验对准确

度的要求

。

烦琐，也延长分析天平的寿命。

台式天平的结构见图

图分析天平根据其称量的灵敏度和准确度，

图

天平横梁；

旋转器；

部分机械加码双盘电光天平

骑放环码横杆；

空气阻尼器；
环码；

光幕

加放环码的

微调零

空气阻尼天平图



然后用药匙将药品放

和图 。

小格，每一小格相当于

，最大称量为 或

可分为不同的等级与型号。下面介绍阻尼天平和电光天平的构造。见图

在梁的两端有两个相同的玛瑙三棱柱，刀口向上，

一般普通分析天平的主要部件是铝合金制成的三角形梁，梁的中间固定着一个玛瑙三

棱柱，刀口向下，它架在一块玛瑙平板上

两个挂钩分别架在上面，称盘就挂在这个挂钩上。天平的灵敏性和玛瑙三棱柱刀口的锐利

程度以及玛瑙平板的光滑情况有极大的关系。为了保护玛瑙、三棱柱刀口和玛瑙平板，分析

天平装有旋钮控制的升降枢，在不使用天平或称物加减砝码时，都要旋好升降枢钮，把天平

梁托起，使玛瑙三棱柱和玛瑙平板分开，避免它们的磨损。

，每一大格又，游码标尺左右两端刻度各为

在天平梁上面的前端装有一个游码标尺，其中间刻度为零，正好处于天平的支点位置

，每一大格相当于上，游码的重量为

的砝码。，当游码放在 上时，相当于加上一个等分为

在摆动两三次后很快地停止在平衡点上。阻尼天平一般能称准

空气阻尼天平具有两个空气制摆装置，称阻尼器。由于阻尼器的作用使天平的指针

，最大称量为

或 。每台阻尼天平都有一盒砝码与天平配套使用。

操纵自动加取，大小砝码全部由旋转器操纵的称为全自

电光天平是在阻尼天平的基础上改进而成的，但增加两个装置，一是机械加砝码装置，

二是光学读数装置。砝码由旋转器

动电光分析天平；

以下的重量。电光分析天平一般准确称量至

以下的砝码由旋转器操纵的称为半自动电光分析天平。在光幕上能直接

读出

【操作

台式天平的使用方法

）使用前需先把游码放在刻度尺的零处，检查天平的摆动是否平衡。如果平衡，则

指针摆动时所指示的标尺上的左右格数应相等，当指针静止时应指在标尺的中线。如果不

平衡，可以调节螺旋，使之平衡。未载重天平的平衡点称“零点”。

以下的砝码用游码代替，移动游码位置直至天平平

）称重时，将要称量的物品放在左盘内，然后在右盘内添加砝码。砝码通常以大的

加起，如果偏重，就调换小的砝码，

衡为止，载重天平的平衡点称“停点”。这时砝码和游码所示的质量就是称量物的质量。

）称固体药品时，应在两盘内各放一张质量相均衡的蜡光纸

等易潮解或具有腐蚀性的固体时，应衬以表面皿。称液在左盘的纸上，如称

体药品时，要用已称过质量的容器盛放药品，称法同前。

分析天平的使用方法

（ ）零点的测定：每次称量前首先要测定其零点，即天平在不载重的情况下处于平衡

状态时指针在读数标尺上所指的位置。

。然后缓缓地关上天平，再测定一次，其

阻尼天平零点测定：慢慢地旋动旋钮，开动天平，待天平停止摆动后，观察并记录指针

在标牌上所处的格数，读至小数点后一位（如

处（有的天平标尺中间为变动应不大。为了便于称量，零点最好恰在正中 ，则零点最好

在 处），如差别太大可以轻轻地旋动天平调节螺丝。

电光天平零点测定：接通电源，慢慢地旋动旋钮，在天平不载重的情况下，检查光幕标

尺位置，如零点与光幕上的标线不重合，可拨动微调零，挪动一下光幕的位置使其重合，若相

差较大时，则可旋动平衡螺丝以调节空盘零点的位置。



砝码而仍造成过重或过轻的

）物体的称量：可直接称量，即先称取空称量瓶的重量，再将要称的样品放入称量

瓶内，再称取重量，以后者重量减去前者即为样品实重。也可用减重法称量，即先称取盛有

样品的称量瓶的重量，而后从称量瓶中取出部分样品，再称取称量瓶的重量，以前者的重量

减去后者的重量就是样品的实重。

称量方法：一般先将称量物体放在台式天平中称其粗略量，然后置于分析天平左盘中

央，右盘加上粗略量砝码，关好侧门，小心放下升降枢，观察天平梁上指针的移动方向，如果

指针向右偏移，这就表示所用砝码太轻，应升起升降枢，架稳天平梁，然后在右盘上增加一个

砝码，再放下升降枢。如果这次指针向左偏斜，表示已加砝码重了些，此时再架稳天平梁，取

下前面所加的砝码放回砝码盒中原来的位置内，换上稍轻的砝码，如此依照砝码由大到小的

顺序，直至加入砝码已接近物品的重量。当调节到相差

情况下，那就要用游码来调节。调节时可把游码在由小到大的刻度标尺位置上顺次移动，直

到指针在天平载重的停点和天平不载重时零点相一致为止。这样盘中砝码和游码的总重量

就是被称物品的重量。若用全自动电光天平，则大小砝码全部可由旋转器操纵。半自动电光

以下的尾数可全部从光幕上读出。其他方法同上。天平 以下的砝码由旋转器操纵，

）记录结果：若用阻尼天平，应先从砝码盒中的空位置及游码所在的位置，由大至

小依次记录其重量，然后将砝码依次放回砝码盒时再核对一遍。若用电光天平，同样可先从

砝码盒中的空位置由大至小依次记录其重量，同时还要记录旋转器所指的数字，然后将砝码

依次放回砝码盒的原来位置中，将旋转器回复零点，并再一次核对所记录的数字。

【注意事项】

（ ）不得将称量的化学试剂直接放在天平盘上。

）过冷过热的物品都不能在天平上称量（会使水汽凝集在物品上，或引起天平箱内

空气对流，影响准确称量）。凡经过干燥或烧灼的物品，必须先放在干燥器内在天平室中冷

却至室温后方可称量。

）称量能吸收或放出水分和其他挥发性物品时，必须放在严密盖好的称量瓶中，以

尽快速度进行称量。

（ ）无论取放砝码或称量的物品时，都必须关好升降枢钮，使天平梁升起固定，否则会

使吊耳或横梁掉落或移位，损坏玛瑙刀口。

（ ）天平各部尽可能不要用手接触，如必须接触时（旋转调节螺丝等），应将手指擦干

净，最好是戴手套或手指套进行。

）砝码只能放在天平盘和砝码盒内，不得任意放在其他地方。

）取放物品和砝码时，利用天平两侧的门，读数时，一定要关上天平的门。天平正面

的门是为了装卸、修理和清扫天平内部时使用，称量时不要开动。

）保持干燥，天平箱内放有硅胶吸潮，并应及时烘烤除水，保证其吸潮性能。

计是根据电位法测量原理设计的。在实际应用中既可测量各种水溶液的酸度，也能

【原理】

三 、 计的使用

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



”使指针指在标准缓冲液的

处。

毛细管全部浸入溶液中，并轻轻摇动烧杯使溶液均匀。

）转动温度补偿器（

（

）根据标准缓冲溶液 值的大小，将量程选择开关“

。或

）调节零点调节器“

）按下读数开关“

”，使指针位于

，调整定位器“

，指针即回到 处。如有变化，可调零点调节器“读数开关“

上。然后重复前一操作步骤。仪器经校正定位以后，不应再触动定位调节器。

）校正结束后，用蒸馏水将电极小心冲净，并用滤纸吸去水珠。

测 值

次，再将电极插入样品液中，轻轻混匀烧杯中溶液。（

”使与被测溶液的温度一致。

）用样品液将电极冲洗

）调节温度补偿器“

（

（

”的旋钮至溶液温度的位置。

”转至该

，打开电源开关，指示灯亮，预热）接通电源 分钟，

）将 ”转至开关“ 位置。

安装电极

”上，由于甘汞电极的帽子是金属的，省去了电极

”的连接线，因为实际上电极夹与“

上，玻璃电极的插头全部插在插孔“

”在仪器内都是通的。玻璃电极的塑料帽夹在小

”内，用插孔上的小螺丝固定紧。电极的高

用已知 值的缓冲液进行校正

）将适当之标准缓冲溶液注入小烧杯内，调节支头螺丝使玻璃电极与甘汞电极的

值的 范围内

值上。放松

璃电极插孔

夹

型酸度计雷磁图

零点调节器

开关

定位调节器

量程选择开关

参比电极接线柱

螺丝（紧固电极夹）

读数开关

温度补偿器

大电极夹

螺丝（紧固电极器）

玻

小电极

，使指针指到

（

度可以利用电极夹上的支头螺丝任意调节。

电极夹“

与“

把甘汞电极的金属帽夹在大电极夹“

【操作】

指示电表

计。其结构简单，读数方便，为实验室常用

型就属于此类型，计大多为直读式。雷磁计可分为直读式和补偿式两类。目前国产

配以离子性电极来测量溶液中各种离子的活度或浓度。根据结构原理和读数方式不同，



型分光光度计的使用四、比色分析法及

值。如指针超出刻度范围，，指针所指读数即为样品液的

（

光的吸收示意图

注意指针零点是否在

）按下读数开关“

”，并重复前面两步操作步骤。

上，否则应调节零点。

应转换量程开关“

测量完毕，放开读数开关，关掉电源，取出电极，用蒸馏水冲洗干净，用滤纸吸去水

上胶套。珠，甘汞电极戴

【注意事项】

）玻璃电极的主要部分为下端的一个玻璃泡，此泡为一层较薄的特种玻璃制成，切

忌与硬物接触，一旦发生破裂，则电极完全失去其测量作用。

）在初次使用时，应把玻璃电极球泡先置于蒸馏水中浸泡数小时至一昼夜，以稳定

）电极插头上的有机玻璃管具有优良的绝缘性能，切忌与化学药品或油污接触，否

其不对称电位。不用时也最好把它置于蒸馏水中，以便下次使用时，可简化浸泡手续。

则将影响转换系数。

（ ）在测强碱溶液时，应尽快操作，测定完后，立即用水洗净，以免强碱溶液的腐蚀。

）甘汞电极在使用时应注意使氯化钾溶液浸没内部小玻璃管的下口，在弯管内不许

有气泡将溶液隔断。电极的下端为一塞有石棉丝的毛细孔。在测量时，允许有少量氯化钾

溶液流出，但决不许有被测溶液流入，因为如有其他溶液流入将影响其读数的重现性，致使

测定结果不准确。

）在不用时，可用橡皮套将下端毛细孔套住，或浸在饱和的氯化钾溶液中，但不能与

玻璃电极同时浸在蒸馏水中。

重量分析法和容量分析法往往不能测定极微量的物质，而比色分析法则能胜任。此外，

比色分析法操作过程亦较简便，所以它是生物化学实验中最常用的一种定量方法，也是目前

临床生化检验中常用的定量方法。

【原理】

比色分析法是通过比较有色物质溶液颜色的深浅，来测知该物质浓度的方法。有些被

检测的物质溶液本身就具有颜色，而有些物质虽不具有颜色，但可于试样中加入某种适宜的

试剂，使其产生有色化合物。其颜色的深浅与试样中该化学成分的含量成正比。借助于光

电比色计或分光光度计将未知含量的有色溶液与已知含量的有色标准溶液进行比色，通过

计算就可求出未知溶液的含量。其基本原理即根据

定律，比色分析法的计算公式亦根据此二定律定律和

导衍而得。

定律：一束单色光线通过一有色溶液后，由于

溶液吸收了一部分光，所以光线的强度就要减弱。当溶液浓

度（

图

不变时，光透过的液层愈厚，则光线强度的减弱就愈显

著。见图



）与溶液液层的厚度成正比，这就是式可知，当溶液的浓度不变，溶液的吸光度（

表示光线透过溶液的程度，称为透光度用 表示。则

定律证明，

写成等式为

故上式可写成

为吸光度（ ，或称为消光度（ ，或称光密度（ 或 所

由（

定律。

上式中的 为常数，其数值与入射光的波长和溶液的性质有关。

定律：一束单色光线通过一有色溶液后，若溶液的厚度不变，其透过光的强度与

若 光线通过溶液前的强度（入射光强度）

光线通过溶液后的强度（透过光强度）

溶液的厚度

，写成等式为故

亦是常数，其数值随入射光的波长和溶液的性质而改变。

合并上述（

）有关，溶液的浓度愈大，则透过光的强度愈弱，它们的关系为：溶液的浓度（

这就是

比。

在比色分析中，在相同条件下对两个性质相同而浓度不同的溶液进行测定，一个为已知

浓度的标准溶液，一个为未知浓度的溶液。

为标准溶液的浓度

为未知液的浓度

为测得的标准液的吸光度

为测得的未知液的吸光度

式，则

在使用光电比色计或分光光度计时，溶液放在固定的比色杯中进行比色，故 ，又因是

移项得

移项得

）两式，得

定律。即溶液的吸光度与溶液的浓度和液层厚度的乘积成正

设

按（

值相同，上两式的左侧相等，故同一种溶液，

式是比色分析中常用的重要公式，只要再乘以样品的稀释倍数，就可求得该物质的

含量。在以后的实验中要经常用到它，须牢记。



个号的二色为互补色

）光源：一个良好的光源要求具备发光强度高、光亮、稳定、光谱范围较宽和使用寿

命长等特点，一般比色计上用 的灯泡，使照射到光电池上的强度适中。

滤光片：测定溶液物质种类不同，对光线有不同的吸收作用，一种物质仅对某一

种波长的光线具有最大吸收能力，利用这最大吸收的光来测定该物质的浓度最为灵敏。这

最大吸收光的颜色就是溶液颜色的互补色。所以滤光片选择的原则即选溶液的互补色。

互补色表中各颜色均编有号码，每相隔

三档）；

仪器零点调节器；

滤光片

粗调节器；

比色杯槽，

细调节器，

刻度（上为

开关（有

，下为

用法列举如下：

互　　　　补 　　　　色 表

）

图 光电比色计结构模式图与仪器图

型光电比色计为例介绍仪器的组成结构。见图

光电比色计种类较多，一般由光源、滤光片、比色皿、光电池、检流计等组成。现以国产

仪器简介

光电比色计的结构与使用方法】

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



”将指针调节至透光度 度左右，再用细调节器“

而

度上，

处，调整之，重新再读取

”不要留在 档处，否则光电池受照

”读取

型光电比色计只备有三片，它的用法见下表：

）比色皿：是用来盛放测定溶液的器皿，其进光面和出光面为光学玻璃制成，以尽

量减少光的散射，且厚薄一致。使用时要主意其清洁和防止其磨损以影响光的透过。所以

在拿取比色皿时不能拿取比色皿的过光面。用后要及时先用水冲洗，再用蒸馏水冲洗后将

其倒置于滤纸上晾干，以备下次使用。比色皿不能用毛刷洗刷，以免使玻璃发毛，影响透光

度。

）光电池：多为硒光电池，光线照射在硒光电池表面后，可产生光电流。光电流的

大小与照射光的强度成正比。光电池对光线的敏感度有一定的波长范围，一般为

之间。对红外线和紫外线都不敏感。由光电池出来的光电流不易放大。光电池有疲劳

现象，因此，比色计使用时应使其光电池受照射的时间尽可能短一些。

）检流计：为悬丝式检流计，较为灵敏，应避免震动。

型光电比色计的使用方法

支（小心使用，切勿损坏），分别加入空白液、测定液和标准液至比色皿

的

）取比色皿

高度处。

响。

）将空白比色皿和标准液比色皿分别放入比色皿滑动槽的两个孔内，并将空白比色

皿对准光路。用遮光盖盖好，以免其他光源影

”中。

”到

）将选择好的滤光片插入滤光片槽

）接电源，转动开关“ 档处，此时电表上的浮标明亮，表示电源已通，转动仪

，使浮标中的指针恰指在透光度（即上一排刻度）的器零点调节器“ 点校正后不

”逆时针方向旋转到底，使电阻最大，再将开关“

必时常检查，但每逢比色计搬动位置时，必须重新校正。

）先将粗调节器“ ”转到 档处，

用粗调节器“ ”使指针恰指到透光度

）。度处（即吸光度为

，再将空白管推回

处，如不在

轻推滑动槽，使盛标准液的比色皿对准光路，读出其吸光度

对准光路，此时指针应恰回到吸光度为

”转回）将开关“ 档处（不在读数时，开关“

射时间太久，其灵敏度会降低）。

”开到）取出标准管，换上未知管，把开关“ 档处并按操作“

型分光光度计的结构与使用方法】

仪器简介

型分光光度计的设计原理及仪器的外形如图

（

（



栅来代替滤光片，这样可在

图

处，预热于

”二钮就不可再随意转动。”，“

”二钮恢复到起始位，切断电源。

分光光度计的基本原理与光电比色计的基本原理相同。

波

长范围内任意选择测定所需的波长，并且可

以得到很狭的波长范围的光（接近单色光），

这样就提高了仪器的灵敏度，使测定的结果

更精确。二是以真空光电管或光电倍增管替

代了硒光电池，并应用放大装置以提高灵敏

度。

型分光光度计的使用方法

）使用前应检查仪器各部件是否正

常，各旋钮应位于起始位置。

检查电源电压是否与仪器要求相

）接通电源，打开比色槽暗箱盖“

电位钮，使电表指针位于透光度（

符。

调节

分钟。

，选择适当波（

长。用灵敏选择钮“ ”选择相应的放大灵敏

档，如调不到

）旋动波长选择钮“

度（灵敏度选择钮先调 ，则再逐步增加高档）。

处。

）盖上比色槽盖，将空白管置于光路上，调节

）打开比色槽盖，使指针回到

节好后，此“

）拉动比色杯拉杆“

）使用完毕后，将“

清洗比色杯，倒置于滤纸上晾干，以供下次使用。

【操作练习】

）以蒸馏水作为空白液，测定

溶液的吸光度，来计算出该溶液和未知浓度（

）将波长选择钮“ 处。”置于（

。每一浓度必须重复测

不同浓度的硫酸铜

次，取其平均值。溶液，分别记下它们的吸光度

）以浓度为横坐标，以吸光度为纵座标，绘制标准曲线。

）重复上述操作，测定未知浓度的硫酸铜溶液的吸光度，在上述标准曲线中求出未

知液的浓度。

【计算练习】

）以上面测定的

未知液的浓度。

波长选择钮；

比色杯拉杆；

电源指示灯；

”电位钮；

灵敏选择钮；

暗箱盖；

长读数窗

波

电位钮；

电源开关；

读数表；

，依次将标准液和测定液对准光路，分别读出吸光度数。

位处。如调位，再盖上比色槽盖看指针是否到

电位钮 ，使指针指到透光度为

）取三只比色杯，分别装入空白液，标准液和测定液，依次放入比色槽内。

型分光光度计原理图及仪器图

所不同之处，一是以棱镜和光



）请计算以下例题（

取全血量 ，制备成血滤液时的总体积为

倍）。测糖时，取上述血滤液

为

溶液。

，用以比色。

标准液的制备，取标准糖溶液（其浓度为

，用以比色。

比色结果为：标准管

未知管

请求出该血样品血糖的百分浓度

【试剂】

）

）未知

（

（

溶液。

，加显色剂后的总体积为

加显色剂后，其总体积（相当于全血

（即此血滤液之稀释倍数为



实 验 内 容

茯苓多糖、猪苓多糖和淀粉的水解和鉴定实验

或糠醛衍生物，它们在浓无机酸作用下，能与

茯苓悬浊液和 猪苓悬浊液

支，编号，按下表加入试剂。

（一）茯苓多糖和猪苓多糖水解和鉴定

【原理】

糖茯苓多糖和猪苓多糖，分别是中药茯苓和猪苓的主要成分。茯苓多糖是含有

苷键和

萘酚生成紫红色缩合物（

糖苷键的葡聚糖。猪苓多糖是水溶性多聚糖。它们经浓硫酸脱水产生糠醛

反应）。

茯苓多糖和猪苓多糖都是无还原性多糖，当它们用酸水解后，则生成还原性单糖。利用

班氏试剂与其作用，可分别生成氧化亚铜砖红色沉淀，以反映其水解。

【操作

）分别取（ 置于小试管中，加莫氏（ 试

剂 滴，慢慢直立试管，观察两层处有否紫滴，混匀，将试管倾斜，沿管壁逐滴加入浓硫酸

红色环出现。

茯苓悬浊液和 猪苓悬浊液 置试管内，加浓盐酸 滴，置

分钟，然后加

）分别取

沸水浴中 中和之（用 试纸检测），此即为两种不同的水解

液。

）取试管（



【操作】

取

用滴管取出

杯，加入

加入试剂。

（二）淀粉的水解和鉴定

【原理】

淀粉是多糖，由多个葡萄糖分子聚合而成，它遇碘呈蓝色（在中性或酸性环境中）。淀粉

在酸或酶的作用下，水解成不同程度的寡糖，最终水解为葡萄糖（或麦芽糖）。后者具有还

原性，可使碱性硫酸铜还原生成砖红色或棕黄色的氧化亚铜沉淀。通过单糖的还原作用可

判断多糖的水解。其反应过程如下：

）

混匀，置沸水浴中

【试剂】

）

，煎煮至

）莫氏（

（

（

（

（

溶于，无水碳酸钠

）班氏试剂：取硫酸铜（

猪苓悬浊液：制备方法同茯苓悬浊液。

）浓硫酸。

）浓盐酸。

溶液。

试纸。

）

）

溶于 水中，另以柠檬酸钠

水中。将上述两溶液合并，用水稀释至

滴，放在石棉网上加热，每隔 分钟，

支，编号，按下表

置于小烧杯内，加入浓盐酸

小滴放在白瓷板上，加碘液

试纸检测）。再取试管

滴，观察其颜色，直到无蓝色为止。然后取下烧

中和前述加入的盐酸（用

淀粉液

鲜配制。

萘酚 需新溶于）试剂：称取 酒精中，并稀释到

茯苓悬浊液：称取 茯苓粉，加水调匀，倾入沸水，边加边搅，总水量为

分钟，观察其变化并解释之。



糖的薄层层析实验

溶于

分钟，观察颜色变化并解释之。置沸水浴中

【附注】

氧化亚铜沉淀由于其沉淀速度、颗粒大小不同而有颜色的差别，颗粒大的为红色、小的

为黄色。

【试剂】

，边加热边搅拌，呈透置于烧杯内，加水淀粉液：称取淀粉（

明溶液为止。

水中。使用时再稀释及碘）碘试剂：称取碘化钾

）班氏试剂：同前。

）浓盐酸。

溶液。

试纸。

倍。

【原理】

层析法是利用混合物中各组分物理化学性质的差别（如吸附力、溶解度、分子形状、大小

和极性等），使各组分以不同的程度分布在两个相中。其中固定不动的称固定相，流过此固

定相的液体或气体称流动相。从而使各组分以不同的速度随流动相向前移动而达到分离的

目的。

年开始用

本世纪初发现植物中各种颜色的色素可以在吸附柱上流动后排列成色谱，从而可以分

离提取植物色素，故称为色层分离法。后来无色物质也可利用吸附柱分离。

滤纸做为固定相而出现了纸层析后，层析法不断发展，成为生物化学中最常用的方法之一。

根据其层析过程的机理不同，层析可分为以下几种：

）吸附层析：利用吸附剂对各种物质吸附能力的不同，来达到分离的目的。

）分配层析：利用各种不同的物质在二种不同溶剂中的分配系数的不同而达到分

离的目的。

）离子交换层析：是利用离子交换剂对需要分离的各种离子有不同的亲和力，而使

其达到分离的目的。

）凝胶层析（分子筛层析）：是根据混合物中各种分子的大小及形状不同，通过凝胶

时，分子的扩散移动速率各异，而使大小不同的分子得到分离。

）亲和层析：是利用高分子物质能与相应的配基特异性的可逆结合的原理而进行

（

（

（

（

）

）
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