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前!!言

我们从滴滴涕的兴衰谈起*

/123年/"月/#日"瑞典的斯德哥尔摩音乐大厅"掌声雷动"人们向获得本年
度诺贝尔奖的获得者保罗(赫尔曼(缪勒表示崇高的敬意*他就是因合成高效有机
杀虫剂??@而获得了诺贝尔生理及医学奖的*

??@ %中文名滴滴涕"是由英文 ??@音译过来的"英文 +?,是二的意思"
+@,是三的意思"因此"以前还有将滴滴涕称为 +二二三,的*&###"#世纪+#年
代以前出生的人对它都不会陌生"因为那是留在童年记忆里关于灭蚊的最有效药物*

诞生于/103年的??@似乎对全世界的农民以及对诸如疟疾一类热带病流行的地区
来说"都是一个灵丹妙药*在当时"它是一种新的)安全的杀虫剂*昆虫一碰到它"

便因神经系统麻痹而被杀死-将它喷洒在农作物上"或喷洒在带菌昆虫赖以繁殖的
沼泽类地区"都会收到良好的灭虫效果*因而在后来的0#年间"千百万吨滴滴涕在
全世界被使用*

使??@声名鹊起的还有它在医学领域的巨大功效*正值二战期间)卫生条件很
差的/120年/#月"在意大利那不勒斯地区突然暴发斑疹伤寒"眼看一场大的疾病
流行不可避免*但在/122年/月"由于??@在那不勒斯大面积的使用"三周就消
灭了传播病毒的虱子"控制了疾病的蔓延*这证明了??@在防治由节肢动物传播的
疾病方面"有重大功效*

由于??@的特殊功效"使得缪勒的名字家喻户晓"就出现了本文开头的那一
幕*相信缪勒在/1+$年也是非常自豪地)含着微笑离开了人世"因为他给人间留下
了最为宝贵的财富*但是"缪勒做梦也想不到"他的所谓划时代的新发现会在他死
后不久竟又被人们抛弃*

这是什么原因造成的呢. 首先"正因为滴滴涕的持效性强"它在土壤中持久性
可达2年之久*因而也就意味着它相当稳定"故能在自然界及生物体内较长时间滞
留"并通过食物链富集"在动物体内特别是在动物体内的脂肪组织内积累*还可通
过胚胎传给胎儿"或通过母乳毒害婴儿"形成典型的累积性残留"对人体健康和生
态环境都有不利影响*通过现代检测仪器"在大量使用过滴滴涕的区域"在生物体)

自然环境及没有直接接触过农药的野生动物上"都能检测到滴滴涕的残留*这些问
题的出现向人们敲响了警钟*人们开始审视化学农药的功与过)利与弊*

其次"人们在化学药剂的实际应用时"还会看到一个有意思的现象$昔日的蚊
子和今天的蚊子不一样*每当夏日来临"房间里经常出现传播疾病的蚊子和苍蝇"

令人十分厌烦*遇到此种情景"人们就会去超市买一瓶 +灭害灵,之类的灭蚊剂"此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



往房间一喷"然后闭上门窗"约#!$)/4后"你会发现这些蚊子全部都消失了*如
果日复一日地使用同一种药剂"人们会发现要将室内蚊子全部消灭的话"喷洒这种
药剂的量在不知不觉地增加着*也就是说" +今天的蚊子,比 +昔日的蚊子,更厉
害*实际上"这说明 +今天的蚊子,对该种药剂产生了抗药性"在日常生活中我们
会遇到许多种抗药性的情况*可以说"抗药性主要是生物对农药选择的结果*有害
生物中有极少数原本就存在抗药性基因"农药的反复施用"对有害生物的不断选择"
使有害生物中具有抗药性基因的频率大为增加"形成一个新的抗药性群体*这才使
人们在农药的使用上有了另一个尴尬的局面*有害生物抗药性产生的结果必然导致
使用更多)更强烈杀灭害虫的药剂*这是恶性循环"最终受害的是大自然和人类
自身*

这里值得一提的是雷切尔(卡尔逊*雷切尔(卡尔逊是一位美国著名的海洋生
物学家和作家*她家的四周环绕着茂密的)美丽的树林"附近流淌着欢快的阿勒格
尼河水*儿时的她常到林中散步"观赏美丽的鸟儿和树林"从小就迷恋上了大自然*
喜欢写作的卡尔逊大学学的是生物学专业"工作在美国海洋渔业局"时常撰写一些
有关生物学的短文"还是一位当时十分受欢迎的著名作家*

第二次世界大战爆发后"卡尔逊在亲近自然时"了解到当时有几位科学家预言
滴滴涕对环境会有严重影响"但是开始她没有获得确切证据*战后"她仍一直关心
这件事*当时滴滴涕被誉为 +人类的救星,)+生命之谜,"对此"她一直十分担忧*
事实上"滴滴涕在施用以后"它会被生物吸收"并能在动物脂肪组织里积累下来"
从而使脂肪里的浓度远远高于环境中的浓度*这种动物被另一种动物捕食后"滴滴
涕又在那种动物脂肪里积累"使其体内浓度又远远高于前一种动物*就这样经过几
次捕食后"最后一种动物体内滴滴涕的浓度会高得惊人*而且这种农药还会对生物
产生毒害作用"如果人吃了这种动物"在人体内积累"人就会生病"产生各种病症*

/1$)年在加利福尼亚的清水湖"湖水里只含有百万分之零点二的滴滴涕"但水里的
微生物却含有百万分之五"湖里的鱼吃了这种微生物后"体内的滴滴涕含量竟然高
达百万分之二十"鸟儿吃了这种鱼后"发生了成批死亡的事件*这一事件对于普通
老百姓来讲"并未引起足够的注意*但卡尔逊对此给予了足够的关心"特地给一家
报社写了一封信"表示她的忧虑和不安*并且她决心自己写一本书"呼吁政府应当
注意滴滴涕等化学农药对环境的影响*她用毕生心血写成了著名的 /寂静的春天0
一书*卡尔逊被誉为 +环境意识的启蒙人,*人们用这样的语言 +她唤醒了全世界的
公众关心环境污染问题,对卡尔逊和她的 /寂静的春天0表达了崇高的敬意和客观
的评价*

此后"人们开始重视环境的意识的觉醒使化学家们感到自己的责任重大"也感
到自己大有作为*在"/世纪里"化学家们将用先进的化学工具一定能创造出理想的
化学品"造福于人类*

最后"滴滴涕的停用"从另一个方面来看"是与科学的发展分不开的*通过科
学家尤其是化学家的不懈努力"许多结构新颖的高效低毒的绿色生态农药品种不断



问世"完全可以替代滴滴涕的杀虫作用"这些优越的杀虫品种的出现使滴滴涕退出
历史舞台成为可能*可以说"滴滴涕退出历史舞台是人类的环境意识和科学技术发
展)知识创新)技术创新的必然结果*

春光沐浴的田野本应是生机蓬勃)碧绿葱翠的"它可能一时承受灰暗"甚至蒙
受灾难"但人类"这个大自然的园艺师"自有回天之术"将春光永留大地)永驻
田野*

正是基于以上两点 %化学会污染环境"及化学家有责任)也有能力消除污染&"

我们组织有关人员编写了这本读物"旨在倡导一种观念)强调人类的责任"并介绍
本学科的发展前沿*

本书在编写过程中得到了博士生导师杨瑞成教授的大力帮助"杨教授在百忙之
中审阅了全文"并提出了许多宝贵的意见"编者在此表示衷心的感谢*

本书的编著者如下$冯辉霞 %第一)二)八)九)十章"并负责统稿定稿&)王
毅 %第三)四)十一章&)张婷 %第五)六)十二)十三章&)雒和明 %第七章&*研
究生方卫东参与第十章)戚红华参与第十一章及博士生羊海棠参与第九章编写"研
究生赵亚彬)张兴华及本科生吴蓬勃等参与了本书的资料收集与整理等工作*全书
的编著工作由冯辉霞)王毅策划并主持*鉴于著者学识及水平有限"望广大读者和
有识之士读后不吝指教*

作!者

’!!(年))月
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书书书

第一章　化学与社会进步

人类赖以生存的世界乃至人本身，都是由物质组成的。而化学是研究物质

结构、组成、性质等问题的自然科学，凡涉及物质问题，便涉及化学。人类直

接或间接地借助化学反应过程或化学物质，创造了辉煌的物质文明。但与此同

时，随着人类干预大自然的程度和规模的不断加大，使自己陷入了始料不及的

严重困扰：全球性的资源短缺、环境污染和生态破坏。

人类已意识到今天所面临的困境的根源，是发展模式的问题。无论在传统

的发展模式中，还是在 “可持续发展”的模式中，化学始终扮演着 “中心科学”

角色。

第一节　化学的发展与自然、人的关系

一、自然与人类的和谐相处

　　 “和谐”是中国哲学的基本观念。它包括 “自然的和谐”、 “人和自然的和

谐”、“人与人的和谐”以及 “人自我身心内外的和谐”。“和谐”就是指 “普遍

和谐”。“道家”和 “儒家”主张的 “效法自然”、 “天人合一”也是指 “普遍和

谐”。追求 “和谐”是中国古代哲学思想的至高境界。西方哲学界也十分重视

“和谐”的观念，他们提出学习中国哲学中的 “崇尚自然”、“体证生生”和 “德

性实践”。所谓 “崇尚自然”是指充分尊重自然，把自然看成和谐的整体，放在

第一位，有 “自然和谐”的观念；所谓 “体证生生”是指把 “人”和自然看成

统一的整体，有 “人和自然和谐”的观念；而 “德性实践”则是把 “人”和

“人”看成是和谐的，拥有由人们创造的社会的和谐的观念。这三个方面正是

“普遍和谐”的具体体现。

自然是和谐的。作为自然的一元，人类与自然的关系理应是和谐的，但这

取决于人类的自然观。

“自然观”是人类对于 “人与自然”关系的认识。它始终把人与自然的关系

作为自己的出发点，以人的主体性的发展为中心展开其丰富的内容。地球经过

上亿年的演变、进化形成了像今天这样的 “大自然”。人类大约在三百万年前诞

生在地球上，约一万年前才开始出现农业和畜牧业，人类文明的历史约五千年，

１



在这个漫长的岁月里，追求人与自然的和谐是整个世界的自然观的最高目标。

纵观历史，可以看到人和自然的关系是不断发展变化的。从生产力水平低

下的原始社会时期看，由于认识自然的水平有限，人类生存活动完全依赖自然

环境。这时，人与自然处于原始状态的协调关系之中。到了奴隶社会和封建社

会时期，人类从简单利用环境进入到自觉改造环境的时代。生产工具的不断进

步带来了生产力的逐步提高，人与自然环境的关系也依然处于协调关系。而到

了１８世纪工业革命以后，科学技术的发展使生产力水平迅速提高。利用自然资

源，人类积累了大量财富，生活水平普遍提高，人类已走向一个高度发达的信

息时代。当人类最大限度地主观地利用自然、改造自然，甚至在相当程度上也

是掠夺、破坏自然时，人与自然的关系便不再是协调的了。

人类自然观的发展进步使创造和谐的世界成为必然。“天人合一”是中国古

代人的自然观。所谓的 “天人合一”包括：人和自然都有各自存在的价值；人

是自然和谐整体的重要部分，人和自然之间存在着内在联系。古代的生产力低

下、人口稀少，经济活动对自然环境影响范围及强度小，自然生态系统自身的

调节能力相对较强，追求人与自然的和谐成为自然观的主流；中世纪的神学的

自然观曾盛行于欧洲，它认为神是超自然的、排他性的惟一世界主宰，自然界

一切现象都是神的旨意和力量的体现，由于人们对自然的认识水平有限，人们

惧怕自然、崇拜自然成了对万能的上帝的顶礼膜拜，人与自然的关系有一层神

学阴影并非真实体现；近代有 “天人对应”的自然观，借助科学技术的发展，

人类积极投入到认识自然和改造自然的实践中，人类追求物质财富、幸福生活，

人类怀抱征服自然的欲望，人类真正成了自然 “主宰”；２０世纪末期的自然观是

“可持续发展”，人类反思 “天人对立”的自然观，提出尊重大自然，保护大自

然，运用现代科学技术，在满足人类不断发展需要的同时，不破坏生态环境，

实现人类在我们惟一的生存空间，即地球上 “生生不息，世代相传”。 “可持续

发展”的自然观，其核心就是要重视 “自然的和谐及人与自然的和谐”。

实现可持续发展的关键就在于正确认识 “人与自然”和 “人与人”之间的

关系。要创造和谐的世界，要求人类以 “可持续发展”为自然观，影响和改变

世界的进程和人类的观念。

二、化学的发展与社会进步

化学是在原子、分子层次上研究物质的组成、结构、性质及其变化规律的

一门科学。它涉及存在于自然界的物质，以及由化学家创造的新物质；还涉及

自然界的变化及由化学家发明创造的新变化。
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化学是关于自然的科学，也是关于人的科学。化学的各个研究领域无不直

接或间接地关系到人的发展问题。化学是认识生命过程与进化以及人类生存和

获得解放的手段。化学的发展与社会发展紧密联系，现在，化学已经成为 “一

门满足社会需要的中心科学”。

１化学的发展

化学是当代科学技术和人类物质文明迅猛发展的基础和动力，是一门古老

而又生机勃勃的科学。化学的发展历史可以从人类文明开始算起，经历了古代

及中古时期、近代化学时期和现代化学时期三个时期。

在古代，人类第一次伟大的化学实践是火的发明。利用火，人类逐渐掌握

了制陶、金属冶炼、制造瓷器、玻璃、染色和酿造等实用的化学工艺。公元前４
世纪，人类就能通过加热铜和锡来炼制青铜合金，用于制造锐利、坚硬的劳动

工具和武器。我国西汉时期已有的点金术和炼丹术被称为近代化学的先驱。炼

金术士们企图用一般的化学方法实现金属的嬗变，虽然他们付出了艰苦的努力，

但因其异想天开的错误理论，其结果必将导致失败。但也为化学今后的发展探

索了前进的方向，发明了许多化学技术方法，积累了不少经验。

１７世纪的文艺复兴使化学的经验技术开始向实用的医药化学和工艺化学方

面发展。化学理论知识从无到有，从简单、粗糙到详实、准确，化学从此成为

一门真正独立的科学。“近代化学之父”的法国化学家拉瓦锡用科学的氧学说推

翻了燃素说，开创了近代化学的新体系，这是化学史上的一场革命。从此，化

学从零散的定性描述阶段逐渐过渡到系统的追寻物质化学变化规律的理论概括

阶段。道尔顿的原子论、阿佛加德罗的分子说以及门捷列夫发现的元素周期律

成为近代化学发展史上的重要里程碑。

到了２０世纪，人类对物质需求的日益增加以及科学技术的迅猛发展，极大

地推动了化学学科自身的发展。化学在认识物质的组成、结构、反应、合成和

性能等方面都取得了重大进展，化学不仅形成了完整的理论体系，而且在理论

的指导下，化学实践为人类创造了丰富的物质财富。鲍利创立了价键学说和杂

化轨道理论，为揭示化学键的本质，阐明物质结构做出了重大贡献。使化学家

由浅入深地认识到分子的本质及其相互作用的基本原理，进而开展分子理性设

计高层次领域研究，创造出新的功能分子的梦想成为可能。核能的释放和可控

利用是２０世纪在能源利用方面的一个大突破，如放射性元素钋、镭的发现及应

用。人工核反应和创造放射性元素、铀裂变，伴随能量、中子的释放以及核裂

变的可控链式反应。该领域中，先后有６项成果获得了诺贝尔化学或物理学奖。

化学家的首要任务是创造新物质。２０世纪中合成化学发展迅速，许多新技
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术被应用于无机和有机化合物的合成，如超低温合成、高温合成、高压合成、

电解合成、光合成、声合成、微波合成、等离子合成、固相合成和仿生合成等

新技术。一些无机物如红宝石 （１９４０年）、人造水晶 （１９０５年）、六氟化铀

（１９０９年）、硼氢化物 （１９１２年）、 “二茂铁” （２０世纪５０年代）及六氟铂酸氙

（２０世纪６０年代）相继合成出来。一系列结构越来越复杂的有机物如酚醛树脂

（１９０７年）、丁钠橡胶 （１９１０年）、尼龙纤维 （１９３４年）、利血平 （１９５４年）、叶

绿素 （１９６０年）、河豚毒素 （１９６４年）、结晶牛胰岛素 （１９６５年）、维生素Ｂ１２
（１９７２年）和酵母丙氨酸转移核糖核酸 （１９８３年）等被合成出来。２０世纪９０年

代初，相对分子量非常大、结构也极为复杂的海葵毒素的合成被誉为合成化学

领域的一次攀登珠穆朗玛峰式的成果。现在，人们认为，几乎所有的已知天然

化合物以及化学家感兴趣的具有特定功能的非天然化合物，都能通过化学合成

的方法来获得。

２化学是社会进步的基础

作为自然科学中的一门基础学科，化学是当代科学技术和人类物质文明迅

速发展的基础和动力，是一门中心的、实用的和创造性的科学。化学的核心知

识应用于自然科学的方方面面，与其他学科相结合，可以形成人类认识和改造

自然的强大力量。从当代化学知识的积累、近代化学独立学科的出现，到现代

化学飞速发展，化学始终与社会的发展联系在一起。化学的发展推动着社会的

发展，化学为人类创造财富，化学改变着人类生存的环境，化学促进社会变革，

化学是社会进步的基础。

化学在改善人类生活方面是最有成效、最实用的学科之一。在解决日趋严

重的粮食短缺问题上，化学起着重要作用。我国人口约占世界人口的五分之一，

但人均耕地面积只是世界人均水平的三分之一。预计到２１世纪上半叶，我国人

口将达到１６亿。目前，我国粮食产量增长速度一直保持高于人口增长的速度，

发展农用化学品已经成为提高粮食单位面积产量、解决粮食危机的重要手段。

化学能设计、合成功能性高分子材料，能从分子层次分析、研究如光合作用等

生物过程的作用机理，能为研究开发高效安全肥料、饲料、肥料／饲料添加剂、

农药、农用材料、生物农药提供理论依据和物质基础。另外，化学也为粮食储

藏、食品加工及运输提供各类防腐剂、助味剂、着色剂以及各种营养素的添加

剂。化学已形成的分支学科，如天然有机化学、食品化学、味道化学等正在为

粮食、蔬菜等食品发挥着越来越大的作用。

化学是调节生命过程和提高人体素质的重要手段，对人类健康做出了重大

贡献。化学物质通过人体的吸收和排泄而处于大循环中，影响着人体的结构与
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功能。当化学物质进入人体后，不仅起营养作用，还起调节、控制作用。人的

生老病死无不与化学物质有关。缺少维生素会加速老化；乳酸在肌肉积累就会

感到疲劳；钙的缺乏对儿童会造成骨质生长不良和骨化不全，成年人则易发生

骨折、高血压等。人体内的这些化学物质的缺乏或过剩可使一些生命物质激活

或抑制，形成连锁式的化学反应和相应的生命过程，从而表现出各种各样的现

象。利用药物治疗疾病是人类文明的重要标志之一。治疗梅毒的胂凡纳明及许

多抗生素如青霉素、链霉素、金霉素、氯霉素和头孢菌素的发明，使许多疾病

得到控制，为人类健康做出了巨大贡献。据不完全统计，２０世纪化学家通过合

成、半合成或从动植物、微生物中提取而得到的临床有效的化学药物超过２万

种，常用的就有１０００余种。

人的生物素质与社会素质是相通的，当生物素质转化成社会素质后就显示

出更大的意义。在这种转化中化学因素的作用十分重要，如新的激素类化合物

能治疗精神病、性病，拥有健康的身体才可拥有饱满的情绪。人体的物质素质

和精神素质有一定关联，人体内存在着的许多化学作用机制，可以控制和调节

局部乃至全身的作为，研究人体生命过程的化学机制与控制，具有重大的理论

意义和实际意义。

化学是科学文化的一种亚文化，是人类文化的重要组成部分，化学对社会

文化发展起着重要作用。

揭示生命体和人类形成的全过程，是生命化学的伟大使命，是人类文化中

十分有意义的内容。人类对生命起源和人类起源的认识，既属于人文文化的内

容，又属于化学文化的内容。恩格斯以 “生命是蛋白质 （体）的存在方式”为

主要依据，得出了 “生命起源必然是通过化学的途径实现的”结论。生命的起

源是化学物质 “自组织”系统进化的结果。如核酸决定蛋白质的性质，蛋白质

控制核酸的代谢，两者的相互作用构成一个自组织系统，从而导致生命活动

出现。

化学文化是化学物质和化学精神相统一的高级文化。化学文化是由化学物

质、化学变化、化学组织、化学活动、化学方法、化学语言、化学知识、化学

理论以及化学思想等要素共同构成的科学文化。化学文化的价值就在于它的科

学精神和应用的合理性。化学物质产品是化学文化的一种表现形式，其中蕴涵

着化学家的思想智慧，具有丰富的化学知识，是化学精神的结晶。人类生活在

千变万化的世界中，当人们缺乏化学知识时，就会对周围变化的化学现象感到

深奥莫测。全社会文明的提高，决不能缺少化学文化。

化学的应用性使其对伦理学起着一定的影响。化学对人类发展的作用，有

５



好坏之分。在现代科学技术的条件下，化学的有害作用应该可以消除或减至最

低的程度。那种无视社会利益，任意污染环境，以牺牲环境为代价满足自身经

济利益的做法应受到全社会的谴责。目前，人类面临着如人口爆炸、粮食危机、

能源短缺、资源耗竭、环境污染等许多世界性问题，化学将能发挥其有效的作

用，为全人类谋福利，同时提高人的价值。

化学的发展丰富、充实了人类对美的观念。元素周期表中元素化学性质周

期性的变化表现了化学的丰富性；分子空间结构的对称性体现了化学的美学价

值；分子轨道中的对称性问题及化学振荡反应中涉及的空间和时间的对称性问

题反映了化学深邃的美。因为现代美学认为，保持一定的对称性是一种美，而

将对称和非对称结合起来的化学的美更是达到了美的更高境界。

化学文化和人文文化是相互推进的，人类在它们相互结合和互动中得到全

面发展。化学科学知识本是美的塑造品，与此同时，人们在化学实践中，要把

化学的副作用降低到最低的水平或限制在最小的范围内，这将有利于创造完美

的化学文化。

第二节　可持续发展与生态环境危机

一、可持续发展的基本思想内涵

　　１可持续发展思想的历史由来

可持续发展是１９８７年世界环境与发展委员会在 《我们共同的未来》报告中

第一次阐述的新概念，现已得到国际社会的广泛认同。

可持续发展是指既满足现代人的需求，也不损害后代人满足需求的能力，

促进人与自然的和谐一致。也就是指经济、社会、资源和环境保护协调发展，

它们是一个密不可分的系统。既要达到发展经济的目的，又要保护好人类赖以

生存的大气、淡水、海洋、土地和森林等自然资源和环境，使子孙后代能够持

续发展和安居乐业。通俗地说，可持续发展就是指 “决不能吃了祖宗的饭，断

了子孙的路”。可持续发展与环境保护既有联系，又不等同。可持续发展的核心

是发展，在严格控制人口数量，提高人口素质和保护环境，提高资源利用效率

的前提下进行经济和社会的发展。

可持续发展理论在历史上出现了两个很独特的现象，即环境保护的 “母爱

主义”路线和 “父爱主义”路线。前者向世人敲响了环境危机的警钟，后者给

人以启迪，人们意识到可持续发展才是解决问题的根本出路。

关于环境保护的 “母爱主义”路线，有三个代表人物。第一个是２０世纪６０
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年代的卡尔逊夫人。她写了 《寂静的春天》一书，以本该是万物复苏、百鸟争

鸣的春天，却因污染而呈现寂静的景象，向全人类提出环境制约和警告。第二

个是２０世纪７０年代的芭芭拉夫人，将环境保护工作提到了联合国，促使全世界

主要国家开始注意环境问题。第三个是２０世纪８０年代的挪威前首相卡兰特夫

人，她对可持续发展和全球环境恶化问题进行了专门研究，并提出了专题报告，

为１９９２年全球环境和发展大会的召开奠定了基础。

而环境保护的 “父爱主义”路线，也有三个著名人物。第一个是１９世纪的

经济学家、人口学家马尔萨斯。他通过研究人口与经济的关系问题，建立了数

学模型，他首次提出自然财富的增长是算术级数的增长，而人口的增长是呈几

何级数增长的，是一种爆炸式的增长。他认为地球对人的承载力是有限的。事

实上，现代科学研究表明，１１０亿人是地球对人类的最大承载力。尽管马尔萨斯

研究的结果使他走向了反面，但他对全人类发出的人口控制的警告到２０世纪６０
年代又被重新认识。第二个是罗马俱乐部的一些智者，在６０年代提出了 《增长

的极限》报告，认为人类要增长、要发展，要壮大财富、提高速度，而环境的

破坏会毁灭人类的发展。由于他们消极的认为世界末日即将来临，这一错误的

结论使该报告在当时并未引起重视。第三位是美国学者莱斯特·Ｒ·布朗先生，

他率先提出了环境的可持续发展概念，相继出版了有几十部专著的 “环境警示

丛书”，他于１９８９年被授予世界自然基金金奖，１９９７年被授予联合国环境奖。

现在，人类已经看到了环境问题的严重性，保护环境已成为全世界的共识，

可持续发展已成为各国的首选战略。

２可持续发展的思想内涵

可持续发展的思想内涵是广博的。它是一种哲学理念，是一个世界观，一

个强调人与自然和谐发展的发展观。

古人说：人定胜天。我们要征服世界、改造自然。这实际上是人类中心主

义的哲学理念，人类在征服、控制、改造自然的同时，也在掠夺、破坏自然，

这种世界观是片面的。人与自然和谐发展既不是自然中心主义，也不是人类中

心主义，不能要发展不要环境，也不能要环境而不要发展，要在其间找一个契

合点。这一点就是人与自然和谐发展，就是可持续发展。

可持续发展是要树立一个正确的发展观，建立新型发展模式。经济增长不

等于发展，不是发展的全部内容。衡量工业现代化的一个重要标准是ＧＤＰ，若

加上人文指数的因素，人均ＧＤＰ就表示出社会的发展；而当加上环境指数时，

称为绿色ＧＤＰ，即在一年中完成的ＧＤＰ要用环境损失来倒扣。这就将人类实现

工业现代化的目标与环境保护的理念有机地结合起来，环境应与人类同步发展。
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可持续发展要求树立正确的消费观，建立绿色的消费体系。在可持续发展

中，“顾客是上帝”的消费者主权思想是不正确的。它对环境带来的负面影响及

危害是十分长期的，如一次性饭盒、塑料包装袋等难降解物品的大量使用，在

方便消费者的同时，却对环境造成了白色污染的巨大损害。绿色消费、循环消

费是可持续发展的观念。

可持续发展要求树立一个正确的协调观，建立兼容双赢系统。一个经典的

“碎窗理论”告诉我们旧的不去，新的不来的道理。但用到污染和环境中则成了

“先污染，后治理”、 “边污染，边治理”的怪论逻辑。我们需要做到既不碎窗，

又能发展，共存共赢。

可持续发展要求未来发展中要有一个正确的代际观，建立世代延续体系。

人类现在正处于一个资源约束和环境约束的历史时代。如果不重视资源和环境

的破坏及浪费问题，我们的后代将不会再拥有生存的基本条件。只有建立可持

续发展的模式，才能合理控制人类对资源的利用速度和维持对环境的保护力度。

通过寻找新的资源或替代资源，探索新的环境保护技术和循环经济，才能建立

人口、资源综合的世代延续体系，以保护环境、解决代际矛盾而实现代际公平。

可持续发展要求树立一个正确的产业观，建立环境保护产业体系。

可持续发展要求从全世界范围树立正确的全球环境一体化的观念，建立全

球共同行动体系。“我们只有一个地球”是基于可持续发展的要求，在经济全球

化的今天，一个国家在考虑自己的利益的同时，必须考虑全球的利益，它的发

展才能持续进行。

可持续发展要求树立保护环境全球有责的平等观，建立大国应该承担更多

责任的体系。在环境保护和环境掠夺中存在着世界性的不平等性和不公平性，

使全球的环保共同行动受到阻碍，影响了全球的环境保护和可持续发展。

可持续发展要树立正确的文明观，建立人类文明社会。建设文明社会是人

类社会追求和奋斗的目标。社会文明的基础和核心是生态文明，离开生态文明，

物质文明、精神文明和政治文明都是残缺不全的，是不能实现的。

二、生态环境危机

人类赖以生存的地球，是经过了漫长的演化过程，才形成今天这个样子，

成为适合人类生活和世代繁衍的诺亚方舟。自工业革命以来，人类的生产水平

和物质文明都得到极大提高的同时，发展也造成了严重的环境问题。我们不难

发现，矿物燃料的大量消耗会导致臭氧层的破坏、温室效应的加剧、空气污染

的恶化、水资源危机的形成；会造成酸雨的肆虐、森林成片的死亡；而森林的

８



锐减又会对生物多样性的减少和土地的沙漠化起到催化作用。由于环境污染不

分国界、种族、文化和意识形态，因而，现在全世界的人们都深切感受到环境

的压力。从２０世纪５０年代出现的震惊世界的八大污染事故到８０年代的重大恶

性环境污染事件，无一不表明生态环境正呈现全面恶化的趋势。事实上，生态

环境的各种因素之间是相互联系的，具有连续性，而且生态环境的恶化不是单

项的、孤独的，而是多元化的。

１酸雨及其影响

“酸雨”这一术语是１８７２年英国化学家史密斯在研究工业化城市曼彻斯特

上空的烟尘污染与雨水的酸性关系时，首先提出的。酸雨通常是指ｐＨ 值小于

５６的降水，其形成是一个复杂的大气化学和大气物理过程，主要由废气中的

ＳＯｘ 和ＮＯｘ 造成。汽油、柴油、煤中都含有硫化合物，燃烧后生成二氧化硫，

金属硫化物矿在冶炼的过程中也要释放大量的二氧化硫。这些二氧化硫不仅污

染空气，而且会同空气中的水蒸气结合成雾水状的硫酸，并随雨落地变成酸雨。

酸雨对环境的危害是多方面的：使水域和土壤酸化，损害农作物和树木的生长，

危害渔业生产；腐蚀建筑物、工厂设备和文化古迹；危害人类健康；酸雨会破

坏生态平衡，造成巨大的经济损失；酸雨由于能随风漂移而降落到几千公里之

外，因而可以导致大范围的公害。

目前世界上遭受酸雨危害的面积已达到２４万平方公里，主要分布在北美和

欧洲工业发达的地区。由于我国空气污染以烟煤型为主，主要污染物是二氧化

硫和烟尘，全国酸雨覆盖面积已占国土面积的３０％，主要分布在长江以南、青

藏高原以东和四川盆地。

素有 “欧洲乐园”之称的阿尔卑斯山，以其秀丽风光成为世界著名的旅游

胜地。如今，游人却为她受到酸雨的危害而深感惋惜和遗憾。阿尔卑斯山地处

欧洲腹地，周围是米兰、慕尼黑、苏黎世等发达的工业区，是二氧化碳、二氧

化硫容易发生漂移侵袭的中心。形成的酸雨在山间悄然落下，给美丽的阿尔卑

斯山刻上伤痕。由于酸性物质可渗透到植物中，其毒性会减少树木的免疫力，

使森林中形成片片 “病林”，病林被害虫或暴风雪摧毁，或干枯而死亡。据统

计，瑞士有半数以上的树木属 “病林”，奥地利和巴伐利亚山地 “病林”高达

８０％以上。酸雨的危害是潜移默化的，是残酷无情的。酸雨已成为目前各工业

国家面临的严重公害，并随着世界工业化的发展，将会成为影响全球生态环境

恶化的一个重要因素。

２暴殄天物及生态平衡的破坏

人类生存环境由自然环境和社会环境组成。自然环境是人类生活和生产所
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