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动物世界里要数昆虫的种类最多，分布也最广，陆地、水面、空中、

土中，到处都有昆虫在活动。除了人们熟悉的蝴蝶、苍蝇、蚂蚁、蜻蜓、

蟋蟀、蝉、蝗虫等等之外，还有许多尚未被人们所认识。昆虫世界可说

是千姿百态，色彩斑斓，生机勃勃。它们有奇特的嘴巴和肌肉，神通广

大的触角；其神经细胞的灵敏传递，使之具有“千里眼”、“顺风耳”的本

领。它们体内的性信息素，能在千万种昆虫中判别和寻找自己的同类

和“亲人”。昆虫在动物界中的特殊地位可说是无可非义的。

在 "# 世纪中，人类将如何面对既是朋友又是敌人的昆虫，并与之
进行积极的合作与较量，这是值得关注和探讨的课题。人类对驯养昆

虫的认识，最早是从蚕和蜜蜂开始的。据考证，$ 千年前的古中国人和
古埃及人，分别在自己的家园饲养了蚕和蜜蜂。在这之前，蚕和蜜蜂都

是野生的。可以想象，人类那时都把蚕和蜜蜂视为“害虫”，因为蚕要

啃食桑叶，蜜蜂则蜇人。后来，人们发现从蚕茧中可抽丝，可化蚕桑为

锦帛；而当尝到了甜蜜蜜的蜂蜜后，才逐渐将在树洞里做巢的蜜蜂引到

了蜂箱里安家落户。从此，蚕和蜜蜂被冠以“益虫”的尊号。到了现代

社会人类促使昆虫由“害”向“益”转化，最典型的例子要算苍蝇了。苍

蝇一向被视为既肮脏又会传播疾病的代表，可是，如今在美国和澳大利

亚等国家，人们注重了环境卫生，苍蝇摇身一变成了活着的“抗菌素”、

蛋白质的“加工厂”，苍蝇从 "# 世纪开始改恶从善，变害为益了。
在 "% 世纪，昆虫学作为生物科学的一部分，已深入到了分子生物

学的水平。到了 "# 世纪，昆虫学将以崭新的姿态，在分类、生理、生态
资源、分子遗传学等研究领域方面展现自己的新面貌。笔者通过多年
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的潜心研究，收集了翔实的资料，向读者介绍有关昆虫学古今中外的知

识。本着从普及到提高，从理论到应用，富于科学性、趣味性的要求撰

写此书，尽量做到内容丰富、覆盖面广、形式多样、通俗易懂，并配以精

美的昆虫照片和插图增加读者的兴趣。本书中部分照片由曹明先生提

供，在此特表谢意。如果本书能够从人文科学的高度唤起读者关注我

们周围环境中的各种昆虫，作者将感到莫大的鼓励。但限于水平，不当

之处敬请批评指正。

柳德宝

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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再过不到一个月的时间，人们谈论很多的新世纪的第一年即将过

去，大家议论最多的是科学技术的最新发展给人类社会、经济、文化、生

活带来怎么样的深刻影响；同时，大家也深深体会到，要使我们的祖国

能可持续发展，建设得更富强，除了必须按自然规律、科学规律实事求

是地办事外，关键是需要一大批具有较高科学素养的人才。社会发展

的实践，科学发展的实践，都证明了这一点。

近代自然科学诞生的标志是 "#$% 年哥白尼（&’ ()*+,-./01）的《天
体运行论》的问世。该著作也是自然科学从神学中解放出来的“独立

宣言”。从此，近代自然科学以自己的步伐大踏步地向前发展。自然

科学发展到 "2 世纪，取得了一系列的重大成就，所以人们称这一世纪
为“科学世纪”。这些重大成就主要有：道尔顿（3’ 4567)-）发表了“原子
学说”，奥斯特（8’ 9+,17+:）、法拉第（;’ <5,5:5=）和麦克斯韦（ 3’ ;5>?
@+66）对电磁学发展的贡献，热力学第一定律（也称能量守恒与转化定
律）的确立，施莱登（;’ A/B6+.:+-）和施旺（C’ A/B@5--）的细胞学说，莱
尔（(’ D=+66）的地质进化论，克劳修斯（E’ (6501.01）和 F·汤姆孙（F’
C)G1)-）发现了热力学第二定律，达尔文（(’ 45,@.-）提出了生物进化
论，凯库勒（ <’ H+I06+）提出了有机分子结构理论，门捷列夫
（!’"#$%#&##’）发现了元素周期律，巴斯德（D’ J517+0,）在微生物学领
域作出了贡献等等。除此以外，在天文学、构造地质学方面也有重大的

发现，建立了新的理论框架。自然科学得到了长足的进展，数学也取得

了很大的发展。高斯（(’ K5011）在算术、数论、代数、微分几何、复变函
数、概率统计学等领域都作出了贡献。哈密顿（F’ 85G.67)-）提出了最
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小作用原理，为数学的发展、分析力学的建立和发展作出了贡献。

自然科学进入 "# 世纪后，得到了飞速的发展，研究领域由宏观先
后进入到微观和宇观。刚跨入 "# 世纪，物理学领域内首先掀起了革命
的浪潮，冲击了经典物理学的连续观念、绝对时空观念和原子不可再分

的观念，普朗克（$% &’()*+）、玻尔（,% -./0）、爱因斯坦（1% 23)4563)）、卢
瑟福（2% 785/609.0:）等一批物理学家对建立量子物理学、相对论、原子
物理学作出了贡献。生物学在 ;< 世纪科学成就的基础上，继续快速地
发展，在孟德尔（=% $6):6’）研究的基础上，摩尔根（>% $.0?()）成为经
典遗传学的集大成者，后来又有学者提出了一个基因一个酶的学说，以

后又进一步在分子的水平上研究生物学。沃森（ @% A(54.)）和克里克
（B% C03*+）建立了 D,1双螺旋结构模型，确立了关键性的“碱基配对”
原则。"# 世纪中叶，以奥巴林（!E "#$%&’）和福克斯（F% B.G）为代表
的一批科学家对生命起源问题进行了研究，取得了突破性的进展。随

着天体物理学的诞生和现代宇宙学的建立和发展，人们便借助现代技

术手段开始对宇宙空间（俗称太空）进行了系统研究。人们在对微观

和宇观的客观世界进行研究的同时，也并没有忘记对自己居住的地球

进行系统的研究，以魏格纳（1% A6?6)60）为代表的一批科学家对海陆
的起源问题进行了探讨，并提出了大陆漂移的学说。到 "# 世纪 H# 年
代，海底扩张说和板块构造说相继问世。;<IH 年 ;; 月，科学家们正式
试制成功了世界上第一台电子计算机（2,J1C），于 ;<IK 年投入生产并
使用。在这之后的 L# 年中，电子计算机得到了飞速发展，不但在运算
速度、储存容量等方面得到了大幅度的提高，同时也使它具有了智能化

的功能，并在各个领域得到广泛的应用。由于科学、技术的迅猛发展，

使人类社会由蒸汽机时代、电气时代进入到以原子能利用、空间科学和

电子计算机为标志的新的科学技术时代。在这样的时代背景下，人类

步入了 "; 世纪。
人们在回顾自然科学历经四五百年时间取得辉煌成绩的同时，也

认识到一大批人才，特别是杰出人才存在的重要性。M# 年以前，有一
批科学家、社会学家、史学家对自然科学发展的历史进行了较系统的考

察，提出了“科学中心”（即在某一时期，如果某一国家在自然科学研究
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方面取得了辉煌的成果，其成果数占当时世界上成果总数的四分之一

以上，同时又有一大批著名的人才集中在该国家，我们称这一国家为该

时期的“科学中心”）的概念。研究表明，近代自然科学史上，科学中心

先后是意大利、英国、法国、德国、美国。这表明科学中心会转移，而转

移的关键条件是人才，是具有科学素养的人才。一个中心的形成，往往

是人才先集中，然后才会有一批辉煌的科研成果诞生。这一历史事实

告诉我们，要把我们的祖国建成一个富强的国家，实现四个现代化，必

须抓紧时间培养和造就一大批具有较高科学素养的人才。这既是学校

的任务，又是社会不可推卸的责任。我们必须营造这样的氛围，使大批

具有较高科学素养的人才不断地涌现出来，同时也使大批优秀人才聚

集起来。

正当我们伟大的祖国蒸蒸日上地加快建设、向着既定目标不断前

进的时候，党和政府及时地提出要刻不容缓地提高全民族的素质，培养

和造就一大批优秀人才。与此同时，又提出要加强科学普及工作，不单

是对青少年，而且要面向全社会的每一个公民。在这样的时代背景下，

华东师范大学出版社组织编写出版一套科普丛书，为广大读者提供精

神食粮，是很有远见的。

我们深深体会到，在科普宣传中和组织编写科普读物时，必须做到

弘扬科学精神，传播科学思想，普及科学知识，倡导科学方法。同时考

虑到 "# 世纪中叶开始，自然科学和人文科学、社会科学两大类学科开
始交叉、互相渗透，我们在教育中必须努力做到科学精神和人文精神相

结合，使我们的教育对象能更好地成长。基于这样的考虑，我们就把这

套丛书定名为“科学人文丛书”。

衷心祝愿这套丛书能成为科普读物百花苑中一朵鲜艳的小花。

张瑞琨

"##" 年 $" 月
于华东师范大学丽娃河畔
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!" 昆虫在动物界里的地位

# # 在浩瀚的大千世界中，芸芸众生，昆虫以及众多的、各种各样的生
物体与它们生存的环境构成了地球上的生物多样性。

昆虫的“家谱”

要了解昆虫的家谱必须先从动物界的分类说起。动物分类学家为

了把繁杂而奇妙的动物大家族加以科学的分类，通常按照动物的形态

结构，把动物分为脊椎动物和无脊椎动物两大类。其主要区别在于身

体有无脊椎，而脊柱主要是由脊椎骨组成的。

在无脊椎动物中，划分出原生动物、软体动物、节肢动物、棘皮动物

等许多“门”，在“门”下又设了许多“纲”。就节肢动物门而言又可分

为 $ 个亚门、% 个纲，昆虫纲便是其中的一个纲。
节肢动物是动物界里种类最多、分布最广的无脊椎动物，约占动物

界种类的五分之四以上。“节肢动物”的英文名是 &’()’*+*,，它源于两
个希腊字：&’()’*’（其意为“连接”）和 -*,*.（其意为“足”）。它表明节
肢动物的特点就是“连接的足”。在节肢动物的坚硬的肢骨之间，有柔

软、可弯曲的带子连接着，并随着神经细胞的指挥及其肌肉运动而使身

体发生移位。节肢动物的体表由含有几丁质（甲壳）的外骨骼所覆盖。

相对坚硬或柔韧的外壳骨化后，限制了身体的成长，这时就会把硬壳脱

掉，叫做蜕皮。

昆虫纲动物有许多“近亲”，在节肢动物门中，这些“近亲”分别独

立成“纲”，如蜘蛛、蝎子就称为“蛛形纲”；对虾、沼虾、蟹类等称为“甲

壳纲”；还有多足纲、肢口纲、有爪纲等。

动物界中的大族

据最新统计，人类已记载和命名的动物有 !/0 万种，其中命名的昆

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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一、何谓昆虫，它的标准是什么？

虫有 !" 万种之多，占了整个动物界物种数目的 # $ %，成了动物界中数
量最多的“大族”。而且每年还以 &’’’ ( !’’’ 个新种的速度递增着。
分类学家认为，昆虫的总数远不止 !" 万种，大约有 "’’ 万种。
追本溯源，从昆虫的化石中发现，昆虫的历史至少已有 ) 亿 " 千万

年了。昆虫来到地球上与各种动物相处和较量，其结果不是衰亡，而是

昌盛至今，它们曾与最显威力的庞然大物———恐龙一起共处过，可是恐

龙早已灭绝，而昆虫却能生存进化到如今的人类文明时代。这足以说

明昆虫是一类生存本领很高的动物。

翅膀的出现是生物进化史上的一次革命，它使昆虫具备了飞翔能

力，而且昆虫成了无脊椎动物中唯一有翅的动物。正是翅膀，使它拓展了

生存发展的空间。俗话说：“海阔凭鱼跃，天高任鸟飞。”其实，昆虫在水空

之间并不比鱼类和鸟类逊色，在地球生命史中，昆虫是最先飞上天的。

昆虫在数量、繁殖、体型及其身体器官等方面都体现着自然竞争中

“物竞天择”的进化规律。昆虫群体中没有“私吞”和“凶杀”，都为着

群体的生存和传代而忙碌着，像蚂蚁和蜂类这些典型的“社会性昆

虫”，它们的雄蚁和雄蜂与雌性交配一次后，也为了后代便知趣地死

去。其生生死死，似乎由它们最基本的细胞遗传的暗示所决定。昆虫

能大量繁衍兴旺至今，就因为有着这种内在的本能。

昆虫的特征

昆虫的身体一般是由头、胸、腹三部分构成的。昆虫的明显特征是

成虫有三对足，所以昆虫纲一般被俗称为“六足纲”。虾、螃蟹、蜘蛛、

蝎子、蜈蚣等都有脚，会爬行，身体也分节，也分属于节肢动物门。它们

和昆虫外形相似，生活方式也相近，因此人们总是把它们与昆虫混为一

谈；但它们的脚都超过了 & 只（) 对足），显然，不能算在昆虫纲的家族
之中，只能说是昆虫的“近亲”。昆虫纲中有 )) 个目，目下分科、属、
种，种也称“物种”，是动物分类系统中最基本的阶元。

)) 个目中前翅披着甲壳的称鞘翅目，一般称为甲虫，如飘虫、萤火
虫、天牛等，它们数量最多，有 )’ 万种以上，成为昆虫纲中的第一大目。
接下来就数翅膀上有鳞粉的鳞翅目昆虫，如蛾子、蝴蝶，这两类也有 #*
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万种。再接下来就是膜翅目、双翅目等。

图 !" 昆虫的身体构造

图 #" 昆虫的“近亲”
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一、何谓昆虫，它的标准是什么？

图 !" 昆虫在动物界里的地位

昆虫是动物界中数量最多的家族，称节肢动物门昆虫纲，

占动物种类的三分之二。
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!" 地球上处处有昆虫

# # 在大千世界中，生存下去便是物种成功的标准和骄傲。昆虫在自
然选择中，练就了一套生存本领，成了动物王国里的大族。地球上处处

有昆虫。

昆虫的适应力强

昆虫的足迹遍布地球的每个角落：从热带到南北两极，从平原到高

山之巅，从溪流到江河，从地下、地面到空中；甚至在所有动植物体上也

生活着斑斓绚丽、形态变幻、生机勃勃的小动物———昆虫。

总之，昆虫在自然界中几乎是无处不在，无时不有。即使在海洋中

也活动着蝇蝽之类的昆虫。石油蝇的幼虫能安然无恙地生活在石油池

中；盐蝇能够在盐水中栖息，还能在冷冻机厂的管道内繁殖；一粒羊粪

球可以居住粪蜣的一家人；水蝇能在高达 $%&的温泉中生活；薄薄一
片树叶的上下表皮之间，隐藏着许多潜叶蝇的幼虫，它们边食叶肉，边

筑隧道，自幼虫变为蛹、由蛹羽化为成虫，然后又飞到新叶上去产卵传

代。六足之躯，会爬、会跳、会游、会挖、会捕，又是无脊椎动物中唯一能

飞行的动物，不仅大大扩大了适应生存的范围，而且对觅食、求偶和逃

避敌害都很有利。

昆虫的食性广泛

昆虫的身体虽小，食性却非常杂而广，大多数昆虫以植物为食，如

蝗虫、金龟子、菜粉蝶、蝼蛄、蚜虫、果蝇等，对农作物和果树有害；也有

肉食性的昆虫，如螳螂、蜻蜓、瓢虫、红椿象等，喜食蚜虫、介壳虫、食心

虫等几百种昆虫，它们都是益虫；还有靠吸血为生的昆虫，如雌蚊、臭

虫、跳蚤、牛虻等，是传播疾病的害虫。还有一类杂食性昆虫，如苍蝇、

蟑螂、蠹虫等等，它们什么都吃，糖、盐、石油、画笔、木塞、动物的尸体、
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鸟羽、兽皮、尿粪，甚至毛料衣服、书籍、建筑材料，还有坚硬的金属、电

缆外皮等有机物和无机物都在它们的食谱之内。当然稻谷、肉类、果蔬

等更是它们的家常“便饭”。所以在动物界中昆虫吃的食物是最多、最

广的了，由于昆虫的食性如此之广，这就增强了它们的适应能力，因而

繁衍不息。

昆虫的数量惊人

昆虫在动物分类中的个体数极大，其总数目已达到 !"" 亿亿只，这
是多么惊人的天文数字呵！然而，这还是生态学家保守的估计。昆虫

不仅总体数量大，其总重量是人类总重量的 !# 倍。据美国科学家估
算，所有美国人的重量还不及美国境内的昆虫包括蚯蚓和蜘蛛在内的

总重量的五十分之一，由此可推断全世界的昆虫与人的总重量之比了。

以蝗虫为例，如非洲和西南亚的沙漠蝗覆盖面积往往达 $"" 公顷到
!#"" 公顷，其个体数有 % 亿至 #" 亿之多，重量可达 !#$" & ’""" 吨，甚
至出现过总重量估计约有 $" """ 吨的蝗群。大蝗灾发生地区，虫屎的
堆积可漫过人的踝骨，虫体可阻挡列车行驶。一对家蝇，一年之间，它

俩的子子孙孙所生的后代，约有 ! 亿 # 千万只，即使遭遇自然突变、天
敌袭击，也能保持种群的一定数量。

自然界中类似蝗虫、家蝇的昆虫不计其数，它们的个体数量，每一

种就比其他所有动物数量的总和还要多，可见昆虫数量到了何等惊人

的地步。

昆虫个体数之所以如此众多，主要是由于其特殊的繁殖能力。一

个雌虫所产的卵超过 !"" 个的并不罕见，有的多达 !""" 个。群栖性昆
虫产卵数还要大得多，例如蚂蚁、白蚁、蜜蜂、蛾类等。

昆虫个体小，生存不受限制

昆虫不但数量多，而且其个体的大小和体型在空间的生存也不受

限制。体型微小，正说明它是进化史上的成功者。最小的昆虫，如鞘翅

目中的缨甲科，某些种类昆虫的长度不超过 "( #$ 毫米；羽翼金龟子，长
只有 "( ) 毫米，它能灵活自如地穿越缝衣针的针孔。世界上最小的蚂
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蚁叫贼蚁，它的工蚁只有 #$ %& ’ #$ !& 厘米长，其幼虫更小，要在显微镜
下才能观察到。昆虫微小的体型可以占有大动物所无法占有的小栖息

地，充分利用大动物无法利用的点滴食物资源，极微小的空间都成了它

们的居住场所或隐蔽之地。

不可轻视昆虫的存在

昆虫早在人类之前就已来到世界。人类是在昆虫出现后 ( 亿多年
才来到世界的，并与昆虫展开了悄无声息的“战争”，但至今人类仍消

灭不了昆虫，因为昆虫有着亿万年的生存“经验”，在较量之中，昆虫反

而产生了抵抗力（如昆虫对杀虫剂的抗药性），诸多害虫仍在危害着农

产品，每年有 !#)的农产品被害虫毁掉，同时每年仍有成千上万的人
死于由昆虫传播的疾病，如疟疾、睡眠病等。而人类对益虫的“家底”

更是一知半解，对益虫的利用还刚刚起步。

人类面对地球上处处有昆虫的现实，为了消灭害虫，充分利用益虫

或变害虫为益虫，专门建立了“昆虫学”这一专门学科，研究昆虫与人

类的关系及对昆虫的利用。

随着现代分子生物学的发展，不少昆虫在实验室里都成了“主角”

或“配角”，如在遗传、发育、生理实验中的重要实验唯“虫”不可。因

此，昆虫已成为 !% 世纪中变革生命科学的重要角色，它的存在及其意
义定将得到应有的重视。
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