
两个原因：

年，在巴西里约热内卢召开的地球

最高级会议上，通过了国际生物多样性公约，

它标志着生物多样性保护已经成为世界各国

首脑和公众普遍关心的重大问题。

生物多样性之所以成为当前热门话题有

）人类对生物多样性价值的再认

识；）生物多样性的丧失已经威胁到人类的

持续生存。那么，人类如何评价生物多样性

的变化？根据什么原则和采取什么措施来保

护生物多样性呢？本书将对此作一简明的介

绍。



一、生物多样性及其价值

什么是生物多样性

“生物多样性”的概念，当今虽已广泛使

用于普通媒体和科学刊物，却还没有一个严

格、统一的定义。一般说来，它指地球上生命

的所有变异。那就是说，生物多样性包括数

以百万计的动物、植物和微生物；也包括生物

及其环境所形成的生态复合体，如物种的种

群、生物群落和生态系统。生命系统是一个

有等级的系统，每一个等级或层次上都存在



着多样性，比较重要的有基因、物种、生态系

统三个层次的多样性。

大家都知道，生物多样性是生物进化的

结果。生物进化的历史证明，随着地球环境

的变化，地球上不断有新物种产生，也不断有

不适应环境的物种被淘汰。因此，生物多样

性是不断变化着的。

生物多样性是人类赖以持续生存的基

础。人类的食物主要来源于生物，包括自然

生长的和人工种植或养殖的。人类穿的、用

的，大多也直接或间接地依赖于生物。所谓

化石燃料，即煤和石油，也都由过去埋藏在地

下的生物体演变而来。因此，人类如果要在

地球上持续生存下去，就必须认真地把生物

多样性保护好。

生物多样性保护当前已成为政府、公众

和科学界的热门话题，我认为这有两方面的
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。由于西药往往有副作用，现在许

原因：人类对生物多样性价值的再认识和对

生物多样性的丧失及其威胁的再认识。

直接使用价值

自然种群和生态系统作为生物资源而被

利用已经有很长的历史了。它们为人类提供

了食物、纤维、药物（如各种中药、维生素、鱼

油等）、燃料和建材等，其使用价值是人们熟

知的，此处不再一一列举。

值得一提的是医学价值，世界上有

的药物来源于天然动植物产品，

特别是来自发展中国家。我国的中医，数千

年来一直以天然植物和动物作为药物的主要

来源（图

多国家的医药界和大药物公司对新的植物产

物、海洋生物产物发生了更大的兴趣。例如，

世纪 ，是用于年代发现的长春花（图

治疗白细胞过多症的著名医用植物。这种植



蒿素，被世界卫生组织推荐作为速效抗疟药物

世纪 年代我国科学家从中分离出有效成分青

图 青蒿。我国自古就用青蒿治疗疟疾，



作用，日常用的黄连素即来源于它

图 ）细叶小檗。根含小檗碱，具抗菌消炎



病毒性肝炎患者有较明显的降转氨酶作用

图 （ ）五味子。果实含五味子素等，对慢性
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图 长春花



个占优势的个品种，现在仅有

年前种

物产生的长春花生物碱，现已可以在实验室

合成。又如，拉丁美洲的哥斯达黎加的国家

生物多样性研究所与药物公司和别的企业协

作，进行热带森林生态系统持续利用的研究，

公司的投资成了生物资源保护和维持长期研

究的基金。

农作物及其相关植物物种的生物多样性

价值同样值得强调，因为它们的遗传多样性

给植物育种工作者提供了创造新品种的潜在

机会。像增加产量一样，植物育种工作者可

以利用这些变异去创造有更好抗病虫害性能

的、更高水利用和营养物利用效率的或其他

所期望特征的新品种。另一方面，作为农作

物的物种多样性，却由于使用现代农业技术

而剧烈地下降了。例如，菲律宾

植水稻

以上。欧洲小麦品种品种，品种丧失达



丧失达

年代提出了环境问题才被认识

，美国玉米品种丧失超过

而作物缺乏遗传多样性则更易受病原体和害

虫的攻击。因为作物系统属于人工生态系

统，所以农作物多样性下降的一个重要原因

是在集约化过程中由混种转变为单种种植，

特别是大面积、大范围的单种种植（图

间接使用价值

世纪

生物多样性最重要的间接使用价值是对

环境和生命维持系统的调节功能，例如二氧

化碳和氧气平衡、水土保持、土壤形成、净化

环境等。这部分价值在以往被人们认为是可

以“免费”使用的、公共的自然恩赐。生物多

样性的间接价值，明显地大于可以作为买卖

价值的直接使用价值，但是人们在实践中往

往事前没有意识到。例如，水体的生物净化

作用、陆地森林和草地的水土保持作用等，直

到



玉米与倭瓜混种（下）单种种植的玉米

图 集约化过程中作物多样性的下降。（上）
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亿美元。

到，并开始采取种种保护措施。要使公众和

政府认识生物多样性保护的重大意义，主要

困难在于人们如何才能认识和掌握自然系统

种种有价值的成分，并加以定量化，把非财政

利益转译为财政利益。但是，传统的经济学

并没有把这类生物资源的间接价值估计进

去，因此，很多学者认为，发展生态经济学是

当前的一项重要任务。

生物多样性的美学价值，如通过生态旅

游（这对保证人的身心健康是很重要的）创造

的收入，据估计全球年产值可达

生态旅游在近几十年来发展迅速，我国在改

革开放以后也是这样，并成为重要的创收产

业。但是，事物总有两面性，生态旅游也不是

没有问题的。例如，由于不慎开发了以前的

原始区域，这些地方的生态系统可能出现退

化（像在南极出现的那样）；或者管理不好，片



能为后代人

面追求经济收入，兴建过多的服务性设施和

行业，忽视造成新污染的危险等。创收也并

不始终都有利于国家公园或地方公众，而可

扩大化是一种现实的威胁。

能被别的部门吸收“外漏”。生态旅游的过度

年厄瓜多尔

政府允许

年达到

人访问加拉帕戈斯群岛；

人。其原因很清楚，对于

缺少其他收入来源的国家，每个旅游者支付

美元已是可观的创收。

生物多样性的潜在价值

提供选择机会的价值，例如抗性基因等，也可

以列入间接使用价值的范畴。

伦理或道德价值

哲学家把价值分为工具主义价值和内在

价值两类，伦理价值即属内在价值之列。所

谓的“深生态学家”认为，每种生物都有自己

的生存权利，但这在伦理价值观上尚有争议。



万亿美元。不久

）在美国《科学》杂志

）的年总量为

年，美国马里兰大学生态经济研究

所所长科斯坦扎（

卷

）等人在英国著

页）上发表了名学术期刊《自然》

万亿

“世界生态系统服务和自然资本的价值”一

文，文中根据已出版的研究报告和少数原始

数据提出，全球生态系统提供的服务，按最低

估计为每年 万亿美元，平均为

万亿美元，与之相比，全球国民生产总

值（

卷

后，劳什（

年， 页）上发表文章讨

论了对科斯坦扎一文的反响，下面的表

即引自此文。

美

年），远高于热带森林（

单位面积的价值最高的是湿地（

元／公顷 美元／公

年）（图顷 。关于湿地生态系统的重大价

值，我们在后文还要提到。





虽然这是十分粗略的估计，也有学者认

为估计太高，或者生态系统的价值可能超过

其各个功能之和，或者没有包括生态系统的

内在价值等，但毕竟是一种很有用的定量数

据；尤其在提高公众对生物多样性之重要性

的认识方面，在国家领导人作出保护生物多

样性的决策方面，具有重要价值；也有助于解

释生物多样性为什么正在丧失，特别是在导

致生物多样性破坏的企业或单位还没有对其

表 全球生态系统服务的价值



破坏责任作出补偿的时候。私营企业或本位

主义领导的公有企业，由于乱伐森林或排放

污染物造成生态系统的破坏，如果都要由政

府出钱（它来自公众的税收！）治理，那么这既

不合理，也不可能持久。应该实行“谁造成污

染，谁出钱治理”的原则。这一点再次表明了

发展生态经济学的迫切性。

有许多生态系统服务功能是超越国界

的，例如热带森林对于保护良好气候和减少

温室气体所具有的重要作用。这一类生物多

样性价值可以叫做生存价值，本地居民往往

不能从其受保护的生物资源上获得直接经济

效益。发展中国家多数处于生物多样性丰富

的区域，如热带森林地区。位于温带地区的

发达国家，则往往由于其企业众多而造成许

多环境污染物。为此，国际保护署偿还了发

展中国家的某些债务，以交换其为保护生物
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