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内 容 简 介

本书是中山大学昆虫学研究所陈振耀教授编写的著作，为作者自１９９５学年
度第二学期讲授“昆虫世界与人类社会”公共选修课以来所积累的资料编写而

成，２００３年１０月出版。经过５年教学实践，进行了修订，再版。全书包括引论、
昆虫的基础知识、昆虫资源及其开发利用、害虫及其防治、昆虫文化等五章。本

书具以下特色：①图文并茂，全书共有插图２５０余幅；②富于南方特色，结合当地
实际；③融科学性、知识性、趣味性为一体；④以高度的热情颂扬爱国主义精神。
本书以通俗朴实的语言将丰富的资料和图片展现在读者面前，具有初中以

上文化水平的读者都能看懂。本书既可作为大学公共选修课的教材，也可作为

科普性读物，还可作为高等院校有关师生和中学教师的参考书。
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第二版前言

自１９９５学年度第二学期开出“昆虫世界与人类社会”公选课以来，历经十多年，当初
仅在中山大学康乐园校区为文、理科本科生开此门课。因本人已退休，２００３学年度第一
学期至２００５学年度第二学期，本所的张古忍教授和我共同承担本课的教学任务。其间，

２００４学年度第一学期起，张古忍老师将本课教学扩展到本校的大学城校区。２００６学年度
第一学期，本所何国锋副教授担任本课教学，再把本课的教学扩展到本校中山医校区和珠

海校区。目前，每学期在本校的四个校区开出本课。截至２００７年度第二学期，全校选修
“昆虫世界与人类社会”这门课的文、理、医科学生近７０００人。２００５学年度第二学期首次
将本课推向校外，张古忍老师为广东外语外贸大学大学城校区３００多名本科生授这门课，
学生很感兴趣，校方也希望把这门课继续开下去，因师资不足，只开了一个学期。

多年来，“昆虫世界与人类社会”这门课颇受文、理、医科学生喜爱。作者开设本课的

本意是，为提高学生素质，使文、理科修课的学生开阔视野，广拓知识，懂得昆虫虽小，但与

国计民生以及人类的衣、食、住、行和工、农、兵、学、商各业密切相关。拟在学生面前展现

出一个色彩斑斓、绚丽多姿，又充满着新奇的昆虫世界，对即使在孩儿时就不喜欢生物学

的、对生物学一窍不通的的“纯文科学生”起到启蒙作用。通过本课教学，把原来错综复

杂、幻影无穷的大自然中异常精彩的昆虫世界，在学生面前掀起其神秘面纱，尽管只能窥

视昆虫世界之一斑，但也能于撩起学生认识昆虫、更多地了解昆虫的兴趣，使不少原来一

听昆虫就有一种“恶心”感觉的学生，对昆虫的认识有一个根本性的观念转变，感叹不已，

原来身边还存在着一个充满奥秘而多姿多彩的昆虫世界！这个世界与人类交融在一起，

密不可分。

《昆虫世界与人类社会》对文、理科学生都能陶冶情操、培养热爱大自然的感情。本书

一开始便把学生带到庞杂的昆虫世界中，引导学生对昆虫的兴趣，对生命科学的好奇和对

自然界的热爱，让学生了解小小的昆虫竟有那么多奥秘，原来那些“深恶痛绝”的小虫子跟

人类的关系那么密切，能给人类带来那么巨大的影响，并非一切都是“害人虫”！应该采取

力所能及的手段对益虫加以保护，使其对人类及其生存环境作出更大贡献；使用得当的方

法防止害虫发生为害。昆虫乃是人与生物圈中的重要一员，在生态平衡中功不可没，其职

能不可替代，因此，维持生态平衡，保护昆虫资源和生态环境的思想通贯全书。使学生懂

得在大自然中物物相关的道理，从而引起对人类种种不良生态行为的反思。

本书自２００３年１０月出版以来，经历５年的教学实践，有些内容与国情不相适应，务
必修改。鉴于作者学识所限，错误和不妥之处在所难免，敬请读者批评指正。

１此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



在本书修订过程中得到广东检验检疫局检验检疫技术中心梁广勤研究员的大力支

持，对第四章“植物检疫的必要性”这一节提出宝贵修改意见，深表谢意。

本书第二版幸获昆虫学研究所所长庞义教授、生物博物馆馆长李鸣光教授、副馆长庞

虹教授、王英永老师等的热情支持，本所林碧欣女士打印文稿，一并致谢。

本书第二版的出版，幸获生物博物馆由国家科学技术部资助的“国家科技基础条件平

台建设项目”和蒲蛰龙基金会的资助，衷心感谢。

编 著 者

２００８年７月２０日
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第一版前言

昆虫是生活在地球表面的一大类群。早在３．５亿年以前，在地球上已有昆虫的踪迹。
在漫长的进化历史长河中，经受了无数次地壳运动和变迁，遭受地表冷热聚变、风风雨雨

的折磨，昆虫以其高度的适应性存活下来。恶劣的环境造就了对各种环境高度适应的各

类昆虫，并且形成物种极其繁多的昆虫世界。目前，在地球人与生物圈中，昆虫已知有

１００多万种，已超过了除昆虫以外的其它动物和植物物种的总和。昆虫生产速度之高也
是极其惊人的，在每年夏秋高温季节，繁殖快，代数多，许多昆虫繁殖后代的增殖个体数按

几何级数增长。在人与生物圈中，昆虫世界极其丰富多彩，让人眼花缭乱。

在生物界中，昆虫种类如此繁多，有其内在原因：①在无脊椎动物中惟有昆虫有翅，是
地球第一种会飞翔的动物，翅的起源、进化、发展，是昆虫种类繁多的重要原因之一；②在
胚后发育过程中发生变态，使昆虫对环境的适应性更加完美；③体小的昆虫所需的食物少
和栖息地小，更有利于其生存；④口器的分化促进了食性的分化，又进一步促进了物种的
多样性；⑤惊人的繁殖力，有利于种群的繁荣，物种的衍续。
早在１００万年前，当人类在地球上出现之日起，便与昆虫结下不解之缘，虱子、臭虫、

蚤类和蚊子等吸血昆虫捷足先登，最早与人类发生直接关系。人类的祖先也把昆虫作为

重要的食物。随着人类历史的进化发展，人类与昆虫的关系除了直接的，还有间接的，并

且与人类社会生活的各个领域发生联系，体现在对人类有益的和有害的两个方面。１９９５
学年度第二学期，作者为本校文理科本科生开设“昆虫世界与人类社会”公共选修课，目的

在于：①试图使文理科学生开阔视野，拓广知识，让学生了解多姿多彩的昆虫世界，热爱昆
虫世界，并采取力所能及的方式保护昆虫资源；②小小的昆虫能给人类带来巨大的影响，
没有昆虫，人类乃至整个自然界将会趋于崩溃和衰亡，昆虫对于维持生态平衡和为人类社

会的经济、社会繁荣功不可没；③培养学生热爱大自然的感情，陶冶情操，使学生懂得在庞
杂的自然界中物物相关的道理，增强保护物种和保护环境的意识；④在人类社会生产、生
活的活动中应以怎样的态度来对待其能量不可估量的小小昆虫，在治理害虫时，要手下留

情，不能“彻底消灭”，要留点“祸根”；另一方面，对益虫的开发利用，要瞻前顾后，为了人类

的子孙后代，保护好昆虫资源。

作者在编写过程中力求使本书融科学性、知识性和趣味性为一体。科学性是首要的，

一部著作必须具备严肃的科学性，不能让伪科学占领阵地；本书为了顾及各方面的读者，

用通俗朴实的语言阐明所及昆虫学领域中的知识，具有科普性品味；为使读者喜爱，本书

涉及了许多昆虫学方面的趣事，利于开拓青年学生的思想境界。

作者在编写时力求做到：①理论密切联系实际，使读者感到书中所述问题往往是发生
在身边的事，学以致用，易学易懂，增长知识，开阔眼界；②具有显著南方特色，书中所述的

３



内容很多是发生在广东，甚至是本校昆虫学研究所的研究成果，宣传蒲蛰龙院士的科学成

就及其精神，既亲切又感人；③弘扬爱国主义精神，试图使之成为对青少年进行素质教育
的一部科普性著作；④反映当今昆虫学科学成果。
作者１９９６年所写的《昆虫世界与人类社会》公选课教材，鉴于当时教学任务紧迫，只

编写一本纲要式的教材。后来，曾想写一本像样的教材，因种种原因，未能动笔，但一直注

意资料收集、积累。２００２年下半年开始整理资料，并动笔，先后经三次修改方定稿。由于
作者学识浅薄，错误之处在所难免，敬请读者指正。

本书在编写过程中得到生物防治国家重点实验室和昆虫学研究所领导的支持；得到

业师古德祥教授的热情鼓励，并审阅全书文稿及插图和提出许多修改意见；林碧欣女士打

印文稿，谨致谢忱。

本书的出版，幸获蒲蛰龙基金会的资助，特此致谢。

编 著 者

２００３年５月２８日
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第一章 引 论

第一节 昆虫的含义

昆虫是无脊椎动物中的一大类群，属节肢动物门Ａｒｔｈｒｏｐｏｄａ昆虫纲Ｉｎｓｅｃｔａ。
昆虫与甲壳纲Ｃｒｕｓｔａｃｅａ的蟹、虾，蛛形纲Ａｒａｃｈｎｏｉｄａ的蜘蛛，多足纲Ｍｙｒｉｏｐｏｄａ的蜈

蚣、马陆（图１ １）等较近缘，其共同特征是身体分体节，附肢分节和具有丰富几丁质的外
骨骼，但它们之间的区别是显著的（表１ １）。与其它无脊椎动物的主要区别是，虫体由
头、胸、腹三个体段构成，胸部具３对足，通常还有２对翅（图１ ２）。

图１ １ 常见的几类节肢动物（仿江静波等）

表１ １ 昆虫与几类常见节肢动物的区别

亚 门 有 鳃 亚 门 有 螯 亚 门 有 气 管 亚 门

纲 甲壳纲 蛛形纲 多足纲 昆虫纲

代表动物 虾、蟹 蜘蛛 蜈蚣、马陆 蝗虫

身体分部 通常分头胸部和腹部 分头胸部和腹部 分头部和躯干部 分头、胸、腹三部
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续表１ １
亚 门 有 鳃 亚 门 有 螯 亚 门 有 气 管 亚 门

附
肢

触角 ２对 无 １对 １对

口器
大颚１对，小颚２
对，颚足数对

螯肢、脚须各１对
大颚１对，小
颚１－２对

上颚、下颚和下唇各

１对，下唇愈合为１片

足 通常每节１对 头胸部４对 每节１－２对 胸部３对

图１ ２ 棉蝗Ｃｈｏｎｄｒａｅｒｉｓｒｏｓｅａｒｏｓｅａ全形图（仿江静波等）

昆虫有众多之意，其含义：

一、种类多

目前世界上已知生物共有１８０多万种，其中昆虫１００多万种，约占５５％，在生物界中
明显占有优势。

昆虫种类繁多之原因：①有翅，可作远距离的迁移，利于觅食、求偶，逃避敌害和不良
环境；②体小，所需的栖息地小和食物量少，利于生存；③口器类型的分化食性复杂，不仅
能取食活的动植物体，还能取食动植物尸体及有机物腐殖质，各类昆虫常能充分利用地表

的有机物质，食性多样性，造就了昆虫物种的多样性；④变态，胚后发育过程中发生变态，
以不同虫态适于各种生态条件；⑤繁殖力强，以产卵量大或繁殖代数多等形式反映昆虫的
繁殖力，利于保持种类延续和种群的繁荣。

二、个体数多，生物量大

全球拥有昆虫的总重量达１亿万ｋｇ，超过全球人口的总重量。
一巢白蚁或蚂蚁，个体数可达５０万～１００万头，一巢蜜蜂也可达３０万～５０万头。
在营养丰富的水体中，摇蚊幼虫的栖息密度可达５万只?ｍ２，成为水域生物量的重要

组成部分。

主要分布在非洲的沙漠蝗Ｓｃｈｉｓｔｏｃｅｒｃａｇｒｅｇａｒｉａ大发生时，蝗群覆盖面积可达５００～
１２００公顷，其个体数有７亿～２０亿只，重量达１２５０～３０００吨。
据报道，２０世纪７０年代后期在摩洛哥利用雷达和电脑算出一群蝗群的重量超过６
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万吨，后来用对比的方法推算，１９４６年曾有重达５０万吨的群蝗虫飞越该地，蝗群所投下
的阴影达几十平方公里。

三、生殖力强，繁殖速率高

昆虫中许多种类繁殖力强，如蚜虫、蝇类等，每年繁殖多代，个体数增殖量极大，在每

年夏秋高温季节，其后代按几何级数增殖。由于昆虫惊人的繁殖力，它是未来人类蛋白质

来源的重要途径。

四、分布广，栖息环境多样

全球陆地各种昆虫的发源地受自然因素及人为因素的影响，世界各地昆虫种类具有

显著的区域性差异，因此，与全世界的动物地理分布区一样，划为六个大区（图１ ３）。
（１）古北区：包括欧洲全部、非洲北部及亚洲北部；
（２）新北区：包括北美洲、格陵兰、南迄墨西哥北部与沙漠相近似的荒原与新热带区
为界；

（以上两区合称全北区或称总北区。）

（３）东洋区：包括亚洲南部，即中国南部、印度、斯里兰卡、越南、马来群岛一部分、印
度半岛、菲律宾、印支半岛；

（４）热带区（非洲区）：包括非洲南部和马达加斯加及附近的岛屿；
（５）新热带区，包括南美洲和中美洲的墨西哥、西印度群岛；
（６）澳洲区：包括澳洲、新西兰、新几内亚和澳洲东北太平洋中的岛屿。
我国跨古北、东洋两区，古北区复分东北区、华北区、蒙新区和青藏区；东洋区复分西

南区、华中区、华南区（图１ ４）。就广东的农林昆虫区划，笔者划为三区七亚区（图

１ ５）。
在地球上，从赤道到两极，从高山到海洋，从平原到江河湖泊，从地表到土壤中多种类

型的生态环境都有昆虫的足迹。在植物的根、茎、叶、花果等各种器官，动物的体表、体内

及其排泄物，动植物及一切有机物质，自然界的每一角落都有昆虫的踪影，昆虫对环境的

适应性不可思议。有的跳虫可在海拔６４００ｍ的高山上，甚至在冰川雪地中生存。在海拔

５６００ｍ冰川积水曾采到过摇蚊幼虫。溪岸水蝇Ｅｐｈｙｄｒａｒｉｐａｒｉａ可在盐度较高的盐池中
生活。水蝇科的石油蝇Ｐｓｉｌｏｐａｐｅｔｒｏｌｅｉ的幼虫可在原油中生存。

五、发生年代古老

最古老的昆虫化石发现于泥盆纪的岩石中，可见，昆虫在地球上的历史至少有３．５亿年
了。至于人类却发生在近古生代的第三纪，至今约１００万年，此期，昆虫的化石种类与现代
昆虫基本相同，现代昆虫的框架基本形成。在昆虫纲中，现存的最古老的有翅昆虫蜉蝣的化

石发现于石炭纪，至今已有２亿多年历史。昆虫纲中的几个大目，如鞘翅目在侏罗纪化石已
相当丰富；鳞翅目最早化石是１０００万～１３００万年前的下白垩纪的小翅蛾Ｐａｒｓａｂａｔｉｎｃａ
ａｆｔｉｍａｃｒａｉ，最早的双孔类化石发现于至今约７２０万年的中垩纪；膜翅目最早化石是长节
蜂，分别在中亚三叠纪和澳大利亚上三叠纪发现，到侏罗纪已呈相当大的分化。
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图１ ５ 广东农林昆虫地理区划图（作者）
Ⅰ．中亚热带稻林果茶区：Ⅰ１．东韩江上游粤东北亚区，Ⅰ２．北江上游粤北亚区；
Ⅱ．南亚热带稻蔗桑果茶区：Ⅱ１．潮汕平原亚区，Ⅱ２．东韩江上游河梅南部亚区，

Ⅱ３．珠江三角洲亚区，Ⅱ４．西江流域亚区，Ⅱ５．鉴江漠阳江流域亚区；
Ⅲ．北热带稻蔗薯热作区

第二节 昆虫与人类

一、昆虫在地球人与生物圈中的地位与作用

昆虫是地球人与生物圈中的重要成员之一，也是地球大陆最早出现的动物之一。如

果地球上没有昆虫，人类将要遭到灭顶之灾。植物与昆虫协同进化，地球上绝大多数开花

植物依赖昆虫传播花粉，而生活在地球上的大量两栖类、爬行类、鸟类及陆栖哺乳动物以

开花植物的叶、果子、种子和昆虫为食。如果地球上昆虫一旦消失，陆地的生态环境都会

全面崩溃，人类也将失去生存条件。尽管医学昆虫会给人类带来沉重的灾难，农业害虫每

年给全球造成数十亿美元的经济损失，林业害虫每年给全世界造成损失数十亿立方米木

材，从总体上看，昆虫在地球人与生物圈中作用利多弊少。同样，生存在地球上的每一个

６



物种不仅与其它物种有着千丝万缕的关系，而且与人类有着同生死、共存亡的关系，保护

物种就是保护人类。

昆虫与人类的关系以简图示之，如图１ ６所示。

图１ ６ 昆虫与人类关系简图（作者）

二、昆虫与人类关系的产生与发展

自地球上人类出现之日起便与昆虫发生联系，虱子、蚤类、蚊子等吸食人类的血液；人

类为了生存，捕捉部分昆虫作为食料。随着人类历史的发展，在长期与大自然的接触中，

在生活与生产实践过程中发掘昆虫资源，饲养昆虫，利用昆虫产品。早在新石器时代，中

华民族的祖先便会养蚕、缫丝，首创了养蚕业。公元前我国已有“丝国”之称。１９５８年在
浙江吴兴钱山漾新石器时代遗址中，出土了一批公元前２７５０年的丝织品中，有丝帛、丝
带、丝绳等。蚕丝是我国传统的重要商品，１９９０年创汇２５亿美元，产茧４７．５万吨，占世
界产量６５％，生丝出口占国际市场９０％以上。至于养蜂业在我国始于何年缺乏史料，但
已经证实在３０００年前已经有食用蜂蜜的记载。１８００年前养蜂业已成为专门行业。我
国是个养蜂大国，目前饲养蜂６５０万群，年产蜂蜜１８万～２０万吨、蜂王浆１２００吨、花粉

２０００吨。蜂群数、蜂产品的产量及其出口量都名列世界各国之首。
７此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


