
当你乘坐舰船，或者到海滨旅游，你站立

在甲板或海岸极目远眺，无边无际的海洋，奔

流不息的波涛，一定会令你豪情满怀，遐想万

千。也许你曾经想过：这深邃无垠的海洋里，

到底有多少生物呢？当初它们的生命是怎么诞

生的呢？为何在进化中有千差万别？这广阔无

垠的大海又是怎么来的呢？其实千百年来，一

代代的科学家都在苦苦追寻着答案，尽管有些

问号至今不能令人满意，但它毕竟在现代科学

指导下，离揭开神秘面纱越来越近了。
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原始海洋是怎么形成的呢？科学家一直试图揭开这个谜。古

代因科学不发达，人们无法用科学回答，于是产生一些神话传

说。中国有个流传很久的神话，那就是女娲补天的传说，说大海

是因为天塌下来时，把地面砸了一个大坑，这大坑就成了海洋。

女娲是神话中的大神。因为盘古开天辟地时忘记了创造人的

事，大地万物皆有，兽痕鸟迹遍布，惟独缺少人类，就连到大地

上来玩的女娲都感到孤独、无聊。于是就按照自己的形象用泥捏

成了大批男男女女，还让他们学会了繁衍后代，使大地呈现出了

一派生气勃勃的繁荣景象。

然而时隔不久，水神共工和火神祝融打起仗来。水火不相

容，共工失败了，但他不甘心，为了不使祝融过安稳日子，一头

向不周山撞去，把不周山撞倒了。这不周山是撑天的柱子，这下

可坏事了，天塌下半边不说，还破了几个大窟窿。那天河里的水

不断地从窟窿里流到大地上来，满地洪水滔滔，把低洼地方都淹

没了。女娲为了让人们重新过上安定生活，用熔炼的五色石子浆

把天上的窟窿补了起来，又用鳌的四条腿把塌下来的天撑了起

来，总算把人们从大祸中解救出来。但鳌的四条腿不一般长，立

在西北的腿短，因此天就向西北面倾斜，日月和星星都向那边滑

去。这就有了天倾斜西北的说法。

为了填平积水低洼地，女娲和人们就用炼五色石子时烧的芦

柴灰，从西北出发，一路向东南方填去。起初人们填得厚，后来

灰不够了，越填越薄了。最后有个大坑没有东西填了。人们也觉

得有这么大的陆地足够活动了，不填算了。于是，西北方的地势

自然高于东南，水都朝东南方向流去，那里就成了海洋。



这个理论的发明人是英国天文学家霍伊尔。

这些神话和迷信的传说，当然不是科学。那么随着科学的发

展，地质和天文观察资料的不断丰富，对海洋的形成到底有什么

理论说法呢？可以说，理论不少，但论据不足，多数是推理产生

的，其中被大家较为容易接受的，那就是“新星云假说”。

年，他说，

地球当初并不是极热的一团气体，它的温度本来不高，也不是地

球越来越冷却了，而是由于放射性元素的蜕变生热，逐渐才热起

来的。也就是说，地球以及整个太阳系是由原始星云由冷变热形

成的。它的观点，被多数科学家和学者接受。

。

那么他到底怎么讲述海洋形成的呢？他认为原始的地球上，

既没有现在的大海，也没有包裹着地球的大气，而是一个没有生

命的世界。当时，地球的温度比较低，后来地球内部的一些放射

性元素在蜕变中施放出大量的热来，使地球内部的温度逐渐升高

起来。然后，地内物质开始溶解了，成了岩浆。而且由于重力的

作用，地内重的物质下沉，轻的物质上浮，使高温下的水汽与大

气从其他物质中分化出来，飞向天空，形成厚厚的大气层，而那

些铁、镍等重金属则沉入地底，形成了地球核心部分。至于硅酸

盐等不轻不重的物质，则紧紧地包围在地核外面，形成了地

在地 上部又进一步分化出地壳来。

由于地球内部运动的结果，地壳就起皱褶，因此有高山、平

原、凹地，遍布全球。

沱大雨时

水汽与大气同时在地球表面共存的情况，大概持续了很长时

间，后来由于地球表面逐渐变冷，水汽与大气的温度也随着降低

下来。水汽开始凝结成雨云了，接着就是整年整月下

期。日日夜夜狂风暴雨、闪电雷鸣，从此地球上才有江河，百川

才汇成海洋。

亿。科学家从沉积岩的年龄上，测出了海洋的大概年岁是



多数科学家认为，在地球冷却和 沱大雨时期，大洋区域可能没

有那么多的水，后来，大概是随着大陆形成、泉水流入，以及火

山活动，大洋区域才逐渐充满了水，成了现在这个汪洋大海。

以上这种说法，就是人类对海洋形成最典型的说法。当然，

这不是一锤定音，或许几百年后又有新的发现。

海洋形成之后，生命有了母体，海洋成了孕育生命的母亲

那么生命到底是怎么诞生的呢？多数科学家的观点是，宇宙裂变

中，雨水把大气中的无机生成物植入了原始海洋。这些无机物的

“胚胎”在海洋的母体中，经过了漫长的孕育、演变，诞生了原

始生命！

科学家们从生物进化论出发，推断出当初原始大气层里，含

有的甲烷、乙炔等无机物，在太阳能、电能、热能等作用下，生

成了一些具有高度反应的活性分子。当这些生成物随着雨水落到

海洋，原始海洋就成了生命化学演化的中心，成了孕育生命的

“胚胎”的母体。

酸等有机小分子。这些有机小分子又不断

掉到海洋中的这些活性生成物，在物理和化学的作用下，渐

渐形成了氨基酸和核

地进行化学演化，形成了蛋白质和核酸等大分子。

在原始海洋中，当时水中的盐分较少，跟现在的淡水差不

多，而且温度也适合生物大分子的存在。因此，蛋白质、核酸、

多糖、类脂等生物大分子，在原始海洋中不断积累，浓度不断增



亿年前，地球上才出现具有真正细胞核的细亿到

加。据估计，有机物在原始海洋中的浓度约为 以上。这些生

物大分子又通过蒸发、吸附、团聚体、冰冻、微球体等作用，浓

缩成了多分子体系。

多分

多分子体系的出现是向有生命力的细胞进化的关键性一步。

体系在海水和空气的作用下，形成了原始的界膜。它吸收

补充物质，并排出废物，有了原始的新陈代谢。这种界膜能够自

我繁殖，这样就诞生了最初的生命。尽管此时的原始生命还不具

备细胞的结构，但它是生命进程中的第一次质变。因此，“界膜”

是生命诞生的第一块里程碑。

大约在 亿年以前，漫长的演化，使原始生命内部产

生了细胞膜，进而出现了细胞。这种细胞没有真正的核，核质和

细胞质之间没有明显的核膜。这种细胞，科学家给它一个名字，

叫原核细胞。

距今

胞。科学家又给这种细胞一个名字，叫真核细胞。

真核细胞的出现，是生命进化史上第二块里程碑，从此，生

命的化学进化转变成生物学进化。

生物进化到形成细胞阶段，就有了单细胞的原始生物，属于

微生物。原始单细胞生物，这时动植物的界限还不分明。实际上

是一种界于植物和动物之间的原始生物。

原始单细胞的生存环境不断地变化，当时海洋里的原始生物

不断增多，有机食物不断地减少。出现这种有机食物紧张的环境

条件后，开始了“优胜劣汰，适者生存”。原始生物就向两种摄

食方式分化：一种是向加强运动器官和运动机能的方向发展，使
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万年前，非洲东北部大片陆地受到海水侵

它们在争夺食物的生存斗争中占优势；另一种是向加强光合作用

的器官和机能方向发展，使它们可以不依赖现成的有机食物就能

生存。前一种，演化成动物，后一种演化成植物。从此，它们就

各奔前程，继续在生命的进程中向高级阶段发展，形成了千姿百

态的动物界和植物界。

人类是高级动物，人类的进化离不开海洋，可以说海洋是人

类进化的摇篮。

人类来自古猿进化，古猿来自海洋动物的演化。这种理论多

少年来受到一种难以说清的困惑，这就是猿向人类进化中，如何

脱掉一身粗毛的。

哈戴教授，别出心裁地首先年英国人类学家爱利斯特

提出“海猿说”，一下子轰动了史学界。

哈戴教授当然不是瞎说，而是根据对地史的多年研究推断而

产生的，在

入，浩瀚的海水迫使生活在这里的古猿不得不下海谋生，慢慢就

进化成海猿。

年，英国科学家戈顿和爱尔默，他们对哈戴教授的新

学说很感兴趣，就来到非洲阿玛塔等地考测，研究了和直立猿人

化石一起出土的古代贝类，发现这些贝类都生长在海洋深处。他

们认为，如果当时生活在这里的猿人不具备屏息潜水本领，那么

他们就不可能得到这些贝类食物。

丹通教授，在对人类和其他哺乳澳大利亚生物学家彼立克

动物控制体内盐分平衡的生理机制进行研究，结果也有一个惊人

的发现，人类跟陆生哺乳动物不同，而与水兽相似。陆生哺乳动



、膝、 关节转动灵活，为的是在游泳潜水

物对自身食盐的需求量有精确的感觉，而人类对盐分的需求量感

需求量的

觉不大，摄入量往往高于身体需求，有些国家的人，竟超过人体

倍以上。丹通教授这一人类生理上的发现，又

进一步证明“海猿说”的科学性。

最有说服力的，还是

的发现。此化石研究发现，生活在

年一具名为“露茜”的南猿化石

万年前的“露茜”其肩关

节灵活，上臂可以向前向上伸直。传统的化石论认为，这种现象

是抓攀树枝的证据。而如果真是那样的话，用手抓攀的手臂应强

健有力，臂骨也应相当长。可是正相反，“露茜”的手臂细弱，

臂骨和手指骨短小，下肢骨也较短小纤细，根本适应不了攀爬树

木的需要。因此，科学家们认为，“露茜”的骨架应该是生活在

水中的“海猿”。因为水的浮力，海猿四肢无须像陆地上其他灵

长类那样强健有力，其脚趾细长而弯曲，则是为了适应海底泥沙

上行走的需要，其

时掌握方向，控制速度。“露茜”化石，又进一步证明哈戴教授

“海猿说”的可能性。

如果真有海猿，人类进化中在海中脱掉粗毛，变得跟海豚那

样光滑就很自然的了。

有些科学家还从人类生理上的许多特征，来证明人类是从海

洋动物进化而来的。人的胚胎发育过程，同样也离不开“海洋”，

这就是母体子宫里的羊水。人的胚胎漂浮在羊水上，犹如原始生

命漂浮在海水中。胎儿从受精卵开始到离开母体前，一直是在子

宫的“海洋”中游泳。这是生命源于海洋的标志。

人类胚胎发育过程中，还有一个只有鱼类才有的特殊现象，

那就是“鳃裂”。入胚胎在发育一个月的时候，在颈部的两侧也

长着许多鳃裂。这绝不是偶然现象，而是人类跟鱼类亲缘关系的

证明。它说明人类与鱼类也是起源于水中，人类老祖先也曾有过



鳃，虽然后来退化了，但仍在人的胚胎早期，留下鳃的痕迹。

科学家们还证明，凡是一种动物进化到某一种新动物时，这

种新动物的身上，都会留下旧动物的某些痕迹。人类和其他哺乳

类动物的远祖是在海洋里演化的，海洋孕育了生命，鳃裂是海洋

留下的印记。

原始生物在海洋里诞生后，又怎么进化成今天千姿百态的动

物呢？

原生的植物和原生的动物仍然生活在海洋。原生的植物主要

是藻类，原生的动物主要是单细胞动物，这些动物进一步演化，

形成了多细胞后生动物，这就是动物进化史上又一块里程碑。

后生动物是没有脊椎的，因此通称无脊椎动物。

经过漫长时间，无脊椎又进化到有脊椎动物。无脊椎动物，

有部分动物体壁内分化出钙质骨骼，有的相当坚固，有的成骨片

埋在皮肤里，有的外面有骨针状刺，像海星、海参，成了棘皮类

动物。有的进化到原索动物，出现了原始的中轴骨骼，它不像脊

椎动物那么坚硬，具有弹性，能弯曲、不分节。原索动物中的头

索动物，也叫无头动物，在演变中有的开始鳃裂，接近了鱼类动

物。头索类动物是无脊椎动物进化到有脊椎动物的过渡类型，再

进化就过渡到高等动物的行列了。

在四五亿年前，无脊椎动物中产生了脊梁骨，也就分化出脊

椎动物。最早的脊椎动物都在水中生活，仿佛鱼的样子，但没有

上下颌，伏在水底，相当被动地摄取食物。后来才出现了上下

颌，并出现了偶鳍，分化出了颌类。这就是今天的鱼类动物。

后来由于造山运动的影响，地球水陆分布起了巨大变化，海



物。它们脊椎明显地分化为颈、胸、腰、

面积缩小，陆面积露出水面。旱涝不均，就导致了一部分海洋动

物和植物登上陆地，一部分鱼类变成了最早的两栖动物。

到大约距今 亿年前，从两栖动物中的一支进化成了爬行动

、尾五部，有利陆地

生活。爬行动物主要有身体庞大笨重的恐龙。

爬行动物大约在两亿年前分化出了哺乳动物。稍后又分化出

千万年前，哺乳动物代替爬行动物成了陆地

占优势的脊椎动物。少数哺乳动物进入空中和海洋中生活。

千万年前，哺乳动物中分化出一支灵长类动物。后

猿猴。大约距今 千万年

鸟类。在距今大约

在距今

来有的进化成猴子和更高级动物

前，猿类中有一支进化成人类。

如果我们把这漫长的生物进化过程进行浓缩，简单的公式就

是：生命是由化学演化到生物学演化，由单细胞到多细胞，由无

脊椎到有脊椎，由低级到高级进化演变而来。在这个漫长的演变

过程，始终离不开海洋，海洋充当了生命的母体和摇篮。

万余种，不知名的还有数万

海洋生物在漫长的进化过程中，产生了多样性。海洋中藻类

就有上万种，已知名的鱼类也有

种。科学家把这数以万计的植物和动物，分成几大类：漂浮植物

和动物、原始腔肠动物、无脊椎的原体动物、甲壳动物、棘皮类

动物、头索类动物、有脊椎软骨鱼类动物、有脊椎硬骨鱼类动

物、两栖爬行动物、依托海洋生存的鸟类动物、海洋中的哺乳类

动物等等。

这数以万计的生物，在“优胜劣汰”生存斗争中，各自占据

一定位置，创造了生存规律，这就是海洋中的食物链金字塔。构

成这座金字塔最底部的是一群微小的生物，包括动物和植物，它

们以自己身体喂养一批数目较少、形体较大的动物，后者又喂养

一批数目更少、形体更大的动物。金字塔的顶端是那些比较稀少



米深就摄氏度。海水又有很大压力，每增加

的大鱼和其他大型海生动物。这就是人们常说的：“大鱼吃小鱼，

小鱼吃小虾，小虾吃泥沙”。如果没有金字塔底下这许多层动物

供上层动物“品尝”，它们是生存不下去的。

一位美国生物学家贝里，在他一本著作中曾这样写着：一条

座头鲸在它那一类动物中还不能算最大的，它饱餐一顿，需要一

吨鲱鲜鱼，约五千多条。每条鲱鱼要吃饱，就要吃进六七千条不

小的甲壳动物，每个小甲壳动物一餐又要吃 万个硅藻。换句

话说，要使一条体型中等鲸类几个小时不饿肚子，至少要有四千

亿个黄绿色小硅藻生命才行。由此可见，动物体型越大，构造越

复杂，供养它生存所需的下层动物数量越庞大。

千克的浮游植物

科学家还计算出，在这座海洋生物的金字塔中，每一层的消

耗与生产之比大约为十比一。这就是说，

千克浮游动物，然后生产出生产出 千克的鱼类。

这就是海洋中成千上万种生物，它们互相依存，构成能够繁

衍生息的生态系。

海洋有没有生命禁区呢？长期以来有一种理论，认为深海底

层没有阳光，没有氧气，就不可能有生命。这种理论被实践证明

是错误的，站不住脚了，海洋不存在生命禁区。

米内透得过阳光， 米

米以下则是黑暗的深渊。海面温度和

大家都知道海洋里只有表面

之间只有很微弱的光，

气温一样，但太阳照不到的深海，温度越来越低，在几千米的海

底，水温只有

增加一个大气压。可是在这种看来不适于生物生存的环境里，却

破天荒地生活着成千上万种生物。



余米的黑暗海底，绝对

月，在离美国奥列根海岸年

米深海底，发现有个热泉，喷出来的水温

多千米的海域，科研

人员乘坐潜艇在

高达 。使科研人员吃惊的是，在那高温的水中，居然生长

着一些生物。最为引人注目是一大簇一大簇密集在一起的管状蠕

虫，有的可长达 米，像一根根下白上红的大塑料管子，在

水中不停地摆动。此外还可以看到红色的蛤，没有眼睛的蟹，还

有蒲公英似的水母。

早在

米以下，不断地发

年，“曲斯特”号曾深潜到太平洋马里亚纳海沟，

这是世界上最深的洋底了。科学家们在

厘米长、

现了海中生物。首先看到的是一条怪鱼，它像鞋底似的。这是一

厘米宽的扁扁身条世界上独一无二的鱼，它那

厘米，从容地从深

躯，张着微突的眼睛，悠然地摇摆着，慢得像一点点地蠕动。它

从未见过人类，因此丝毫不惧怕“曲斯特”号深潜艇的银光柱，

大模大样地游动着，一半身子钻进了海底那松软的黄色软泥之

中。科学家还看见一只红色的小虾，长约

潜艇的窗前游过。这证明在这黑暗的深渊里，照样有生命存在。

这些重大发现，它告诉人们，海洋不但是生命的母体，生命

进化的摇篮，而且海洋没有生命禁区，无处不存在生命。

在这之前，有种理论统治上百年，科学家们认为阳光是生命

之源，没有阳光就没有生命。而在

是一个没有阳光的世界，但是照样生命在繁衍生息，照样存在一

个个兴旺的生物群落，构成了一个罕见的世界景象。

这个异乎寻常的发现，使科学家极为兴奋。在这样深的海

底，植物因没有阳光，吸收二氧化碳以后也不能起光合作用，没

有光合作用，海洋植物就无法生存。没有海洋植物，也就没有海

洋动物的存在。这就提出了一个新的问题，在这黑暗深渊中，这

些动物是靠什么生存的呢？
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℃下就开始休眠状米深处提取了细菌，这些菌在

科学家们提取深海环境中的海水进行研究，发现这些海水中

有大量的微生物存在。那么这些微生物又靠什么为食呢？原来，

海底裂缝处，不断流出硫化氢物质，微生物能将硫化氢进行化合

转变为有用的能量，成为食物链的第一环。

海洋没有生命禁区，不但表现在深海高温下有生物群落，还

表现在“极地”的冰封的冷海里。过去生物学家认为在冰封

℃的低温，也

℃以下，生物是难以生存的。但今天科学家已经看到，在

℃低温冰层中，照样存在生命。企鹅在零下

能照样安然无恙地生殖繁衍。

在冷冻下，生物界死而复生的生命也不罕见。人们曾经在南

极冰川



年曾有人从永久性冻科学家的培育，又开始生长和繁殖。

态，有的已沉睡一万多年了，可是这些微生物在实验室里，经过

史至少有

土层中，挖出一只小虾，据科学家的测定，这只小虾在地下的历

年，后来冰冻解体后，它竟然苏醒活了过来。

所有这一切都告诉人们，海洋无处不存在生命，海洋没有生

命禁区。



几百年来，生物学家为了寻找生命在海洋

中，由单细胞到多细胞，从无脊椎到有脊椎动

物，从低级向高级进化的证据，千方百计寻找

化石，寻找动物中“远古的遗民”，尤其是寻

找进化历史过程中的过渡型的动物。下面我们

就列举一些海洋中“远古遗民”作为探视生命

进化中的一个窗口。



鱼是脊椎动物，它是从无脊椎动物进化而来的，如何证明这

一点呢？生物学家找到了一种活化石，这就是文昌鱼。这是一种

珍贵的海洋动物，它的形态结构特殊，既有无脊椎动物的特征，

又有脊椎动物的特征，是无脊椎动物进化到有脊动物的过渡类型

的典型代表，长期以来被研究生物专家称为活化石。

有人说，文昌鱼是无头的。真的如此吗？事实并非如此，说

它没有头是因为它的头部形态和躯干没有明显的区别，它的神经

管前端膨大的脑泡要比支持身体的脊索短，这样从外表看去似乎

看不见头，因此误认为是无头鱼。

文昌鱼虽然名称上冠以鱼字，其实它不是鱼类。为什么呢？

因为外形似小虫，只有几厘米长，两端尖细，没有明显的头，无

鳞，无脊椎，连眼、耳、鼻器官都没有；它的心脏只有一个能跳

动的腹血管，血是无色的，全身半透明；它的脑也不完全，仅有

两对脑神经，它没有分化的消化器官，除了区分出口和咽喉，只

有一条直肠通肛门。这样一种动物，能称得上鱼吗？

文昌鱼尽管称不上鱼，但它却是鱼类的老祖宗。文昌鱼是头

索动物，它虽然不如有脊椎鱼类，但它具有其他高等脊椎动物在

胚胎发育过程中都出现的鳃裂、脊索，背上也有了一条空心的神

经管。因此，文昌鱼比无脊椎动物要高一等，而比鱼类又原始得

多。在当今地球上，从无脊椎动物进化级到脊椎动物的过渡种类

脊索动物极少的情况下，文昌鱼便成了这种过渡类型的代表，因



一类的软体动物。是

此成了研究生物进化的活化石，抬高了它的身价，使它更为珍贵

了。

文昌鱼在中国的产区是福建同安一带。那里的老百姓叫它

“米鱼”。传说是当年郑成功屯兵海上，有次水师停泊在石井、安

海之间，将士们没有粮食做饭，郑成功就将一堆米饭倾倒在海

中。霎时， 面 浮现着许多小鱼，士兵们捞起做菜煮吃，成了

粮食，雪白如大米饭。因此叫“米鱼”。这给文昌鱼披上了一种

神秘色彩。

其实在历史上，对文昌鱼的命名，也有着一段趣闻传说。

年，德国科学家佩拉斯首先发现了文昌鱼，但他却误认为

形似无壳的蜗牛，专吃蔬菜和瓜果

叶子。

圆口类。

年，意大利的科斯特又把文昌鱼错划为脊椎动物的

年，英国的耶尼尔索性把文昌鱼的形状，称它为

“两头类”动物。后来经过鱼类专家们长期的考证研究，文昌鱼

终于被定为脊索动物门、头索动物亚门、头索纲、文昌鱼科、无

头亚科，这才正式命名为“文昌鱼”。

文昌鱼像条小虫，它有一种特殊本领，那就是灵巧的钻沙能

力。它是半底栖生物，一般能活四年。它生活的海区是粗糙的沙

滩，要有比较稳定的环境，而且要有少量淡水注入。文昌鱼浮游

期过后，它便钻居沙中。幼鱼喜欢细沙，而成鱼则喜欢钻居由碎

贝壳形成的粗沙中。平时它们总是把身体后端伸入沙中，仅露出



，还含有多种无机盐和碘，用来

前端触须部分呼吸和寻食。文昌鱼的前端触须非常敏感，一当受

惊，立即就会藏到沙中去。文昌鱼只有一个眼，非常怕强光，一

般白天都躲在沙里，只有夜晚才出来觅食。文昌鱼因为没有鳍，

在水中无法平衡和随意转弯，因此只能靠肌肉的收缩来摆动身体

和尾巴，像小泥鳅一样向前“弹游”。

月是旺

由于文昌鱼有以上特征，因此要捕捞它也要与其他鱼的方法

有所区别，既不撒网，也不施钓，而是使用一条小船，一把特别

的铁锄和水筒，以及木板、竹筐等工具。文昌鱼没有渔期，但受

风浪和潮汐的影响。它全年都可捕捞，在福建农历

来斤，旺季时也不会超过

季。捕捞时，每船两人作业，选点抛锚后，一人负责用铁锄耙把

含鱼的沙子捞上来，倒在木板上。另一个人舀水来淘洗，将文昌

鱼滤出来。因此这种捕捞作业相当劳累原始，一条船一天只能生

产鲜鱼 斤，而且这种方法沿袭到

今天。

文昌鱼因为是过渡类型动物，成了生物研究的重要标本。我

国厦门大学生物系，成了向世界提供文昌鱼标本的基地。

文昌鱼不但在教育科研上有重要价值，而且也是一种有营养

的珍肴。它的蛋白质高达

炒蛋、熬汤，味道更为鲜美。

游这么一个过渡阶段。专家们给这种有足鱼叫做空棘

很久很久以前，陆上并没有动物生存，现在的陆上动物是从

海洋移居来的。在从鱼类进化为陆上动物的过程中，曾有过有足

鱼在海中

鱼。从海洋到陆地动物，有的变成爬行动物，有的进化为鸟类，

还有的进化为人类。而空棘鱼身上能够了解到一些动物进化过程

需要全本请访问 www.ertongbook.com


