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茶多酚(tp)在饲料中的应用前景展望 

茶叶中的化学成分中，有机化合物有 450 种以上。

糖类、蛋白质、多酚类含量的总和占干物质量的 70%～9

0%，其中糖类占茶叶干物质量的 20%～25%，蛋白质约占

20%～30%，多酚类占 20%～35%，嘌呤碱占 3%～5%，还有

其它芳香物质、色素。

1 茶多酚的组成

茶多酚(TP)是酚类及其衍生物的总称。主要组分是

黄烷醇类(儿茶素)、黄酮类(花黄素)和黄酮醇类(黄酮醇

及其苷类)、羟类-4-黄烷醇类及其烊盐(花白素、花青

素)、酚酸类和缩酚酸类四种。

前三类化合物统称为类黄酮。其中儿茶素含量最多，

约占茶多酚总量的 60%～80%，儿茶素类亲水性较强，能

溶于水、甲醇、乙醇、冰醋酸等溶剂，而苯、氯仿、石

油醚等很难溶解。黄酮及其苷类具有多酚性羟基，有酚

类化合物的通性，难溶于水但易溶于热水和有机溶剂，

占酚类总量的 10%～13%。花青素和花白素是一类还原的

黄酮类化合物，比儿茶素更活泼，易发生氧化聚合作用。

2 茶多酚在动物体内的代谢

据 Unno 和 Takeo(1995)报道，TP 进入消化道后，可

通过小肠壁吸收进人血液循环，然后与血清蛋白结合，

转移到相应的组织和器官，表现其生理活性和生理功能。

据 Matsumoton 等(1991)研究表明，TP 中的表没食子儿

茶素没食子酸酯四(EGCG)只有部分被吸收并被代谢，从

尿中和胆汁中排泄，大多数进入大肠，或在微生物区系
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的作用下被分解，或随粪便一起排出体外。ChenLS 等(1

997)研究表明，大鼠体内，不同的 TP 组分的利用率和分

布不同:EGCG、表儿茶素没食子酸酯(EGC)和表儿茶素阻

(EC)的生物利用率分别为 0.1%、13.7%和 2%；EGCG 在小

肠中的浓度比在肾脏中的浓度高 4 倍，ECG 和 EC 在小肠

中的浓度与肾脏相似，EGCG、ECG 和 EC 在肝脏中的浓度

都低于小肠和肾脏中的浓度。

3 茶多酚的生物学功能及其作用机制

3.1 杀菌抗病毒，改善肠道微生物结构

有资料表明，儿茶素类化合物对许多有害细菌、真

菌和病毒都有杀灭和抑制的作用，如:金色葡萄球菌、霍

乱弧菌、黄色弧菌、副溶血弧菌、蜡样芽孢杆菌、嗜水

气单细胞、嗜水亚种大肠杆菌、肠炎沙门氏菌、鼠伤寒

沙门氏菌、肉毒杆菌、须发真菌、流感病毒 A 和 B、人

体轮状病毒和爱滋病毒等。TP 的抗病机制为:①破坏细

菌细胞膜的脂质层，使细菌发生形态学改变；②抑制有

害细菌分泌毒素的活性；③抑制病毒的浸染。TP 在抑制

有害菌增殖的同时，促进了有益菌群的生长，改善肠道

微生物环境，起化学益生素的作用。

3.2 改善机体免疫力

Sakanaga(1987)等报道茶多酚可以提高机体的免疫

功能。詹勇(1992)等用 0.25%TP 添加到饲料中喂给 14

日龄的健康海佩科肉用仔鸡，表明 TP 对自然感染法氏囊

病鸡有明显提高血液中的红细胞 C3b 受体和免疫复合物

的含量以及保护肝脏正常的免疫功能(P＜0.05)引的作

用。杨贤强等研究发现，TP 使荷瘤小鼠的免疫器官胸腺

和脾脏的相对重量和细胞数增加，表明 TP 促进了免疫力

低下的荷瘤小鼠的免疫功能。可见 TP 是有效的免疫功能
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调节剂。杨贤强等(1993)的大量研究表明，TP 提高动物

免疫力主要通过以下三种途径:①抗氧化和清除自由基

防止脂质过氧化，以保护生物膜、小动脉、中枢神经、

肾、肝以及生物大分子的结构和功能的完整性；②杀菌、

抗病毒、抑制病原体的人侵；③提高动物机体血清免疫

蛋白的含量、胸腺和脾脏的相对重量。

TP 的生理功能与清除自由基的抗氧化效果密切相

关。体内、体外试验表明，TP 是一种强抗氧化剂，TP

对食用油脂的抗氧化能力为 VE、BHT、BHA 的 3～9 倍。

奥田拓男以大白鼠肝线粒体和微粒体模拟体内脂质过氧

化试验，结果 EGCG 的抑制脂质过氧化效果比 VC 和 VE

高 l8 和 16 倍。

3.3TP 再生体内高效抗氧化剂

生物体的抗氧化剂 VE、VC、GSH 分别位于细胞膜、

细胞间质和细胞内组成一个防护体系，共同维护着细胞

的正常功能。抗氧化剂除了各自的抗氧化功能外，它们

之间相互作用，彼此保护，共同维护和增强细胞的抗氧

化系统。许多研究表明:TP 能再生 a-生育酚、VC、谷胱

甘肽酶(GSH)，因而能保护和修复抗氧化系统。

3.4TP 与其它成分的协同增效作用

有试验表明，EGCG 对 l9 种氨基酸、几种有机酸和 V

E 等氧化活性有显著的增效效果，可能的原因是 TP 某些

成分与柠檬酸等之间的氢键缔合形成大而稳定的供氢

体，不仅提高了 TP 的抗氧化活性，而且能与不饱和脂肪

酸的氧化产物自由基结合。

4TP 在畜牧生产中的应用

我国茶资源丰富，年产量 56 万吨，在未经提取的废

茶或茶粉中，有 6%以上的 TP，废弃的茶渣中仍有 1%～2
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%的 TP，充分利用茶叶生产过程中的大量茶灰或茶末作

为饲料添加剂，有较大的开发潜力。

4.1 在养猪业中的应用

HaraH 等(1995)引的研究结果表明，以含 0.2%TP 的

饲料饲喂 30 日龄仔猪，2 周后可使猪粪中乳酸杆菌数量

显著增加，细菌和类菌体数量递减，梭状杆菌磷酸酯酶

的检出率下降，氨的浓度、酚、对-甲酚和类酚的含量显

著减少，短链脂肪酸和乳酸菌数量显著增加，pH 值略有

下降，臭味显著降低。日本农业新闻社报道，饲喂添加

茶叶饲料的猪，屠宰后猪肉中腥味大幅度降低，VE 含量

增加，决定鲜味的次黄嘌呤核酸含量增加。

4.2TP 在养禽业中的应用

KonwarB.K.(1985)在小鸡饲料(玉米、花生饼)中添

加废茶 5%、10%和 15%饲喂 8 周，可使小鸡增重，采食量

和饲料转化效率提高。佐野满昭和池谷守司(1996)研究

发现，3%用茶叶粉末喂肉鸡，对体重、采食无影响，但

鲜嫩度好，鸡肉脂质过氧化物含量降低，VE、VA 含量高。

蛋鸡饲料中添加 1%的绿茶粉时，其各项指标不受任何影

响，蛋黄、蛋壳质量增强。詹勇等(1990)曾先后报道 TP

能提高鸡免疫功能。

4.3TP 在养牛中的应用

赖建辉等(1994)试验在奶牛饲料中添加乌龙茶粉，

提高奶牛产量。IsiharaN．等(1996)报道，以含大于 20

%TP 的绿茶热水提取物饲喂 10～30 日龄的母犊牛，可使

非侵染性腹泻明显减轻，并促进双歧杆菌和乳酸杆菌的

繁殖。

4.4 提高饲料品质

在饲料中添加一定量的茶粉可提高饲料中营养成分

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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的可利用性和贮藏期，俄联邦混合饲料工业研究所 1987

年研究发现，牧草粉在贮藏期间添加膨润土及废茶粉，

可改善品质，延长贮藏期。

5TP 作为饲料添加剂的负作用

①TP 属多羟基酚类化合物，在动物体内常常与微量

元素络合，从而影响微量元素的吸收；②TP 使用过多时

会使动物的生产性能下降，且两者之间存在明显剂量关

系，TP 的最佳使用量值得探讨；③TP 的使用超过某一期

限时会自动氧化而失效；④TP 价格偏高。

中草药饲料添加剂受青睐 

随着饲料工业的快速发展，大量人工合成的饲料添

加剂如抗生素、促长素、驱虫剂、激素、调味剂和改良

剂、防腐剂等在饲料中普遍添加。这些添加剂的应用，

对畜牧业发展起到了巨大的推动作用，但是也带来了负

面效应。特别是抗生素的大量使用，产生的耐药性和残

留给人类健康带来了危害，已经引起了广大科技工作者

和消费者的关注和忧虑，现在有些国家和地区（如欧盟

一些国家）已经用立法形式禁止或限制在饲料中添加抗

生素。为了开拓饲料添加剂的来源，确保禽畜产品的安

全，许多学者已经把目光转到中草药饲料添加剂。中草

药以它独特的作用方式、良好的效果、无残留、无抗药

性以及无污染等特点而受到青睐。中草药饲料添加剂的

主要功用有：

抗菌、抗病毒和预防疾病。大量的试验表明，许多

中草药有抗菌和抗病毒作用。大蒜泥中含有挥发油、大
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蒜辣素、柠檬醛、芳樟醇、水芹烯类、新大蒜素等，有

健脾理气、抗菌止痢、抗病毒的作用。在雏鸡和产蛋鸡

日粮中添加大蒜泥预混剂，雏鸡的成活率高达 98％，蛋

鸡的产蛋率提高。在育肥猪、肉兔的日粮中添加蒜辣粉

具有健胃消食、增强抗病力、增大体重的作用，另外使

用大蒜能够减少仔猪的腹泻和猝死的发生。中草药独特

的抗病毒作用，已经为国内外医学界和兽医界所证实和

认可，如板蓝根、穿心莲、金银花、连翘、黄连、野菊

花等都具有良好的抗病毒作用。

促进畜禽生长，提高饲料转化率。中草药中除含有

蛋白质、糖、脂肪外，还富含多种畜禽必需的氨基酸、

维生素和微量元素等营养物质，可以弥补饲料中一些营

养成分的不足。如单味松针粉中含有多种维生素、18 种

氨基酸、粗蛋白、钙、磷、钠等 12 种常量元素与矿物质，

将鲜松针烘干或阴干制品，按 2％～5％加入猪和鸡的饲

料中，可促进猪、鸡的生长发育，提高其受精率、产蛋

率和孵化率、产仔率；在育肥猪饲料中添加 0．16％的

干辣椒粉可使猪增重 14．5％，饲料消耗降低 12．65％；

在泌乳羊饲料中添加柑橘渣，可以提高产乳量和乳脂率；

在饲料中添加茉莉花、玫瑰花、葱叶，做鸡、蛋鸡、鹅

的饲喂试验，将使其采食量和体重增加，产蛋率及饲料

报酬均有提高。

改良畜禽产品质量。日本一家公司曾做过一次试验，

他们在饲料中掺入肉豆蔻、胡椒、干辣椒、丁香和生姜

喂养肉鸡，发现鸡肉可以保鲜时间更长，而且大多数消

费者更喜欢它的味道。在蛋鸡饲料中添加 2％～5％的海

藻粉，可使鸡蛋中含碘量提高，同时还能加深蛋黄的颜

色；如用于喂肉鸡，则可使鸡肉香味更浓，而且肉质鲜
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嫩可口。

解毒驱虫作用。甘草中含有甘草甜素、皂甙，按 1∶

10 比例用甘草煎汤取汁，大猪喂 1500 毫升，小猪喂 50

0 毫升，可治疗猪亚硝酸盐中毒；鸡药物中毒时，可自

饮解毒。

以上功用表明，中草药饲料添加剂具有广阔的发展

前景。利用我国丰富的中草药资源，加速对天然中草药

饲料添加剂的研究与开发，是创造具有中国特色的饲料

添加剂的良好条件，也可促进我国畜牧业的大发展。

当然，中草药饲料添加剂也还有许多问题需进一步

深入研究，还有大量工作要做，如长期使用是否有毒副

作用，是否与饲料中的营养成分有抵抗效应等等，还需

要进一步的探讨和研究。

益生素的作用机理 

与抗生素相比，益生素的作用机理在理论上的进展

还很小，目前主要有三种学说:①优势菌群学说；②菌群

屏障学说；③微生物夺氧学说。益生素主要是通过下述

途径在动物体内发挥其作用的:①补充有益菌群，改善消

化道菌群平衡，预防和治疗菌群失调症。畜禽消化道内

存在大量的微生物菌群，其中有些菌群能有效地促进畜

禽生长和饲料消化，称有益菌群；有些菌群具有抑制生

长和致病作用，称有害菌群。正常情况下，畜禽消化道

内的这些菌群保持着良好的平衡，维持着畜禽的正常生

长和生产。这些菌群一旦失去了平衡，则引起消化机能

紊乱、抑制生长发育，严重的则可致病。畜禽摄人益生
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素后，消化道内有益菌群得到了有效补充，使有益菌在

数量和作用强度上古绝对优势，这些菌群的繁殖和代谢，

大大地抑制致病菌群的生长繁殖，从而保持菌群的正平

衡，有效地防止菌群失调症发生。②刺激机体免疫系统，

提高机体免疫力。益生素中的有益菌均是良好的免疫激

活剂，能有效地提高巨噬细胞的活性，通过产生抗体和

提高噬菌作用活性等刺激免疫，激发机体体液免疫和细

胞免疫，导致机体免疫力和抗病能力的增强。③参与菌

群生存竞争，协助机体消除毒素和代谢产物。益生素参

与消化道有益菌群与致病菌之间的生存和繁殖空间竞

争、时间竞争、定居部位竞争以及营养竞争，限制致病

菌群的生存、繁殖。有益菌在消化道内生成致密的膜菌

群，形成微生物屏障，一方面抑制消化道粘附病原菌，

中和毒性产物；另一方面防止毒素和废物的吸收。④改

善机体代谢，补充机体营养成分，促进畜禽生长。益生

素的有益菌群能在消化道繁衍，能促进消化道内多种氨

基酸、维生素等一系列营养成份的有效合成和吸收利用，

从而促进畜禽生长发育和增重。

饲料抗生素的应用及面临的问题 

自本世纪 50 年代，动物科学家们发现，饲料中低浓

度的抗生素可明显地促进畜禽生长，饲料抗生素就广为

使用，世界上各饲料生产国几乎无一不在饲料中添加各

种抗生素。应该说近年个世纪以来，饲料抗生素对预防

动物疾病，促进动物生长，提高饲料报酬确实起到了积

极的作用。据统计世界上有二十多种抗生素及十几种合

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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成抗菌类药物被应用到饲料中。60、70 年代至 80 年代

初是抗生素被饲料行业应用得最多的时期，受到了饲料

厂商和饲养者的欢迎，得到了人们的认可。那么抗生素

有哪些作用，作用的机理是什么?

防治疾病

众所周知，环境和饲料中存在着多种微生物，其中

就有导致疾病的病原微生物，这些病原微生物很容易通

过口腔、呼吸道进入动物体内。抗生素能干扰病原微生

物的细胞壁合成，损伤菌体的细胞膜，影响病原微生物

内 RNA 合成酶体系和蛋白质合成体系，从而阻碍病原微

生物在消化道中的大量繁殖，减少动物的发病率。尤其

对威胁养禽业的球虫病。在尚无较有效的球虫疫苗的情

况下，在饲料中添加抗球虫药物(如聚醚类抗生素)是目

前有效的预防措施。

提高饲料利用率

抗生素能抑制和杀灭病原微生物，防止无意义的营

养消耗，提高了饲料在动物体内的利用率。据 Hant(199

4)报道，在猪饲料中添加抗生素，可使猪对能量、蛋白

质和磷的表观消化率提高。很多实验证明，在中等的饲

养条件下，应用抗生素能使饲料利用率提高 6%-15%。

其他作用

据报道，有的抗生素有提高动物的受精率和繁殖率，

改善动物的色素沉积和提高瘦肉率等作用。

虽然在现代的动物养殖中，使用抗生素是预防疾病、

促进生长和提高饲料转化率的最重要的手段之一。但是

随着抗生素的广泛使用，人们逐渐认识到它存在着一些

弊端，主要有:

药物残留
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抗生素随饲料在动物消化道发挥作用后，进入动物

的血液循环，经肾脏的过滤大多数随尿液排出体外，但

仍然有一些残留在动物体内。残留的这些抗生素积累在

动物产品如肉、蛋、奶、手中，直接威胁着人体健康。

因此欧盟严格规定了抗生素添加剂的用量，并规定在动

物的组织中必须不能检出有药物残留，这就对我国出口

畜禽产品提出了更高的要求。

病原微生物产生耐药性

抗生素的使用抑制或杀灭了大部分对药物敏感的病

原微生物，但有少量细菌产生了耐药性。细菌的耐药性

可通过耐药因子(R 因子)在数小时内从而药菌株同敏感

菌株传递，甚至可以在微生物种内、种间以至属间进行

传递，使更多的病原微生物产生耐药因子，并且可在不

同抗生素之间产生交叉耐药性，结果使抗生素的防病作

用大大降低，甚至无效。不仅如此，在过去 30 多年的时

间里，欧洲和美国的专家就此进行了调查，结论是细菌

在动物体内对药物的耐受性可能转移给人。耐药性甚至

可通过畜禽产品传递给人体，给人类的健康、治疗带来

威胁。据有关报道显示，在饲料中长时间的使用低剂量

的抗生素，会增加耐药性产生的几率。为克服这种弊端，

人们试图研制更新更有效的抗生素，但由于耐药性这个

问题始终无法解决，新的抗生素也会慢慢失去预防作用，

饲料抗生素的应用进入了恶性循环。有些专家甚至认为，

在这场人与细菌的"赛跑"中，细菌已处于"领先地位"。

所以，在畜牧业中尽量少用抗生素，是非常明智之举。

引起动物发病或死亡

动物体内既存在有害的病原微生物，也生长着一些

有益的微生物，例如乳酸杆菌、芽抱杆菌等，它们能帮
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助动物机体合成营养物质、维持正常的免疫能力。体内

的微生物菌群相互制约，构成一个平衡的体系。抗生素

的使用不仅抑制或杀灭了病原微生物，同时也抑制或杀

灭了动物机体内的有益菌，打破了微生态平衡，导致动

物某些维生素缺乏，免疫能力降低，甚至使非敏感菌祥

和真菌大量繁殖，引致消化吸收的障碍以至继发性感染，

造成动物发病或死亡。如"伪膜肠炎"(又称"抗生素肠炎")

的发生与滥用抗生素有密切关系。据中国兽医杂志报道

(1992)，近几年令人惶恐的"疯牛病"也是由于长期给牛

注射抗生素、激素和羊马下水制成的一种三合一针剂导

致的。

其他不良作用

长期使用抗生素，使畜禽机体产生依赖性，限制了

体内免疫细胞机能的发挥，使机体免疫功能下降，抵抗

疾病能力降低；使用抗生素有可能使动物产生基因突变、

畸形、致癌；抗生素大量排出动物体外，也可能造成环

境污染。

鉴于抗生素严重的副作用，欧盟委员会立法从 1999

年 7 月 1 日起禁止在饲料中添加杆菌肤、螺旋霉素、维

吉尼亚霉素、泰乐菌素 4 种抗生素。目前，美国 FDA 已

从农业用途中取消了青霉素、四环素、红霉素、林可霉

素、泰乐菌素和维吉尼亚霉素。专家指出，抗生素作为

饲料添加剂的时代将过去，应恢复其治疗药物的身份。

那么，如何保证动物的成长健康呢?各国学者开展了

对绿色饲料添加剂的研究。现在已有微生态制剂、酶制

剂、中草药制剂这些新科技产品问世。这些产品不仅能

达到有饲料抗生素的应用效果，而且无药物残留、无抗

药性、不污染环境。现简单介绍一下这些抗生素替代品:
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1.微生态制剂

所谓微生物制剂，是根据微生态学原理，以生物技

术手段制备对动物有益的细菌。微生态制剂通过增加消

化道内的有益菌。抑制有害菌，调整或维持肠道菌群平

衡，达到预防疾病，促进生长，提高饲料利用率的作用。

2.酶制剂

酶制剂中含有多种可分解饲料中营养物质的酶，帮

助动物消化吸收，促进动物生长，提高饲料利用率。

3.中草药制剂

中草药是我国传统的防病治病药物，现在人们希望

将其应用于动物的保健。

综上所述，我们有理由相信，抗生素作为饲料添加

剂将不会持续太久了。饲料添加剂将向有利于人畜健康、

有利于环境保护、有利于提高养殖效益的高新科技产品

发展。

天然增色剂在家禽生产中的应用 

1 天然增色剂的种类

天然增色饲料添加剂具有来源广、成本低的特点，

含有多种营养成分并具有防病治病作用，添加方法简单，

增色效果明显。

1.1 花卉类

(1)金盏菊:富含叶黄素，每千克金盏菊花瓣粉含叶

黄素总量为 8000mg。在家禽的饲料中添加 0.2%的金盏菊

花瓣粉，可使家禽生产出深橙色蛋黄的禽蛋，并且使家

禽的皮肤呈令人喜爱的金黄色。
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(2)万寿菊:万寿菊花瓣粉每千克含类胡萝素 235m

g，在家禽的饲料中添加 0.3%的万寿菊花瓣粉，可使家

禽的蛋黄、皮肤和脂肪增色。

1.2 果品类

(1)桔皮和桔叶粉:柑桔皮及叶粉均富含类胡萝卜素

和柑桔黄素，在蛋鸡配合饲料中添加 2%-5%的桔皮和桔

叶粉，可使蛋黄颜色加深，还能提高 6%-8%的产蛋率。

(2)柿子皮:柿子皮是加工柿饼的下脚料，它不但含

有大量的维生素 A 和胡萝卜素，还富含粗蛋白质。在肉

鸡饲料中代替 50%敖皮，不但使肉鸡皮肤黄色加深，还

可使日增重提高 5%-7%。

1．3 蔬菜类

(1)白菜和甘蓝:每千克白菜干物质含胡萝卜素 429

mg，每千克硬花甘蓝叶粉含叶黄素 670mg，在蛋鸡中日

粮中添加白菜干粉 3%-4%，或用鲜叶饲喂，均有较好的

蛋黄增色效果。

(2)胡萝「:每千克胡萝 h 中含胡萝卜素 522mg、叶

黄素 527mg，胡萝「叶每千克含类胡萝卜素 170mg，也含

叶黄素和叶绿素，在家禽日粮中添加加 20%-30%的鲜胡

萝卜，可获得较好的增色效果。

(3)红辣椒粉:每千克红辣椒中含类胡萝卜素 1200m

g，并且含玉米黄素丰富，在家禽日粮中添加 0.2%的红

辣椒粉，可提高食欲、助消化、促生长、提高产蛋率，

蛋黄增色效果明显。

(4)南瓜和西葫芦:南瓜和西葫芦都含有较多的类胡

萝卜素和叶黄素，南瓜每千克含类胡萝卜素 8Omg，西葫

芦每千克含类胡萝卜素 60mg，在家禽日粮中添加南瓜和

西葫芦，可起到增加禽产品色泽的作用。
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(5)苋菜:觅菜含类胡萝卜素和叶黄素。在家禽日粮

中添加觅菜，可使禽蛋的蛋黄颜色呈否黄色或桔黄色，

还可提高产蛋量。

(6)蘑菇和金瓜:都富含类胡萝 h 素、玉米黄素和叶

黄素，作为家禽的青绿饲料，对禽产品有明显的增色效

果。

(7)海藻和海带:此类海生植物每千克含类胡萝卜素

在 2OOmg 以上，并且含碘量特高，既可作家禽的增色剂，

又可生产高碘蛋。

(8)红蕃茄:含类胡萝卜素，可作为家禽的青饲料，

对蛋黄有增色效果。

1.4 中草药类

(1)红花和朝天红:在家禽日粮中添加 1%的红花和

朝天红，可在 3-6d 内有效地增加蛋黄色泽，蛋黄颜色在

唬泊和金叶黄之间。

(2)人参茎叶:将新鲜人参叶放在热水中浸渍 30mi

n，然后将茎叶放在 44℃的热水中处理 ld，经晾干再用

粉碎机粉成细粉，在家禽日粮中添加 5%的人参茎叶粉，

能显著提高蛋黄的色泽。

(3)桅子:桅子可人药，又可作黄色染料。在家禽日

粮中添加 1%的桅子细末粉，能提高产蛋率 6%以上，并能

加深蛋黄色泽。

(4)益母草:富含叶黄素和维生素 A，在家禽日粮中

按 1%添加其粉末，能提高产蛋率 10%以上，而且蛋壳质

地优良，色泽鲜艳，蛋黄色泽呈深黄色。

(5)银合欢:其嫩叶营养极为丰富，在家禽日粮中添

加 5%的银合欢叶粉，可提高产蛋率]0%以上。银合欢叶

含大量胡萝卜素，可使蛋黄颜色加深。
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