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第六章  思维锋刃越磨越利

                用 自己的心去想

    我每次来到有 “六朝故都”之称的南京，总觉得这座有

2400年历史的文化名城的街街巷巷间，渗透着一种无法形容

的深厚悠远的历史意蕴。这次来是要采访生活在这里的小院
士王茜和叶波。

    我驱车向市东北方向的栖霞区摄山镇西湖村驶去。今天

不是周末周日，我直接来到王茜所在的学校— 江嵘小学。沿

紫金山山麓东行，氰氯雾气在身边飘动，渐渐感到紫金山的确

不同凡响。紫金山的历史人文气息不光与它的历史有关，它
的地质、地理形势也增如了这种气氛。紫金山东西长7公里，

南北宽3公里，三座山峰挑起了它的威严，树林间透露出来的
紫红色的砂页岩、石英砾岩和石英岩，更使它披上了典雅庄重

的外衣。常说加人杰地灵”，是人杰才有地灵，还是地灵才出了

人杰?历史上南京出的名人多得不可胜数，是他们使得紫金
山出了名，还是紫金山养育出了这些天才豪杰?

    王茜和同学常常在老师的带领下，在紫金山卜做Mt外实
践活动，观察各种树木的生长情况，考察植被保护状况，勘察

矿产资源，她们在大自然的怀抱里自由自在地成长，紫金山敞

                                                                    ·107·
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1犷思维锋刃越磨越利

开温暖的怀抱抚育着她们。这次采访的小院士，全国首批一

共才13名，很多地区空缺，而南京却一下子被评上了两名。在

数千名候选者中，难道她们真的胜人一筹?

    王茜今年才10岁，读5年级，是学校少年科学院院长。她

是全国首批小院士中年龄最小的一位。我担心她年龄小在大

人面前紧张，就让她和校长欧传琴到另一个屋子和我一块儿
谈谈。

    王茜扎着一对羊角小辫，一脸的稚气，一双眼睛很机灵，

说话时有些腼腆、她大多时间是一边想着一边说，尽管语句

不太流利，但可以看出是从心里流露出来的。正像她的爸爸

王荣俊先生所说的“她用自己的心去想”。

    她和少年科学院的同学一起，在学校老师的指导下完成

的《大白菜根穴与叶面施肥对比试验》项目，获得江苏省第四
届青少年生物百项科技竞赛二等奖、南京市生物百项科技竞

赛一等奖，这是集体智慧和实践的结晶，也与她这个小院长的

带头努力分不开。

    摄山镇属南京市郊区农村，丰饶的土壤一、良好的雨水条件

使这里成为蔬菜种植基地，这里生产的大白菜棵大肥壮，营养

丰富，每年可向城镇居民提供几百万公斤，是深受南京市民喜

爱的蔬菜品种之一。摄山镇是南京市的蔬莱基地，而王茜的
家乡西湖村又是摄山镇最主要的蔬菜产地，每年种植大白菜

700多亩，是当地农民的主要收人之一。

    当科技老师在课堂上提起这些成绩时，王茜举手发言:

“我家的大白菜长了烂根病，我们村里好多人家的大白菜都有

烂根病。根一烂，叶子就枯了，一亩地一大半都烂了。”

    “你们知道不知道原因?”老师问，大家摇头。

户护
冲
灿
沫
狂
认
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    近年来，周围农村大白菜烂根病蔓延很快，一年比一年r

重。有人认为是一种病菌感染，有人认为是大白菜根部施肛

烧死了根部细胞所致。人们围绕着配农药、改变根部施肥创
数量或施肥品种等方面想办法，但收效甚小。

    王茜和少年科学院的小朋友们想，农民叔叔伯伯们都a

想办法，但他们只是围绕着大白菜的根部做文章，而且没有彭

果，有没有可能从别的途径找出解决问题的办法呢?这天，王

茜和同学到山上去玩，发现当地茶农在往茶树上喷洒肥料，翼

实以前茶农们早就这样做了，王茜她们也曾见到过，只是熟权

无睹，没有引起注意，但是这次她们觉得奇怪，为什么往叶面

施肥也可以使茶树增加营养呢?如果茶树可以用这种办法蟾

加养料，那么为什么大白菜就不能这样做呢?传统的大白荣

根穴施肥法能不能改为叶面施肥法呢?

    王茜和她的同学们大概没有意识到，她们其实是在运用

一种新颖的求异思维在思考间题，这种方法使她们摆脱了愤
常的思考方式，独辟蹊径地去考虑问题，从而在一般人想不到
的地方找出新的解决问题的办法。如果人云亦云，别人怎么

想你也怎么想，一味按习惯的思路考虑问题，是不可能有新的

发现的。人类历史上那些伟大的科学创造和发明无一不是打

破常规、大胆思考的结晶。

    王茜把这些想法向科技老师汇报，得到老师的支持。学

校把解决大白菜烂根问题作为一个课题，让少年科学院进行

研究。1996年夏天，学校正式成立了，’大白菜烂根现象研究小
组 ”。

    研究小组成立后，开了几次科研会，提出了四个问题;一

是大白菜烂根现象严重是否由干相介f i IIN.浩虎士rIa4b fm
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胞大量死亡所致;二是根穴施肥是否导致肥料浪费较大，并影

响土质结构;三是叶面施肥能否减轻烂根现象;四是叶面施肥

与根穴施肥的经济效益哪一个更好?这四个问题，是小组要

解决的问题，也是这次实验的目的。
    主攻目标确定之后，研究小组就开始了实验。

    他们在学校的实验基地划出了4块地，两块32平方米，

两块38平方米。三年级和四年级为一组，都是32平方米，种

植大白菜均为200棵;五、六年级为一组，栽种面积为阳平方

米，种植大白菜250棵。三年级和五年级进行根穴施肥实验

四年级和六年级进行叶面施肥实验。三、四年级用的品种是
"87114"，五 六年级用的品种是“中丰一号”。

    为保证实验的科学性、合理性和准确性，他们在4块地里

使用了同样数量的底肥，施肥量每株0.07千克，选择的菜涅

强弱程度相同。

    8月底的一天，实验小组请来了一位姓朱的农民伯伯滓

当顾问，指导他们栽种菜苗。以后每周二的下午，他们il(G来勃
实验地里，进行田间管理，定时给大白菜浇水、锄草、捉虫滚

期用两种不同的方法为大白菜施肥。叶面施肥，是将尿素力

水稀释为5%的溶液，用农用喷雾器往叶面上喷洒;根穴追月

则用小勺把尿素直接施于根部约10厘米处。他们定期记录觉

白菜的生长情况，并做成表格。

    4个月后，大白菜进人收获期，同学们异常兴奋。他们望

看看自己亲手实验的结果。第二天，统计结果出来了，大家k

集在大白菜周围，作着对比。三年级和四年级这一组。根穴朔

肥收获的大白菜总重量是338公斤，棵均重量2.3公斤，叶祖
  汰胭4i t ‘7，从斤_樱为重量 3.7公斤:五年级和六左

从薄
灿淤
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级这一组，用根穴施肥的总重量是493公斤，用叶面施肥的是

936公斤，根穴施肥的棵均重量2.5公斤，叶面施肥的是4.3

公斤。另外，叶面施肥的大白菜的成活率、株高、叶面周长都比

根穴施肥的好。

    两种方法孰优孰劣，立见分明。大家高兴极了，因为这是

他们第一次独立思考，自己动手实验，从而发现一种非常有用
的科学种田的方法。

    ‘赶快把这个方法告诉爸爸和奶奶，让他们再也不要往大

白菜根部施肥了。我还要告诉村里的伯伯叔叔们，让他们都
用我们少年科学院研究出来的办法，给大白菜叶面施肥，让大

白菜长得更大更好。’王茜抑制着激动的心情，恨不得马上放

学回家。早在实验时，每次田间管理后她都要回家向爸爸兀
报她们实验的情况，这回最后结果出来了，她胜利了，可以让

爸爸用她的办法了。

    但有的伯伯叔叔不相信一群小孩子能找出什么种莱的好
办法，他们说大白菜烂根现象是洽不好的。王茜听了不高兴

地吸起了小嘴。好在爸爸和奶奶都听从了她的意见— 用叶

面施肥。到了村里收大白菜时，用叶面施肥的果然比根穴施

肥的收获得多，这下人们才相信了。现在村里500户人家差不

多有200户开始使用叶面施肥法了。

    王茜的爸爸王荣俊是西湖村党支部书记，今年44岁，他

带领西湖村村民脱贫致富走上了小康道路。他在教育孩子中

也有一套给人启发的做法。他让女儿尽量多接触大自然，在

大自然中无拘无束地成长。这次女儿和学校少科院的同学解

决了大白菜烂根向题 王荣俊高兴地说:“我觉得我的女儿长

大了，因为她会用自己的眼去看，用自己的心去想、用自己的

·111 ·
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嘴去说，用自己的手去做了‘”

    给孩子一片自己的天地，让孩子自由成长，这是王荣俊教

子的经验之谈二只有给孩子自由，她才能充分调动思维的积

极性，独立观察、判断，得出自己的结论。在家里，王茜想做什

么他一般都不加干涉。有一次，王茜在墙上用粉笔画了一幅

全家福。她把自己画得很漂亮，把又胖又宽的爸爸画得瘦瘦

的、高高的，家里人都不知为什么，到他们家来的客人见了这

幅画，被逗得哈哈笑。王荣俊也不在乎，也不问她为什么这样

画，让这幅画在家里的墙上挂了好几个月、他想女儿这样画

他，肯定是有她的用意，如果像照相一样，把他的真实样子一

点不差地画下来，反而没多大意思。女儿之所以没有按他的

实际样子画，这其中有她的理解，有她自己主观色彩的折射，

仗才 县初 浩

围绕“农”字做文章

    王茜所在的江嗓小学，从 1994年起就成立了少年科学

院。少科院有一个科技理事会，校长欧传琴任理事长，常务理

事由科技老师、大队辅导员、科学院院长和副院长组成，理事

聘请校外有关方面的专家组成，有江苏省植物研究所副研究
员陶金川先生、南京林业大学教授周世愕先生和南京市栖髻

区山林园管处工程师王俊先生。

    从材料中可以看到，江嵘小学少科院有组织章程、小院士

职责、理事会与科技辅导员职责等。少科院要求每学年确定
一个法动卞颗.学年开拾要报校长室审杳立项;要组织好学生

Ii色
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一年一度的“科普宣传周”、“世界环境日”、“爱鸟周”等活动;

要定期给学生举办科学知识讲座，使学生从小就养成爱科学、

学科学、用科学的习惯。江啄小学的少年科学院是一个群众

性的组织，全校700多名学生都是少科院的院士，每一个学生

都有从事科技活动、增长科学知识、锻炼科学能力的机会。学

校建立了供少科院活动的五个基地:月季园、花坛、红领巾实

践基地、千株银杏园和鱼池。

中

国

小

院

士

王茜在校长欧传琴指导下观察月季花

    5月，学校月季园里开着月季花，鱼他里墨绿的睡莲叶子

遮住了水面，小鱼从睡莲的缝隙间匆匆游过。红领巾实践基

地里，几个畦子里种的是辣椒和茄子，刚长了嫩嫩的小苗。小

院士们对基地很负责任，畦子里的地面修整得平平坦坦，那些

辣椒和茄子苗长得很茁壮，行距和株距像用尺子量过一样规

· 113 ·
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整。红领巾基地后面是一小片竹林，教室后面是操场.校园环

境很美。

    校长欧传琴和科技老师告诉我，江峰小学是一所农村学

校，学生都生活在农村大自然中，接触自然界的机会很多。由

于他们的家庭大多在农村，许多家长都从事农业生产，因此，

他们普遍对农业生产比较亲近和关心。但是这些关心只是表

面的，他们所接触到的现象也是大自然所呈现的表面现象。

作为学校，作为培养21世纪高素质人才的场所，只满足于这

些是不行的，要把学生往深处引导，引导他们了解和把握自然

现象后面的科学知识，培养他们的科学能力。当然这些东西

不是在课堂上教师讲一讲就完事了的，要有组织、有计划地为

学生创造一些实验和观察活动的条件，让他们在实践中增强
动手能力，在创造性的实验和制作过程中使思维得到启发，锻

炼创造性思维。

    要达到这样的目的，首先要寻找适合于小学生实践的题

目。在这个方面，他们从三个渠道解决问题:一是在教科书中

寻找项目，如迎春花的繁殖实验、李荞的茎芽繁殖实验等;二
是在农业生产实践中寻找，如上一节N用自己的心去想”中筋
讲的“大白菜根穴与叶面施肥对比实验”、“土豆覆盖地膜与f

天栽培对比实验”等;三是从科技书刊中寻找，如助植物的无生

栽培实验”、“鱼塘的分层养殖实验”等。

    南京周围有个泰兴市，盛产银杏，银杏属落叶大乔木，柱

干高大、端直，高达30一40米，银杏的叶子呈扇形，上部边续

有浅二裂或波状裂，萌生枝上的叶片较大，在中部常有深二

裂。到了秋季，叶子变成金黄色，非常美丽。许多同学都喜劝

要焦一些扭杏叶子卖在书本中.过一段时间，叶子就平平整翌

    ild
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了，翻开书时，有一股淡淡的清香。银杏的种子呈球形或倒卵

形，青时呈银灰色，成熟时呈黄色，里面的种子可以人药治

病。银杏为我国特产世界各地都从我国引栽，是著名珍稀树
种，有活化石之称。像这样的珍稀树种，能不能在南京大面积
栽培呢?

    少科院的同学提出了这个建议，大家认为这个主意好，专

门进行了讨论，并根据自己的能力，决定从培育银杏幼苗和种

子做起。因为有了种子和幼苗，才能开始进行全树的栽培实

验。

    平时买来的银杏种子是为了吃，但这回他们买来银杏种

是让它出芽。通常采用的方法是把银杏种放进装满沙子的盒

子里，隔一段时间浇一次水，使沙子保持一定的湿度，过一段

时间后，种子就发芽了。小麦、豆子等作物都是这样育芽的。

    江苏省中山植物研究所研究员陶金川先生发明了另一种

培育银杏种子的方法 叫水藏法。他建议任嵘小学少年科学
院的同学们试 ‘试。在他的指导下，同学们找来一个小桶，里

面装满水，把银杏种子放进去，一周换一次水，定期观察。陶金

川爷爷说，常换水，是:为了让水中的养料及时供给银杏种子，
同时水中有充足的氧气，如果时间长了不换水，水中的氧气就

没了，银杏种子就不会发芽一这年冬天整个寒假同学们全扑
在这件事上了。一直到第二年三四月份，水藏种子才发芽。

    那么，水藏银杏种子与传统的沙藏有什么区别呢?他们

决定从这一点人手，作一个银杏种的沙藏与水藏的对比实
验。报告递到校长室，欧校长看后当即批准。但是要做砖银杏

种子的水藏沙藏育苗的对比实验”必须建立温室大棚。因为

根据实验的要求，播科，时间是 2月下旬，这个时候在露天地里
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      温度太低，影响种子的发芽生长。为这事，学校想办法，很快就
        筹措资金2.5万元，建起了20平方米的温室花房。由辅导员

        和实验小组成员具体负责。

          他们首先确定了观察项目，包括种子的发芽率、发芽势、

        幼苗生长势、株高、叶数等。实验小组的成员做到活动定时，规

      定每周星期二下午第二、四节课和每周周六的上午作为特定

      的科技活动时间，在这段时间可以进行各个项目的观察。每
        个少科院小院士都参与观察和具体管理。在每次活动前，辅

C    导员老师要把注意事项讲给学生听，确保他们在具体操作中
紧.飞    有章可循，不至于出错。每次观察或管理都要留下具体的记

1/h! 录，并把这些记录制成表册，以便留下资料，供以后在实验过

夏院C  程中作参考。有了这些措施保证后，小院士们非常投人地参

气士了    加这项活动。在这个过程中，他们不仅了解了银杏的生长特

  \厂 点、使用价值，而且通过亲自动手实验，掌握了银杏树苗的培

      育规律，得出了一些很详细的数据。这些数据不是从哪本书

        上抄下来的，而是他们从实践中日复一日地观察得来的。他

        们为此感到自豪。
            一天，一位小院士告诉科技老师，他的家长承包了村里的

        鱼塘，这些日子，他一直在想一个问题，有没有办法让鱼塘养

        的鱼又多，长得又大呢?他查了一些资料，但是没有找到答案，
        他想把自己的想法告诉大家，一起商量，集体的智慧比一个人

        的大，看看有没有办法。

            老师肯定了他的想法，在会上提出了这个问题，要大家查

      资料，想办法。几天以后，几个同学经过查资料，提出了可行的
      意见、不同的鱼在水中活动的层次不同，有的鱼在水的上层，

        有的鱼在水的中层，还有的鱼在水的下层，如果掌握了这个规
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律，在养鱼时，投放不同的鱼种，让它们占据水中各个层次，而

不互相打架，这不是一个好办法吗?

    于是，少科院的小院士们先在学校的鱼塘中做实验。他

们买来了在水的上层活动的鳝鱼和在中层活动的草鱼和娜

鱼，进行分层放养。开始，他们不知道怎样配制饲料，把鱼料放
进鱼塘后，让上面的鳞鱼吃了，下面的草鱼和卿鱼没东西吃怎

么办?后来，他们查资料，去访间有喂养经验的养鱼专业户，弄

清了缝鱼爱吃什么，草鱼、卿鱼爱吃什么，分别喂它们爱吃的
饲料，解决了这个问题。后来他们又发现，如果投放一种饲料， 了认rJ 9T f Fiji -叭 J件 I ÎJ/00/H拼 ‘口”J-  L. N 1乒H小认从 ，’rJ 9'I’ 2中、

只要放得多了，上层的缝鱼吃饱了以后，也可以让中层的鱼吃 f二罄

饱。而土层鱼排泄的粪便，中层的鱼也会吃。这些实验活动真  策小;

是有趣极了。 遭院睿

    到了秋天，鱼塘的鱼获得大丰收。小院士们回到家里，把    iY士了

他们在学校鱼塘养鱼的经验传授给家长，有的家长不信，还专 \2

门到学校鱼塘来看。不久，一些养鱼的家长开始试用小院士

们创造的养鱼方法了。

    接着少科院的院士们又进行了土豆覆盖地膜与露天栽培

的对比实验、大白菜的根穴与叶面施肥的对比实验，每一个实

验最后都达到预想的效果，小院士们劲头很足，个个情绪高

涨，每一次实验都使他们增强了信心 不光为自己的学习和实

验，而是为农业生产解决了实际问题，在这些活动中看到了自

己的价值所在。

    然而，孩子毕竟是孩子，初生牛犊不怕虎，一次次实验的‘

成功也使他产生了轻“敌”思想。在一些小院士心目中，好像只

要他们提出来某个研究项目，就一定能成功。

    但是科学就是科学，任何事物都有它的规律，如果你违背
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