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高等院校高职高专系列教材

统计学原理

第一章 总 论

第一节 统计的性质

一、统计的涵义

统计作为搜集社会经济统计资料的社会实践活动已经有几千

年的历史。但是，“统计”这样的用语出现只有不到���年的时
间。

统计一词源于中世纪拉丁语的Tubuvt，意思是各种现象的状
态和情况。由这一语根组成的意大利语Tubup，表示“国家”的
概念，也含有国家结构和国情知识的意思。作为学名使用的“统

计”一词，最早是由��世纪德国政治学教授阿亨瓦尔（H�
Bdifoxbmm，����—����）提出的，他把国势学定名为Tubujtuj�
lb，即统计学。此后，各国相继沿用“统计”这个词，并把这个
词译成各国的文字，法国译为Tubujtujvfr ，意大利译为Tubujtujdb，
英国译为Tubujtujdt，日本最初译为“政表”、“政算”、“国势”、
“形势”等，直到����年在太政官中设立了统计院，才确定以
“统计”二字正名。����年，钮永建、林卓南等翻译出版了四本
横山雅男所著的《统计讲义录》一书，“统计”这个词才从日本

传到我国。����年，彭祖植编写的《统计学》在日本出版，同
时在国内发行，这是我国最早的一本统计学书籍。“统计”一词

在我国从此就成了记述国家和社会状况的数量表现和数量关系的

总称。

目前，统计一词作为科学术语使用时一般包含统计工作、统

计资料和统计学三方面的涵义。统计工作是对各种社会经济现象

的数量方面进行搜集、整理、分析的工作过程；统计资料是反映

各种社会经济现象的数量表现的数字资料和相关的文字资料；统

计学是系统论述对社会经济现象数量方面进行搜集、整理、分析
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的理论和方法的科学，是统计实践的理论概括和总结。

统计工作、统计资料、统计学的涵义虽然各不相同，但三者是相互联系的，即：及

时、准确的统计资料必须依靠统计工作取得；统计学只有在统计实践的基础上进行总

结、概括才能上升到理论；而统计工作又必须在统计理论的指导下才能顺利及时地取得

准确的统计资料。因此，统计一词是统计工作、统计资料、统计学的综合概括，是统计

的过程与结果、实践与理论的辩证统一。

二、统计的研究对象

统计是人类认识社会的重要工具之一。它以马克思主义哲学、政治经济学为基础，

在质与量的辩证统一中研究大量社会经济现象的数量方面，即大量社会经济现象在一定

时间、地点、条件下的数量表现、数量关系和数量界限；同时，通过对大量社会经济现

象数量方面的研究，揭示出社会经济的现状、本质及其发展规律。例如，通过对某地区

房地产市场数量方面的研究，我们能够对该地区房地产的投资规模、销售状况、价格走

向、资源利用程度、发展趋势和发展方向等有一个明确的认识，从而及时制定相应的政

策或采取相应的措施，引导该地区房地产市场健康、持续发展。

统计的研究对象是大量社会经济现象的数量方面，这句话的含义有以下几点。

��统计是研究社会经济现象数量方面的
一切事物都有质和量的两个方面。社会经济现象的数量方面是人们认识现实生活的

重要渠道。例如，社会的人口数量及其构成、社会财富的数量及其分配、生产建设的规

模及其发展速度、人民群众的物质文化生活水平等等，它们的历史、现状和发展情况，

构成了我们对社会的基本认识。在建设有中国特色社会主义的过程中，必须全面、准

确、及时、系统地掌握这些数量内容及其变化情况；否则就不可能有正确的方针政策，

也就不可能实现全面建设小康社会的目标。

尽管统计不研究自然技术本身，但它必须从社会经济与自然技术相互联系的角度去

研究自然条件与技术条件的变化对社会经济活动的影响程度。

��统计是在质与量的辩证统一中研究社会经济现象数量方面的
社会经济统计不是“纯数量”的研究，它和研究抽象数量关系的数学不同。根据马

克思主义哲学和政治经济学关于任何事物都是质与量的辩证统一体，质和量总是密切联

系、相互依存的观点，统计在研究社会经济的现象和发展过程中，必须先确定现象的质

的特征，而后才能正确地研究现象的数量方面。例如，要研究工业这一现象的数量方

面，必须首先确定什么是工业，不然关于这方面的研究工作就无法开展。

另外，任何一种统计数量都必须反映一定的社会经济现象和深刻揭示现象的本质及

其内在联系，这样才能为社会各方面掌握情况、正确决策发挥应有的作用。

��统计是研究大量社会经济现象的数量方面的
从统计研究的目的看，任何一种统计实践活动都是为了揭示某一现象总体的基本特

征和发展变化的规律性，而现象总体的基本特征和发展变化的规律性只有在大量观察的

基础上才能显现出来。例如，要研究职工的收入情况，首先就要对每个职工的收入情况

进行登记，然后才能进行汇总和分析。在这个过程中，对每个职工的收入情况进行调查

�� 统计学原理

�·



不是统计的目的，而是为了集合大量个别职工的事实来反映职工收入的现状，只有这样

才能确定职工的收入水平是否合适。显然，为了判断某一时期职工收入水平是否合适这

个问题，用某一个或几个职工的收入水平来衡量是极不科学的。

但是，统计也并不是一概不研究个别事实，因为以大量观察为依据得到的综合数据

不可避免地会趋于一般化、抽象化，有必要选择个别典型单位的资料来丰富人们对现象

总体的现状和发展过程的认识。统计的这种对个别事物的研究也是为了更有效地反映总

体数量方面的特征。

三、统计的研究方法

在长期的统计实践活动中，人们根据统计研究对象的特点和研究目的的需要，创造

和总结出了一系列专门的科学研究方法，如大量观察法、统计分组法、综合指标法、动

态分析法、指数分析法、抽样推断法、相关分析法、统计预测法等等。这一系列方法的

有机结合，构成了统计特有的研究方法体系。其中，大量观察法、统计分组法、综合指

标法是最基本、最主要的研究方法。准确把握这些方法的基本思想和精神实质，对于搞

好统计工作和从事统计研究具有十分重要的意义。

��大量观察法
大量观察法是指对研究对象的全部单位或足够多数的单位进行研究，使研究对象中

非本质的偶然因素的影响相互抵消或削弱，借以显示整个现象的一般特征和规律性的统

计研究方法。

社会现象是复杂、多变但又相互联系的。在统计研究中，某种现象的个别单位由于

某些偶然因素的影响，其个体特征总是具有一定的特殊性。例如，人口现象中的男女比

例问题，如果就某个家庭看，有可能这个家庭的成员都是男性或者都是女性，但这种表

现显然不是人口现象中男女比例的一般特征。这个家庭之所以出现这样或那样的成员结

构，肯定是受到了某些偶然因素的影响。为了消除这些偶然因素的影响，准确地揭示人

口现象中男女比例的一般特征和规律性，就必须对整个社会的所有家庭或足够多数的家

庭的成员进行性别调查，以获得正确的结论。

��统计分组法
统计分组法是指根据特定的统计研究目的，将现象总体按照某种标志划分为若干组

成部分（或若干个组）的统计研究方法。

在统计研究中，统计总体是由具有某种共同特征的许多个别单位组成的整体。由于

社会现象的复杂性，虽然组成统计总体的个别单位在某一方面具有共同的特征，但在其

他方面又各自具有明显的特性，且每种特性在个别单位之间又存在一定的差异，从而决

定了在同一总体范围内的个别单位之间具有许多不同的差别。例如，在社会人口这一统

计总体中，就存在年龄、文化、职业、收入上的种种差别。统计分组把总体内不同性质

的单位区别开来，使性质相同的单位归在一个组内，可以区分现象的类型，反映总体的

结构，揭示现象间的依存关系，从而使得对统计总体的数量表现、数量关系、数量界限

的研究更加深入透彻。
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��综合指标法
综合指标法是指在统计研究中运用总量指标、相对指标、平均指标等各种综合指标

对大量社会经济现象的数量方面进行综合分析，概括地表明其一般特征和规律性的统计

研究方法。

在统计研究中，运用各种综合指标来描述、分析现象总体数量方面的一般特征是最

常用的方法。例如，在人口统计中，要用人口总数、男女比例、年龄构成、文化构成、

平均寿命等指标来描述或分析某一时期人口现象的数量特征。这些指标是大量的人口统

计资料经过分组汇总、分析计算后而获得的。说明人口现象总体和各组特征的数字，包

含着丰富的政治经济内容，是党和国家制定方针、政策的重要依据。

四、统计的作用

列宁指出：社会经济统计是“认识社会最有力的武器之一”。列宁的这一论断，不

仅明确了社会经济统计的性质，而且是对社会经济统计基本作用的高度概括。

��统计是认识社会经济现象本质及其发展变化规律的一种有力武器
辩证唯物主义认为：世界是物质的，物质是运动的，运动是有规律的，规律是可以

认识的。人们通过统计调查搜集到的大量的社会经济现象的基本数据，只能对社会经济

现象产生感性认识。只有这些数据经过分组汇总、分析计算得出了社会经济现象的发展

变化规律后，人们对社会经济现象的认识才能上升到理性认识，才能对社会经济现象做

出正确的判断；否则，离开了客观的统计数据，全凭主观想象来认识错综复杂的社会经

济现象，必然会得出错误的、歪曲的结论。正如毛泽东所批评的那样：“我们有许多同

志至今不懂得注意事物的数量方面，不懂得注意基本的统计、主要的百分比，不懂得注

意决定事物质量的数量界限，一切都是胸中无‘数’，结果就不能不犯错误。”

��统计是人们掌握社会经济信息的重要手段
信息是指人们对客观事物的认识。凡是反映客观事物特征、运动规律的各种消息、

数据、资料、观点、理论、设计等等都是信息。有组织的信息就是知识，反映事物规律

性的信息就是科学。因此，可以说，信息是人类知识的总和，而统计信息则是统计活动

的成果，是社会经济信息的主体。

在人类的社会实践活动中，社会各方面为了实现某一目标而进行决策是经常需要面

对的重要问题。为了保证决策的正确、有效、可靠，社会各方面都必须及时、充分地占

有准确、全面、系统的，与决策问题有关的信息。由于统计有一整套搜集大量社会经济

信息的手段和方法，因而，社会各方面都广泛地依靠统计来获取各种信息，为自己的决

策服务。所以，统计是社会各方面掌握社会经济信息的重要手段。

��统计是加强社会经济管理的重要工具
管理就是对被管理对象进行计划、组织、指挥、监督和协调，以实现管理者的预期

目标。在这一工作过程中，计划要合理、科学，必须以准确的预测为基础；而预测要准

确又必须以对被管理对象的历史、现状的深刻把握和对被管理对象未来发展变化趋势的

准确判断为前提。被管理对象的历史、现状和未来的发展趋势不仅需要定性的分析，更

需要定量的描述，这就需要统计为之提供服务。
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另外，任何事物都在不断地运动，制定计划时的各种条件在计划的实施过程中可能

会发生明显的改变。而这些改变有的可能对计划的完成有利，有的则可能对计划的完成

不利，这就必须对计划的完成情况进行及时的检查，分析计划完成与否的原因，并提醒

管理当局采取措施予以修正，以保证管理目标能够圆满实现。对计划的完成情况进行监

督和检查是统计的重要职能之一。所以，社会经济管理离不开计划，计划的实施需要进

行监督和检查，而统计既是制定计划的基础，也是保证计划完成、加强经济管理、实现

管理目标的重要工具。

第二节 统计工作的过程和任务

一、统计工作的过程

统计工作的过程就是对社会经济现象的数量方面进行调查，再进行分组、汇总、计

算、分析，以揭示社会经济现象的基本特征和规律性的工作过程。这一工作过程是从定

性认识开始，经过定量分析后上升到高一层次的理性认识的循环往复过程，一般包括统

计设计、统计调查、统计整理、统计分析四个阶段。

��统计设计
统计设计就是对统计工作的各个方面、各个环节的通盘考虑和周密安排。统计设计

的工作成果表现为统计调查、统计整理和统计分析的各种实施方案。统计设计是保证统

计工作质量的基础，也是统计工作顺利进行的前提。

��统计调查
统计调查就是根据统计设计的要求，对组成统计总体的各个总体单位的原始的、实

际的品质属性和数量特征进行系统的登记，以取得可靠的总体单位的基本资料的过程。

这个阶段是统计工作的基础。统计调查质量的好坏，决定着统计最终结果的成败，因而

是统计工作中十分重要的感性认识阶段。

��统计整理
统计整理就是根据统计设计的要求对统计调查取得的总体单位的基本资料运用分

组、汇总等方法进行科学归纳整理和综合汇总的工作过程。统计调查取得的有关总体单

位的品质属性和数量特征的原始资料是零星的、分散的、不系统的，不能说明总体的基

本特征和规律性。只有通过统计整理，才能使统计调查取得的原始资料系统化、条理

化，转变为能够说明总体特征的综合资料。统计整理是统计调查的继续，又是统计分析

的前提。

��统计分析
统计分析就是根据统计设计的要求，运用各种综合指标对统计整理阶段形成的综合

资料结合具体情况进行对比分析和科学概括的工作过程。统计分析要表明社会经济现象

的数量特征，反映社会经济现象的数量关系，明确社会经济现象的数量界限，揭示社会

经济现象的发展过程和变化规律。它是人们对社会经济现象的本质和规律性由感性认识

上升到理性认识的重要环节。
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二、统计工作的原则

统计工作必须坚持客观性、科学性、统一性和群众性的基本原则。

��客观性原则
客观性原则就是指统计数字必须真实准确。统计数字的真实准确是对统计工作的起

码要求，是统计工作的生命。因此，在统计工作中必须坚持实事求是，坚决反对一切弄

虚作假的行为；否则，统计工作就失去了意义。

��科学性原则
科学性原则就是指在统计工作中必须有一套科学的方法和制度作保证。由于统计工

作要把大量复杂的社会经济现象用数字表示出来，又要反映客观现实，而不是简单汇

总，所以资料的搜集、整理和分析计算，必须有一套科学的计算方法和统一的规章制

度，才能保证统计工作任务的顺利完成。

��统一性原则
统一性原则就是指统计资料必须按照统一规定的统计范围、目录、指标和计算方法

等进行汇总。只有这样获得的资料才具有可比性。如果各种资料标准不一，没有可比

性，统计的研究目的就无法实现。

��群众性原则
群众性原则就是指依靠广大群众来做好统计工作。社会经济统计不论是从调查的对

象、调查的内容方面看，还是从资料的分组汇总、分析计算方面看，都是一个庞大的系

统工程。广大群众不仅是第一手材料的提供者，也是统计资料的真实性和及时性的监督

者和支持者。因此，只有充分发挥广大群众的积极性，才能保质保量地完成统计工作的

任务。

三、统计工作的任务

《中华人民共和国统计法》规定：统计的基本任务是对国民经济和社会发展情况进

行统计调查、统计分析，提供统计资料和统计咨询意见，实行统计监督。统计工作的主

要任务包括以下几个方面。

��准确、及时地搜集社会经济信息，为党和国家制定方针政策、编制社会经济发
展计划提供依据

社会经济统计信息反映的是国民经济和社会发展各方面的基本情况，具有全面性、

综合性、及时性的特点。在确立和完善社会主义市场经济体制的过程中，统计及时准确

地提供社会经济信息，对于党和国家各级领导了解社会发展现状和经济的运行情况、掌

握市场动态、决定资源配置、采用最佳对策等都有着非常重要的意义。

��检查党和国家的方针、政策、计划的执行情况，对方针、政策和计划的执行过
程和结果实行统计监督

统计是检查和监督方针、政策、计划执行情况的重要工具。统计检查方针、政策和

计划的执行过程和执行结果，分析方针、政策和计划实现与否的原因，揭露执行过程中

存在的问题，总结先进经验，挖掘生产潜力，提出积极建议，以便各级领导机关及时采
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取措施，解决各种矛盾，从而确保我国的社会建设和国民经济全面、协调、持续发展。

��依法公布各种统计资料，为国民经济各部门、社会事业各方面加强管理、进行
决策提供统计服务

科学管理是确保我国的社会事业和国民经济全面、协调、持续发展的关键环节，而

统计是国民经济各部门、社会事业各方面实行科学管理的基础和手段。统计依法公布的

国民经济计划和社会发展计划的执行结果，提供的各种可以公开的统计资料，阐明的社

会主义物质文明和精神文明建设的总体情况与存在问题，是国民经济各部门和社会事业

各方面进行发展方向、投资规模、发展速度等重大决策的重要依据。在建设有中国特色

社会主义的过程中，社会发展、经济运行的情况错综复杂且瞬息万变，统计必须及时提

供各方面的信息或咨询意见，为国民经济各部门、社会事业各方面进行准确、可靠的预

测和决策服务。

第三节 统计学的几个基本概念

一、统计总体和总体单位

（一）统计总体和总体单位的概念

统计总体简称总体，是根据统计研究目的确定的，由性质相同的许多个别单位组成

的整体。例如，统计要研究某一地区的工业生产情况，所以该地区的所有工业企业就构

成了一个统计总体。

构成统计总体的必要条件是构成总体的各个单位在某一点上的性质相同，而不是指

各个单位在所有方面都是同性质的。在上例中，构成这一统计的各个工业企业虽然处于

该地区不同的地点，生产不同的产品，分属于不同的部门，产品的经济用途也各不相

同，但它们从事的都是工业生产活动，在这点上是同性质的，它们就可构成统计总体。

总体单位就是构成统计总体的各个单位。如上例中，该地区的每个工业企业就是总

体单位。

统计总体和总体单位要根据统计研究目的来确定。统计研究目的不同，总体和总体

单位就会相应变化。上例中，如果统计的目的是要研究某一地区的工业生产情况，那么

该地区的所有工业企业都是这个统计总体的总体单位；如果要研究某一企业的工业生产

情况，则该企业就成为统计总体而不是总体单位，该企业的车间或班组则成为总体单

位。

（二）统计总体的基本特征

统计总体具有大量性、同质性和差异性的特征。

��大量性
统计总体的大量性是指根据统计研究目的确定的统计总体的构成范围要包括全部的

总体单位或足够多数量的总体单位。因为统计研究的是统计总体的数量方面，反映的是

统计总体的数量特征，只有通过对统计总体的全部总体单位或足够多数量的总体单位进

行观察，统计总体的基本特征和规律性才能客观地表现出来。
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��同质性
统计总体的同质性是指构成统计总体的各个单位在某方面的性质要相同，不然就不

能实现统计研究目的的要求。例如，统计要研究当前城市下岗工人的生活状况，那么构

成这一统计总体的只能是因企业经营不善破产倒闭或因企业改制、资产重组而失业在家

的城市居民，而不能包括城市的其他非就业者和农村的非就业者。否则，统计研究的结

果就不是城市下岗工人的情况，而是全社会非就业者的生活情况。

��差异性
统计总体的差异性是指构成统计总体的总体单位在其他方面必定存在明显的差别。

因为，如果构成统计总体的各个单位在其他方面也是相同的，即同一统计总体的总体单

位都完全一样，那就没有统计研究的必要。因此，统计总体的差异性是进行统计研究的

必要前提。

二、标志和统计指标

��标志
所谓标志就是指说明总体单位的属性或特征的名称。例如，某单位的职工构成一个

统计总体，每个职工就是这个统计总体的总体单位，而每个职工身上都有许多区别于其

他职工的特征，如姓名、性别、年龄、民族、文化程度、政治面貌、工资水平等。说明

这些特征的名称在统计中即称为总体单位的标志。

总体单位的标志是多种多样的，按其属性和特征的不同可分为品质标志和数量标

志。

品质标志是指反映总体单位质的特征的名称，其标志的具体表现只能用文字表示，

不能用数值表示。在上例中，职工的姓名、性别、民族、文化程度、政治面貌等，都属

于品质标志。

数量标志是指反映总体单位量的特征的名称，一般用数值表示。在上例中，职工的

年龄、工资水平等，都属于数量标志。

不论是品质标志还是数量标志都是用来说明总体单位的属性或特征的，在各个总体

单位身上的具体表现都存在一定的差异。统计就是通过对这些差异进行分析研究来揭示

总体的数量特征的。

��统计指标
统计指标是指反映实际存在的某一社会经济现象的数量概念（名称）和具体数值，

有时仅指总体现象的数量概念。如国内生产总值、人口总数、产品成本、职工人数、工

资总额等等，都是统计指标。但是，统计指标还往往包括具体数值，用来表示以某一统

计指标名称反映的某种社会经济现象在一定时间、地点、条件下达到的数量、规模或水

平。如����年我国全年国内生产总值达到������亿元，年末就业人口为�����万人，
比上年末增加���万人等等，也称为统计指标。所以，统计指标一般包括两方面的涵
义：统计指标的数量概念，统计指标的概念与具体数值。

统计指标根据具体作用的不同，可分为质量指标和数量指标。质量指标是表明社会

经济现象的相对水平或工作质量的统计指标，从质量、效益、强度和效率等角度来说明
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社会经济现象的质的状况。如劳动生产率、原材料利用率、单位产品成本、产品合格

率、资金利用率等等，都属于质量指标。数量指标是反映社会经济现象总规模、总水平

或工作总量的指标，如人口总数、社会总产值、国民收入、工资总额等等。数量指标反

映的是社会经济现象的总量，所以又称为总量指标。在统计中，数量指标不仅是进行统

计分析的基础，也是计算质量指标的重要依据。

��标志与统计指标的区别与联系
标志和统计指标是两个不同的概念，但二者之间既有区别又有联系。标志与统计指

标的区别主要表现在：

第一，标志是说明总体单位特征的，而统计指标则是说明统计总体的数量特征的。

例如，一个企业的所有职工构成一个统计总体，则每个职工劳动报酬水平的“工资额”

是说明总体单位的标志，而全部职工的“工资总额”和“平均工资”则是说明总体特征

的统计指标。

第二，统计指标都用数值表示，而标志中只有数量标志用数值表示，品质标志不用

数值表示。

标志与统计指标的联系主要表现在：

第一，反映总体单位数量特征的标志值汇总起来，就可以得到反映统计总体数量特

征的统计指标。

第二，若统计研究目的有所改变，统计总体和总体单位之间的关系也会发生变化，

统计指标与标志之间的关系也将随之变化。

三、变异和变量

��变异
不论是数量标志还是品质标志都是可变的，称为可变标志。变异是指标志（不论是

数量标志还是品质标志）在各总体单位所表现出来的差别。如一个单位的职工构成一个

统计总体，每个职工的年龄不同，年龄这个数量标志在各总体单位之间存在客观的差

别；每个职工有男女之分，性别这个品质标志在各总体单位身上也存在客观的差别。统

计中的变异指的就是这些差别。

变异是统计研究的前提，只有各总体单位在数量标志和品质标志方面存在变异，统

计研究才有存在的必要。如果各总体单位在数量标志和品质标志方面的表现都是一样

的，不存在任何差别，那么统计就不需要对这一现象进行研究。

��变量
所谓变量就是指可变的数量标志。如职工的年龄、企业的职工人数、各企业的平均

工资等等，都是可变的数量标志，因而都可以称为变量。某一变量在各总体单位的具体

表现值，称为变量值或标志值。由于一个变量在各总体单位有不同的具体表现值，所以

一个变量有若干个变量值或标志值。

变量根据其具体的取值情况分为连续变量和离散变量。连续变量是指相邻的两个变

量值之间可以有无限多个数值，变量值是连续不断的。在具体表现形式上连续变量的数

值可以用小数表示。国内生产总值、粮食产量、劳动生产率等等都可以用小数表示，均
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