
 
 
 

统 计 分 析 概 论 
 
 

杨厚学  编著 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

电子科技大学出版社 



图书在版编目（CIP）数据 

统计分析概论/杨厚学编著.—成都：电子科技大学出版社，2004.5 

ISBN

Ⅰ.计…  Ⅱ.王…  Ⅲ.电子计算机—专业学校—教材  Ⅳ.TP3 

中国版本图书馆 CIP 数据核字（2004）第 032024 号 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

统 计 分 析 概 论 

杨厚学  编著 
 

出    版：  电子科技大学出版社(成都市建设北路二段四号  邮编：610054) 

责任编辑：  张  鹏 

发    行：  电子科技大学出版社 

印    刷：  电子科技大学出版社印刷厂 

开    本：  850×1168  1/32  印张  14.75   字数  370 千字 

版    次：  2004 年 4 月第 1 版 

印    次：  2004 年 4 月第 1 次印刷 

书    号：  ISBN 7－81094－528－0/O·24 

印    数：  1—3000 册 

定    价：  24.00 元 

■ 版权所有  侵权必究 ■ 

◆ 邮购本书请与本社发行科联系。电话：028-83201495 邮编：610054 

◆ 本书如有缺页、破损、装订错误，请寄回印刷厂调换。 

7－81094－528－0



 

前    言 
 

随着改革开放的进一步深入和发展，面对社会主义市场经济和“入世”所带来的挑战，

统计课的教学内容和方式需要进行大的调整。20 世纪 90 年代以来，国家先后将《统计学》

列为财经类专业十大核心课程以及属于经济学科的《统计学》升为与经济学科相平行的一

级学科。这不仅是学科地位的提高，而且还在开放型经济中的作用得到了承认，标明“统

计学就是统计学”。既不从属于数学，也不从属于经济学，不存在以数学作理论基础和以经

济学作为理论基础的“两门统计”。 
社会主义市场经济的特色，体现了我国经济体制的完全有别于建国 50 多年来不同时期

的经济模式；符合中国发展目标模式的特点，完全有别于欧美等西方国家的市场经济。既

要求对过去理论的摈弃和继承，又要求吸收欧美等西方国家市场经济理论中合理的部分，

以构成完整、适用的理论和方法论体系，进一步繁荣、规范我国的统计学科体系。 
为适应 21 世纪教育观念的转变，培养具有“高素质”、“创造力”、“时代个性”的新一

代大学生的需要，教材内容的改革是关键。根据 1998 年 3 月“武汉会议”精神和理工科院

校经济管理类专业的教学实践，以及国家统计局最新对统计调查方法体系的调整，我们编

写了本书。 
本书共分四篇十五章。包括总论、统计设计、统计调查、统计整理、统计分析、推断

预备知识、推断基础（总体与样本的关系的原理）、总体参数的估计、总体参数的检验、动

态分析、指数分析、多总体推断分析、回归与相关分析、统计估算分析、国民核算分析等

内容。其中第二章至第五章、第十一章至第十三章是对总体研究的描述统计，第七章至第

九章、第十四章至第十五章是对样本研究的推断统计，力求突出统计学的方法体系对社会

主义市场经济条件下处理多元经济利益主体产生的“膨胀性”信息的需要，其主题思想新

颖、结构系统严密、概念方法论述细致，理论、方法、实例与练习紧密结合，使学生学有

内容、思有深意、用可操作。其中第六章概率基础是为没有开设概率与数理统计的专业或

班级设计的。标有“*”的章节为选学内容。 
第一，统计学的理论和方法论基础，应建立在社会主义市场经济理论基础之上，并且

肯定数学和概率论是其方法论基础。 
第二，关于统计活动过程。强调统计设计在统计活动中的特殊地位。 
第三，关于统计分析。除常规的描述性分析方法外，突出估算和预测方法在数据分析

中的作用。另外，作为了解国情、国力和国民核算，也是每一个经济管理人员必须了解的

内容。因此，书中对“MPS 体系”与“SNA 体系”进行了比较分析。 
第四，关于参数推断方法。统计推断方法，一直是我国统计教学内容的一个薄弱环节。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



本书在这方面作了重大改进，以适应社会主义市场经济条件下，对膨胀性信息总体的数据

处理。 
第五，关于计算机在统计学中的应用。现代数据处理的大规模性决定了计算机的作用，

因此，运用数据处理方法的章节均描述了 EXCEL 的基本操作，并要求尽量运用 EXCEL
软件在计算机上完成练习题。 

本书的适用范围为理工科院校经济管理类专业的大学本、专科学生。 
 

                                                               编  者 
2004 年 6 月 
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第一篇  统计学的基本问题 

第一章  总    论 

一、统计的涵义 

“统计”一词来源已久，其涵义屡有变化，汉语中“统计”原为合计或汇总计算的意

思。英语中的“统计”最早出自于拉丁语的“Stutus”，指的是各种现象的状态和状况，后

来“统计”一词英语中演变为“Statistics”，即统计学和统计资料。事实上，“统计”除了

上述两层涵义外，还包括统计工作。 
统计工作，即统计实践活动，是对客观现象的数量方面进行搜集、整理和分析的活动

过程。统计资料是指反映客观现象数量方面的数字或情况，是统计工作的直接成果。统计

工作的好坏直接影响统计资料的数量和质量。统计工作的发展需要统计理论的指导。统计

学是一门认识社会和自然的方法论科学，它来源于统计工作，是统计工作经验的理论概括，

反过来，又用理论和方法指导统计工作，推动统计工作不断提高。由于以上三者之间具有

如此密切的关系，所以我们在习惯上把这三者通称为统计。 

二、统计研究对象的特点 

统计作为一种特殊的调查研究活动。与其他调查研究活动相比较，其研究对象主要有

以下四个特点。 

1．数量性 

统计的认识对象是客观现象的数量方面，包括： 
（1）数量多少。例如，一个国家或地区人口，粮食产量的规模、水平等。 
（2）各种现象之间的数量关系。例如，人口数量中的男、女比例；各种年龄人口的比

例；粮食产量与人口的比例等。 
（3）质与量互变的数量界限。例如，某个地区生活收入的贫困线是多少？达到温饱、

小康的水平又是多少？ 
统计既要研究上述数量的现状，又要研究它们的过去和未来，研究它们的发展变化规

律。 
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2．总体性 

统计认识对象是指客观现象总体的数量。应用大量观察法综合地反映客观事物的发展

水平、速度、构成和比例关系，研究总体的综合数量特征，而不是研究个别事物（现象）

的数量。尽管它是以个体事物数量的认识为起点。 

3．具体性 

统计活动调查研究的是客观现象的具体数量，具有实际的经济内容。它是在质的规定

条件下，研究量的特征，有别于纯数量的数学研究。 

4．广泛性 

统计的调查研究对象既涉及社会经济生活的各个领域，也涉及自然科学的各个领域。

凡涉及通过数量反映事物特征的各个领域和方面都有统计存在。① 

三、统计的性质 

1．统计学是研究有关搜集、整理和分析数据，从而对研究的对象加深认识并作出一定

结论的方法和理论 

它是一门方法论的科学。在统计学界对统计学的性质有实质性科学和方法论科学之争。

我们认为，统计学是一门实用性很强的科学。就统计工作来说，它总是研究实际问题的，

统计的方法也是从现实问题中产生的。然而，统计学的发展有一个过程，早期的国势学派

和政治算术学派虽然也利用一些统计方法来记述和分析现实问题，但还没有形成独立的统

计学。随着统计方法的广泛应用，其内容也不断充实和发展，特别是概率论的发展为统计

学提供了方法论基础，使统计的方法相对独立地形成了自己的科学体系。其内容包括一系

列描述分析方法和推断分析方法，这些方法构成了统计学的基本内容。我们将在后面各章

分别加以介绍。 

2．统计是一种认识武器，是一种有效的调查研究方法 

统计研究是一种认识活动，是一个对客观事物的认识过程；统计活动的具体形式是进

行调查研究，又必然体现为一个调查研究的工作过程。 
统计的认识过程是：从定性认识到定量认识，再到定量与定性相结合。统计认识活动

必须从对客观事物的定性认识开始。例如，调查居民家庭收入，必须首先要把居民家庭收

入的概念搞清楚，把计算范围，计算方法等确定下来，才能进行调查。 
在定量认识时，是从对个体数量表现的认识过渡到对总体数量特征认识的过程，即从

调查每一户居民的收入情况开始，经过计算整理得出对居民家庭收入水平总体情况的认识。

然而，这种定量认识还不是统计认识的终结，还必须与新的定性认识相结合，即调查结果

所形成的数据说明这一地区居民家庭收入究竟达到了什么水平，是贫困、温饱还是小康？

有多少户还处于贫困线以下，有多少户达到温饱或小康水平等？ 
统计认识过程体现为调查研究工作的过程是：统计设计、统计调查、统计整理、统计

                                                        
① 倪加勋：《应用统计学》，北京：中国人民大学出版社，1996。 
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分析四个阶段。统计设计是对整个统计工作做出全面计划安排的阶段，包括确定统计研究

目的，设计统计指标与统计指标体系和统计分组，制定调查、整理、分析研究的方案等等，

这是统计工作顺利进行的前提。统计调查是具体地搜集原始资料的阶段，是整个统计工作

的基础。统计整理是对搜集来的原始资料进行加工整理过程，是从个体数量表现过渡到整

体数量特征的汇总计算阶段，是进行统计分析的前提。统计分析是运用科学方法，对统计

资料进行研究，对客观事物得出定量与定性相结合的深刻认识的阶段。它利用一系列描述

分析方法和推断分析方法深刻认识事物的特征。 
因此，统计既是一种认识武器，又是一种有效的调查研究方法。 

四、统计的理论基础及方法论基础 

统计学的理论基础和方法论基础是指对统计研究对象的基本观点、原则立场和方法指

导的总称。统计研究的是客观存在的各种现象的数量方面，但绝对不能脱离客观现象质的

方面孤立地进行。尤其是对社会经济生活现象的研究，必须结合运用定性与定量相结合的

方法进行。要以辩证唯物主义和历史唯物主义、社会主义市场经济学所阐明的社会本质及

其发展规律的理论为依据，来分析其数量关系。因此，辩证唯物主义和历史唯物主义与社

会主义市场经济学理论是统计学的理论基础。 
辩证唯物主义和历史唯物主义提供了关于自然、人类社会、思维发展最一般规律的知

识，指明了我们认识的方法和途径，内容极其丰富，包括分析事物的立场、观点、方法，

对统计分析有重要的指导作用。统计在确定总体数量及其综合特征时，必须遵循辩证唯物

主义和历史唯物主义的观点进行研究。例如，社会存在决定社会意识这一基本原理，指导

统计研究必须遵重事实，从现象质与量的密切联系中，去研究客观现象的数量方面，如实

反映客观实际；遵循质与量的辩证统一原则，紧密联系现象质的方面，去研究其数量方面。

用发展的观点去分析研究事物的过去、现在和未来；根据偶然与必然的关系原理，在研究

分析现象发展趋势和变动规律时，应剔除偶然因素的影响，认识现象的本质特征；根据个

别与一般关系的原理，通过对大量个别事物的调查研究，剔除局部因素的影响，认识总体

的数量特征。 
社会主义市场经济学理论是研究生产关系发展规律的科学。统计学在研究客观现象数

量关系时，必须以经济理论为指导。例如，统计学在研究国民生产总值、国内生产总值、

劳动生产率、产品成本、商品价格等经济指标时，必须先明确这些指标的内容范围及构成

要素，才能正确地反映现象的数量特征。 
数理统计学是研究现象数量关系的方法论科学。统计数据的处理大多采用抽样推断方

法。特别是对于社会经济总体，大多不宜采用全面调查方式获取数据来描述总体的特征，

理想的非全面调查方式则为抽样调查，以总体中部分单位的数字特征来推断总体相应的数

字特征。数理统计学严密地描述了这些推断方法及推断过程。所以说，以数学和概率论为

基础的数理统计学是统计学的方法论基础。 
简言之，在统计研究中，是通过统计描述和统计推断作出科学的数量反映。 

五、统计学的研究方法 

就统计研究对象及过程来说，运用了各种专门方法，如大量观察法、综合分析法、归
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纳推断法等。 

1．大量观察法 

大量观察法是指统计研究现象及过程，要从总体上加以考察，就总体中的全部或足够

多数单位进行观察并加以综合研究。统计研究要运用大量观察法，这是由于研究对象的大

量性和复杂性所决定的。大量的、复杂的客观现象是在诸多因素的错综作用下形成的，各

单位的特征及其数量表现有很大的差别，不能任意抽取个别或少数单位进行观察。必须在

对所研究对象的定性分析的基础上，确定调查对象的明确范围，观察全部或足够多数的调

查单位，借以认识客观现象的规律性。 

2．综合分析法 

所谓综合是指对于大量观察所获得的资料，运用多种综合指标以反映总体一般数量特

征。对大量原始数据进行整理汇总，计算各种综合指标（如总量规模、相对水平、集中趋

势、离散程度等等）用以显示现象在具体时间、地点以及各种条件综合作用下所表现的结

果。所谓分析是指对综合指标进行分解和对比分析，以研究总体的差异和数量关系。也就

是通过分组方法和各种数量分析方法探寻总体内部的各种数量关系，发现问题，找寻解决

问题的方法。 

3．归纳推断法 

归纳推断法是指通过统计调查，观察总体中各单位的特征，由此得出关于总体的某种

信息，这在逻辑上用的是归纳的方法。所谓归纳是指由个别到一般，由事实到概括的推理

方法。例如，综合指标概括反映总体的一般数量特征，它异于总体各单位的标志值，但又

必须从各单位的标志值中归纳出来。归纳法可以使我们从具体的事实中得出一般的知识，

扩大知识领域，增长新的知识，所以是统计研究的常用方法。 

六、统计的职能及作用 

1．统计的职能 

统计要达到认识客观现象的目的，不仅需要科学的方法，而且需要强有力的组织领导。

正如马克思指出：“至于统计，如果没有坚强的组织，尤其是如果没有总的领导，这项工作

是无法完成的。” 
从宏观上说，国家统计系统是统计的主体，是国家管理系统的重要组成部分，它自上

而下建立全国性的统计信息网络，担负着对国民经济和社会发展情况进行统计调查、统计

分析、提供统计资料，实行统计监督的任务。 
随着国家管理系统的分工和完善，统计信息对于国家决策、生产经营、社会生活以及

科学管理等各个方面都具有日益显著的作用，国家统计的职能也逐步扩大。现代国家管理

系统，包括决策系统、执行系统、信息系统、咨询系统、监督系统五个组成部分。国家统

计兼有信息、咨询、监督三种系统的职能。 
（1）信息职能。指国家统计部门根据科学的统计指标体系和统计调查方法，灵敏、系

统地搜集、处理、传输、存储和提供大量的以数量描述为基本特征的统计信息。 
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