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作者自序

    我没有想到要出一个自已的文集，只是在北京同一位青年创

业者卢俊卿同志闲谈之中，他提出由他组织几本确有水平又热心

的同志给伐整理出个文集，他还很有信心地告诉我，保证让我满

意，从而引1了我对出个文集的兴趣

    我过去的岁月确实也是坎坷不平的，童年时代正处在抗日战

火纷飞时期、父母离家投身革命，我同我的祖母在家过着极为贫N

的生活、我的家乡是一个抗日根据地，又处在反扫荡前线，不仅没

有求学的机会，而且还要作为一个儿童团员参与抗日根据地斗争

也正是因为这样我得到了难得的锻炼和提高的机会。正v我已过

世老父亲曾在fill年代给我的一封信中所说:你从小虽然没有得到

父母的爱，0你得到的是战火纷飞年代的阶级的爱、民族的爱 所

以你从小就养成一个独特的强者的性格，这点单从父母身上是不

可得到的。所以 为此我感到欣慰口也正因为我从战争中度过了童

年，又在民埃革命的艰苦岁月中受到磨练，所以我深深地感受到，

我国革命成功来之不易，我国的建设和发展更是任重而道远，正是

从这个意义上讲，找更感到作为一个热爱祖国和人民的知识分子，

有一种强系的责任感和使命感。同时我也深深地懂得，自尊自强是
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一个气求生存和发展的最重要的内在素质。我要力求做一个有独

立见解有独立人格的知识分子，正是这一自身的要末 我走过了许

多坎坷不平之路，有过一些沉痛的教训、也有过探索成功的喜悦，

所以在我要收集自己的一些成果之时.引发了我的一些发自内心

的回顾

    1919年10月I日，全国人民解放了.我也解放了，梦寐以求

的求学机会到了，我从工农速成中学到大学毕业，又从夫学走向祖

国的核L业建设战线，并奉献出了我的青春和力量 后来又在高等

学校教书育人20余年。在高校A问，我的王要精力是从事地质专

业课的教学工作.当然也做了一些研究工作.那也是围络着专业教

学相关的领域进行的口

    仁是.从党的十一届三中全会以来至今这2。年，我国发生了

巨大舌深刻的变化，由邓小平同志开创的改敏开放这一全新的时

期，伐心隋最愉快和工作最值得回顾。这2〔)年，我不仅工作和研究

的领域发生了新的跨越 即从专业教学与研究领域到交又学科，又

从交叉学件跨入一个全新的社会科学领域，而且找本人也从教员

到大学教授，从大学教授到在大学做领导工作、并于1984年11

月.我改毛作和宝活又实现了一次新的跨越.步入四川省社会科学

院L作、正是这种不断的跨越，使我从熟悉的领域走向令新fi又不

熟悉的领浅，从而面t的是全新的任务，全qh的思想和研究领域。

找还记诗当我少入四川省社会科学院时.虽然我是社彩战线的新

战士、仁是找二志要做 一个强者，要做一I挑战考.我虽然面临的

是一个全新的任务、全新的工仁.但是我又X ;$想到找刚人城土学

遇到困难时、我常常用马克思的一句名言鼓动自己 这句名言就

是 “在件改的夕、口处，正像地狱的气口处 一样_”现在十入社科院.

我同样f,l‘句书言鼓励自己.要卡所作为.当然要付出巨大的努

力，当s- I卞 --种超常的毅力，力争Jt一个}卜约黔战士 做 个

合格Ise早F: F#研4业单位的Ear?组织者和科_7气员_我在四li省
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社会科学院已经工作了近16年，无论是科研治学还是领导工作，

我并不觉得尺如人意，特别是在选这个集子的过程中，我的科研成

果虽然从数量上讲还是不少，但是质量上我是不尽满意的，特别是

现在重读过去之作，的确感到不足之处太多，既然如此.为什么还

要出版}F,我想，一则这是我过去2。年探索的真实记载，二则也是

1980年我从地学史和地学哲学的教学与研究到1981年步入社会

科学至今，这两个时期的一个探索与思考者的历史记载。所以，我

还是作为一个历类记载收集了从]98。年至1999近20年的一些

教学与科研成果，有的是论文，有的是译作，也有的是专著，还有一

小部分是在大学给研究生讲课编b(7教学参考资料，当然更多b(7，主

要还是在社科院撰写的一些东西  这些研究成果有约是我同我的

闹事共同研究的，有的是我的一些明友为我收集的资料，也有不少

同事为狡的研究做了大量的服务性工作 为能真实地反映2。年来

一个思考者的足迹.我的这个文集不是按内容编排，而是按时问顺

序编排的。有些我认为有价值的东西遗失了，有些我认为不太理想

明显不足的东西却又保存了下来 但为能反映真实的历史记载还

是收进了文集之中，我还注意到了又集中在论文与专著之间，无论

是资料的引用还是观点的提炼都有些重复之处，尽管如此 我还是

保留了原样、这是因为，作者习惯于对一些个别案例的观察，或对

一些局部现象的恶考.首先形成论文发表 之后再经过一个时期的

思考后形成了专著与论文之间的中介成果，其保留的目的，是作者

为祖国的改辈与发展苦苦求索的思维轨迹 这样做也许还有 些

参考价值

    2(〕个春秋过去了，我国政治、经济、思想文化等方面确实发生

了巨大而深刻的变化 在这巨大而深刻的变化与发展之中，回想起

自己所走过的历程，特别面对眼前的这个文稿，我确有感到欣慰的

一面 也有感到内疚而不安的一面 尽管如此，从又集中可以看出，

作者以地学史与地学、哲学的教学与研究为墓础构建起的中介论
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与相似论.从智力开发与专门人才的研究为墓础构建起的宏观智

力论.从经济社会现象的观察与粤考中构4起的经济与文化整合

论等等大休可以看出，作为一个普通的理论工作者为研究与思考

我国的改革开放和现代化建设所作的一些有益而又大胆的探索

从自伐总结治学与治院的经验而言，特别从总结教训而言，这个文

集更是一面镜子，而对于有兴趣翻阅《文集》的读者而言，我期待着

你们能从历史和现实的高度提出评论和批判，如果能从中得到一

些启示的话，那对我而言，就是最大的欣慰了。

    最后我还要在文集出版之际，真情地感谢中国经济出版社的

大力支恃.感谢参与此书编辑并负责组织协调工作的赵先贵同志

等.还要A情地感谢唐林同志、靳岭同志、陈井安同志、蔡艳秋等同

志，为文稿的收集、保存和文集的校阅，付出了大量心血、特别是唐

林同志为文集统稿审校、编辑，更是日以继夜的辛勤劳动，没有他

们的努力，这个文集是不可能顺利出版的
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关于社会地球观的几个问题

〔一〕社会地球观的提出

    众听]知.地球是全人类话动的场所，是人类钾慧的摇篮和科

学的发源地。所以，白占以来，人类的文明和社会的进步总是同人

类对地球的1解和关注，以及对地球规律认识的深度和厂度协调

发展的 所以.考察社会i地球的关系 考察它们之间相互作川的

规律和协调发展力式，一直是全人类密切关心的社会地球问题_特

别是‘「j今人类正面临着所谓“人门危机”、.‘资源危机”、一能源危机”

和“生态危机”的严重威胁情况下，更需要从马克思主义的社会观

和科学观综合考察其地球科学社会化的总体规律，以保证人类社

会与地球的稳定联系和协调发展为式，从而推动人类社会的进步

与地球科学的发展

    社会与地球之间始终存在着依赖与失调、守恒与发展的矛盾，

始终存在着如何正确地处理这种依赖与失调、守恒与发展的社会

地球观问题，只不过由于现代科学技术的迅猛发展和社会结构的

巨大变化.从而引起的当代社会地球问题比以往任何时期都更加

突出，听以全人类对这一问题的关注比任何时期都更加迫切 本文

试图从马克思主义的社会观和自然观出发综合地考察一下这一复

杂问题，以期初步弄清一些规律性的问题
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    地球与社会，前者指地球的物质运动系统.后4l指人类活动的

社会系统.两者之间质的区别.构成了两人学科领域.一个是考察

社会现象及具规律的科学，称之为社会学;一个是考察地球木身的

白然现象及其规律的科学.称之为地球学。这种看起来风马牛不相

关的两大领域何以能统 一呢，为何提出社会地球观的问题呢了这

是囚为当今社会的进步和科f的发展止在向社会科学化和科j杜

会化的总体化趋势发展着n作为马克思主义的社会学和科学地球

学当然小能违背这个急趋势nl实1当今人类所认识的地球问题，

不仪足个自然问题，而H.是个社会问题_可见.人类对地球的认识，

不仪要号察其自然属胜及其规律，而月要考察其社会属性及其规

律，更要考察社会与地球之间的内在联系和相互作用的规律 如果

我们只注意到地球的自然属性，而忽视其社会属NJ.人类就会成为

自然的奴隶，势必丧失社会对白然现象的可控性口反之，如果只注

意到地球的社会属rt.就势必会出现.‘人有多大胆 地有多大产’，的

唯怠志沦错误_所以，努力遵循人类社会与地球的协调发展的客观

规律，11确处理人类社会与地球}i益增长的依赖和u益加深的失

调现象之间的矛盾;止确处理守恒与发展的关系.寻求人类社会与

地球的协调发展方式及具规律，这就是马克思主义社会地球观所

要考察的基木内容 本文想抓住这一主题.从历史发展过程考察人

类社会对地球日益增长的依赖和日益加深的失调现象，炸初步分

析人类社会与地球之间守恒与发展的某此规律叫问题口

(二〕人类社会对地球的依赖日益增长

1从地球的物质演化到人类诞生

地球的物质演化过程及其规律 生命起源与生物进化过程及



关 于钊会地球 观的儿个间 他

其规律，人类起源与发展过程及其规律，这类币大的理论堆题 饭

然罕今仍没有根本性的突破.但现代科学所提供的理论’J方法.已

使这此友为外功题的解决有了重大的进展 现有证据表明.地球的牛

命遗迹liJ达$9亿年.而地球的年龄至少为16亿年 山此叮见地

表的产{命现象是地球物质系统演化到 定历史阶段的产物 人类

则是生物进化的结果 狭义的地球史与生命史，一个是研究无机界

物质系统的演变史一个是研究有机界生命系统的演变史_L们之

间hi然小是同步发展的，似却属一个有序的物质演化系列和It,命

进化Ill fie认识这 一演变过程的机制+it规律- 0 tk一个有待进一

步探索的Ii大理沦难题。但从’{物进化规律的研究，待别足从猿到

人的发展轮廓作 一粗略分析则是可能的 这里，想以F列图式简要

说明从;RA人的发展m式:

一爪丁认
火 了 介还少一协二

      同 1't

其中，人二描

  种属关系

日.= 人 N

过渡关系        对止关系

AK为山m到人的过渡环Y+

    山原始性命到哺乳动物的出现、至少有3。亿年以1_的进化历

程 而从猿到人则是一个加速进化的过程.至于人类史则史短促

从C.述图式可以看出，从猿到人也是一个由同一性进化为矛盾性，

又由矛店性向种属关系转化，再经猿人这个过渡环 II,实现厂由猿

到人的质变或飞跃 由此Il丁见，地球物质演化与生命进化虽不是同

步的，但它们之间是由同 物源(@P元素)决定的 生命兀素不过是

地球物质演化到一定阶段的产物.并由此分化出生命兀术与非生

命元奈之间质的左别。就是说、地球物质由同一性演化为多样性

(矛后VI)，又由多样性进化到过渡性(人与兽的交叉关系)进而导
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致厂人‘，兽的刘立 从这个怠义I_讲.不妨把它们之问的发展模式

概括为 同 一刊、矛盾件一，过渡刊 卜对屯卞卜卜统 性tt·这乃是

一个螺旋式加速发展过程 人类孔足这一循环加速发展呀程的高

级户物

    竺  人地关系始终存在着两种对立的趋势

    人的进化是一循环加速发展的过程 而人类的文明和社会的

进步同样是一循环加速发展的过程 是人类对地IAI环境的适应和

对地球资源的依赖与占有日益增长的过程    随着人类对地球表层

获得叮观察变a与可控制变17,的迅速增长，人地之问的联系便以

科学和技术作为纽带而牢固地向前发展 这种人类对地球的依赖

和尸有的可控能力，在人地关系的发展过程中、始终存在 4两种对

立的趋势 培育式与掠夺式井存 一种是人类以选择和迁移的方式

}求适宜的地AI环境，并经过精心的培育.迷立r人地之间的稳定

联系，工(中农业是这种人地关系最旱的纽带。所以，农业就成为人

类依赖于地而环埂、开创社会进步的最早开拓者 并由此推动了天

文学和地学的产生和发展 另 种方式就是在史前时期，人类以掠

夺地呵环境的方式，例如人类利用原始石器和火作为I具.破坏森

林等  A结果，造成了人地关系的局部不协调，从而出现了人类F,.

期的大迁移。由此可见，在史前时期，人类迁移巾以选择的方式建

立了人地之间的稳定联系。培育自然界和掠夺自然界两种对立的

方式，造成了人地之间的局部依赖与失调的矛盾 但那时人类面对

巨大的地面环境和自然体系.通过选择调整人地之1可局部的不协

调是完全可能的 所以那时的人地关系尽管存在着两种互相对立

的趋势，但协调和依赖则是幕本的和主要的 不协调只是局部的和

暂时的
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关十社全地球现的J匕个问题

    通  个属的利吊铸造了人地之问新的结合喘

    大约到r新石器时代的晚期.企属的出现和利用.使人地之间

的联系巡人r 一个新的层次      人类对地内资源的依赖和占有.

异致从v的冶金知识与地质知识成为联系这种人地关系的纽带n

所以，1代冶金学与化学的绍合.N代化学与地质学的结合.便成

为探化这种人地关系的结晶.加强r人类刘地球资源的依赖和占

有、促进r人类111期萌勇甲卜学的结合5发展.;rIH此引申出社会结

构’J人地关系的变化(即农业‘j地面联系、手1_业‘J地下资源联系

并有的ai会结构〕 同时人们的视野迅速扩人，广泛的航海活动和

大a探险活动月始出现，大地测量学的知识应运而生，特别是航海

定位和定向的而要促进 厂磁性罗盘的产’{几和地Eb学的发展(早在

公儿  世纪，世界 Iu早的罗盘就已在1妇闰问毗)使最、.的科学、

技术」户牛存的 :位 体开始分化.从而引起单一的社会结构的解

体和人地关系的发展、从而促进J一社会的进少

    }r学革个钥鑫了人纳二间的复杂结构

    一欢洲的枝术、经济和政治的发展、积累到 卜t,世纪后半期.终

于推动rI业和商业的大发展.从而改变r人地之an的联系.促进

了人们讨地球知识的了解.引出r有关地球的若干新概念.发现和

证实f地球井非圆球形而是椭圆形，大地测In学随之进人f一个

新时代 人们通过对地球形状的精确测量 进而探索地球内部结构

与外部形状之间的联系，提出f关于地球内部组成的新概念、 方

面，航丙fu海外贸易的发展.使人地之间的联系由大4向海洋延

仲;山1时个球地形图、声L象图的需要，促进厂天文学、产象学、测

9学和地磁学的发展 另一方面，山于手工业和商业的发展，人们

对金属和J〔它原料的需求，自燃又强烈地刺激着地球科学的发展，

因而义以地球科学作为纽带，加深了人地之问的联系和依赖。与此
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相应.社会结构[]趋复杂，如商业与贸易、土业与农、IV、科学技术与

生产等分化作用大为加强，特别是科学内部结构的分化更为明显，

地球科学的 门分支学科一一矿物学、地磁学、地形学与14力学竞

相独、I这种科学的分化与相应的社会结构的分化.造成了人类社

会与地球联系和依赖的复杂性:同时，在这些地球科学分支学科的

指导F.人类对地球资源的1有和支配力也不断增强

    几二业革命铸造了人地之问更加复杂的联系

    以牛顿经典物理学理论体系为基础建)的自然科学体系，标

志着第 次科学革命的完成 其物化成果就是人们熟知的蒸气机

所开辟的机械化生产代替人类繁 体力劳动的新时代。从此，大大

地解放r生产力，人类社会进人上业革命的新时期，并由此引起了

社会结构与人地关系的巨大变化 这种变化主要表现在 由于第一

次丁、{卜吊命的主要目标是通过动力资源的开发，达到解放劳动力、

实现机械化的巨大进步。然而，资N和原料分布的小均衡性，决定

了人类{r地球资源的占有和支配地位的不均衡II:,造成了开发资

源和发展 1. di'过程中极为明显的区位优势.如在仁业苹命的发源

地    欧洲的萨克森和苏格兰地区，既是巨大的采矿中心 又是L

业优势to少升级的地区，同时这些地区往往也是科学文化繁荣、学

术争p鸟洲烈的场所 由于不同地区具有不同的地质条件，形成了不

同的资源特征，决定了人类社会对地球的依赖和联系方式的不同，

形成r人们在认识卜的局限t与地球总体性之间的矛盾 在地质

论坛 卜农现为以地区特征为标志的不同学派之间的对立。在L业

革命时期，著名的水成学派与火成学派的对立与斗争，就是萨克森

的水成学派与爱丁堡地区的火成学派之争 通过学派之争，扩大了

人们的观察视野，增强了人们对地球发展规律的认识 但山于地区

优势发展的结果，出现分割的区位论与全球总体决定论的矛盾，正



关 十 引 全 地 球 观 邝门乙个 阳1瓢

是1业yi命时期地球科学联系和指导人地关系的第 一个特点。与

此和关的第二个特点就是机械化的加速发展  引起了人们思维方

式的1〕人变化，这就是机械论思想的出现，反映了地球科学与机械

论思想的内在联系，以两个杰出的学者瓦特与郝屯的联系尤为典

型  瓦特的蒸气机热动力循环思想反映在郝屯的《地球论卜思想的

纂本特点就是;地球是按化学与力学原理组成的机器’‘，地球的热

循环过程 既无开始的迹象.义无结束的情景 11“一个新生与消亡

向上发展的循环过程 稍后又有欧洲著名的地质学家t伊尔石这

种地球热1)1环沦基础上，创立r均变论思想，其立沦依据就是建立

在 个原理获础上的，即 作用丁地球历史过程中的力占今 一致的

同 式原理;这种力是从4,1川断的连续性原理，这种看起来微小的

力祟积的结果将发生巨大作用的累积式原理 按照均变论的原理.

莱伊尔创V了将今论古的方法论 现在是认识过去的钥匙‘’n

他把地球看作是一台巨大的机器.这台机器的运转机理就是地球

热循环论和均变论。少述特点决定了人地之问的联系爪现为明IV.

的区位优势，井不断加强.社会结构的复杂性不断增强;还表现在

由农、{V[川「业转化，卜匕农衬向城市转化，日丁体力劳动向机器劳动转

化.，「结14则出现了人日密集喇l科学文化密集型、能源和资源密

集烈.以及资金密集型，造成r复杂的社会结构和社会支配力的地

区优协、异致了人类社会与地球日益增长的不均衡性 反映在地球

科学 {.便是机械论地球观的思维方式和分M的Uk位论思想.割离

了地球的整体联系 以地球热循环论思想建众的岩浆一 热液成

矿模式.#-1r人类社会对地球内部资源的认识利用与井发，造成

了与!业化进程对资源和能源的需求门益不相适应。这就是机械

论的f十会地球观的局限性n此外，资本主义社会内部的消极因素也

在不断增长.地理扩展和对资X的掠夺性占有.致使}i会与地球的
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某此不协调现象开始出现并日益增长口

    1八世纪的工业革命迎来了}九至二十世纪的第二次科学革

命。电磁理论和核物理的发展.为人类社会对电能和核能的利用开

辟了新的广阔前景，同时也使人类对地球内部物质结构及其运动

力式的规律性认识有了新的发展。然而、机械论地球观的局限，微

观的深化与宏观的局限之间的矛盾仍在不断加深 人类社会对地

球的依赖和支配，遇到了地球的有限性与人类无节制地扩展地盘

的矛盾 当人类几乎全部占领地球表层并牢固地依赖地球提供其

丰富资源的时候，地球上有限的资源被人类社会无节制地利用和

支配的矛盾同样在加剧发展。这就是现代社会与地球关系中出现

的新问题和新矛盾。其次，社会结构的高度复杂化，支配社会的消

极因素和社会进步力量之间的矛盾也在日益深化着，帝国主义的

侵略和对世界资源的掠夺性占领就是这种消极因素的集中反映，

由此引起了新的社会问题和新的自然问题。由于十九世纪科学革

命的重大发展.导致了人类对地球的物质运动形式及其规律性认

识的进展 1908年，美国化学家克拉克对地壳上五十种主要元素

平均含尔灼确定和对地球内莫霍面的揭小 标志着人类对地球圈

层结和}!Y认识取得了重大的进展 从此，以化学地球观为标志的物

质观，以物理地球观为标志的运动观和以生物地球观为标志的历

史观，二者迭加循环加速发展的规律带进了地球科学领域内，这既

产生了整体决定论与单元论的矛盾，又推动了人类对地球总体运

动方式及其规律的认识发展口后来出现的固定论与活动论之争 实

际上仍是总体决定论与单元论之争的延续与发展。以板块学说为

代表的活动论思想，试图从全球运动的总体决定论思想探索地壳

运动的方式及其规律 而以槽台说为代表的固定论思想，则是从沉

积历史发展进程的差异升降运动来分析不同构造单元特征，借以



关于社会地球规的儿个问题

探索地壳运动方式及其规律，显然是机械地球观的单儿论思想口不

同学派的论争结果，尤疑推动着地球科学的发展.并且加速r地球

科学社会化的进程。现今，人类与地球的联系从规模和结构关系上

均在发生着巨大的变化，其主要标志是:娜冈际地球物理年促进了

空间探索利原子科学，电算技术与遥感技术为研究空间环境和天

体观测提供了新的技术装备，从而把人类社会与地球的联系引向

了宁宙空问更广阔领域 ②厂泛的大洋地质普查，突破了长期以来

人类对大陆资源的占有和支配，开始了对海洋资源的占领与支配，

从血扭转了人类长期以来重大陆轻海洋的畸形发展局面，这就有

可能使人类对地球的联系与依赖由局限于大陆发展到从总体上考

察地球 大陆地质、海洋地质，宇宙地质三者相互补充.必然会大大

促进社会与地球关系的新发展。③深层矿产资源的利用和深部钻

探的开展，特别是深海钻探、深海回声测量和深地震测深、遥感地

质进人地下和空ral，大气层的r_部和空间现象也带进了人类社会

与地球关系中 出现了社会与地球的立体结构特征。人类对地球的

了解自然地进人了对其立体结构关系及其规律的认识口这就是人

们熟知的地球科学三向发展a势(即上天.人地，下海)口由此可见，

科学上s-1一个划时代的进展，都要引起人地关系的重大变化。从史

前时期开始，农业最早使人与地面环境相联系，称为第一个层次的

联系;全属的出现和利用，把人地关系带进了第二个层次的联系;

」七世纪的科学革命，迎来了十八世纪的工业革命，把人地关系带

进r多层次复杂结构的联系但由于资m的区位优势，出现了人类

社会与地球关系的不协调性和不均衡性的畸形发展趋势月一九世

纪的第二次科学革命，迎来了二十世纪的经济繁荣，人类对地球物

质结构及其运动形式的认识由宏观低速运动规律的认识进人到微

观高速运动规律的了解和掌握，从而使人类社会与地球的联系进
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人立体结构和多层次多科学的综合，并把人类带进了二向发展的

广阔领域 _

(三)人类社会与地球关系失调现象日益加深

    依赖与失调的矛盾是人类社会与地球关系中始终存在的一个

主要问题 只是在不同的时期，这种矛盾的表现形式和发展程度不

同而已.解决的方法也不同 Y-在史前时期就存在着人地关系的两

种对立的趋势 一是培育自然界 一是掠夺自然界口前者建造了人

地关系协调发展模式，后者则破坏着人地之间的捻定联系，这就是

人类与地球关系中最早的依赖与失调的矛后l只不过那刚人类在

地球」有广阔的选择余地 因此尽管有人掠夺自然而造成局邹的

失调现象.!H还it)通过迁移选择协调的发展环境。此外环境失Oll

彼处却有协调发展的环境，大有1}1旋余地 fi l.随着科学技术的发

展，特别足两次科学革命带来的三次技术革命.出现了世界范围内

的经济黔荣和人日猛增，并形成了所谓资金密集型 劳动力节约

型、能&4.和资金密集型以及科学文化密集型的发展模式，其结果

是:一面增强了人类社会对地球的依赖 一面又日益深化着人类社

会与地球的失调现象口科学技术的两重性(即自然属性与社会属

性)、利’j弊的两重性，同样正经历着深刻的变化 若对这种两重性

及其转化的特征缺乏足够的认识，则有可能山利大弊小Ito弊大利

小转化 事实上，当今社会正在日益加深的人地失调现象 正是这

种由利大向弊大转化的社会结果。地球科学的自然属性和社会属

性正h发生着探刻的变化 地球科学社会化.全社会关注地球科学

的发展,科学、社会与地球之间正在形成统 一的社会地球问题。就

是说 il̀':当人类社会牢固地占据和依赖于地球的时候，由于科学的
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