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前    言 

在过去的一个世纪里，科学技术的辉煌成就改变了世界的

经济结构和社会生活格局，从而把人类社会推进到一个依靠科

学技术的新时代。“科学技术是第一生产力”，这是 20 世纪人们

在认识上的一大突破，科学技术活动也逐渐演变为人类社会重

要的实践活动。创造、获取、传播和利用知识的能力日益成为

世界各国增强综合国力、提高国际竞争力的重要源泉，科学技

术在政府决策日程中越来越重要。 

研究与试验发展（R&D）活动是为增加知识的总量，包括有

关人类、文化和社会的知识，以及运用这些知识创造新的应用，

所进行的系统的、创造性的工作。R&D 活动是科技活动的核心。

R&D 活动也是国家创新体系的重要组成部分，R&D 资源是创新活

动的基本要素，在科技创新活动中起着关键性作用。R&D 资源

的合理配置是推动科技发展的一个重要条件和前提。因此，无

论是国际，还是国内都把 R&D 资源的数量及其结构作为衡量一

个国家或地区科技竞争力的核心指标。 

准确地把握科学技术活动特别是 R&D 活动的资源、规模、

水平及产出状况，客观评估科技政策的实施效果，揭示科学技

术对社会进步和经济发展的作用与影响，并将其反映到决策过

程，成为一个国家运筹未来、谋取竞争优势的关键因素，这对

社会、经济及科学技术本身的发展都具有十分重要的意义。 

为落实“科教兴国”战略，制定“十五”科技发展计划，

满足国家和地方宏观决策与科技管理的需要，加快科技统计工

作适应新形势的步伐，根据国家的统一部署，经甘肃省政府批

准，由省科技厅、省统计局牵头，省财政厅、省发展计划委、

省经贸委、省教育厅和省国防科技工业办公室参加，成立了“甘

肃省全社会 R&D 资源清查办公室”，于 2000 年在全省范围内联

合组织实施了全社会 R&D 资源清查。 



全社会 R&D 资源清查是一项重要的国情、国力调查。这次

清查涵盖了全社会的 R&D 投入，既包括了政府支持的强度，也

反映了企业和社会各方对科技支持的程度。清查的内容不仅包

括投入经费的数量，还包括人力资源和技术开发机构的情况，

调查结果能够比较完整地反映出我省的科技水平。 

清查工作结束后，省科技厅随即于 2002 年组建课题组展开

了对 R&D 资源清查结果的分析研究。经过课题组成员长达一年

半时间的共同努力，这项大型系列分析研究活动终于告一段落，

本书是在该研究成果的基础上经过进一步修改充实以后所形

成。书中首先介绍了与科技活动有关的一些基本概念与分类，

论述了科技进步对于促进经济增长与社会协调发展的重要作

用，回顾了科技统计的建立与发展演变过程，讨论了开展科技

实力分析评价的意义、内容、基本方法与实践；接下来重点围

绕 R&D 资源清查结果，第一次全面系统地分析了甘肃省科技活

动的规模与结构特征，甘肃省 R&D 活动的规模与结构特征，以

及独立科研机构、高等院校和企业的 R&D 活动规模与结构特征，

同时对全省的科技实力、技术创新能力进行了综合评价和比较

分析，弄清了我省科技实力在全国及西部地区所处的位置，并

对全省科技活动中存在的主要问题及其对策做了系统研究；本

书的最后对全省高技术产业的发展问题做了专题研究。 

在本书的结构设计和写作过程中，得到了甘肃省科技厅陈

继副厅长、甘肃省统计局陈波副局长、兰州商学院傅德印副院

长的大力支持和帮助，吕文燕、何瑛、戚露薇等同志也为书稿

提出了许多宝贵的意见，在此一并表示感谢。 

作者     

二 00 四年七月 

 
 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



目    录 

前言……………………………………………………………（1） 

第一章  科技实力分析的理论与实践………………………（1） 

    第一节  科学技术是第一生产力………………………（3） 
    第二节  科学技术统计的建立………………………（12） 
    第三节  科学技术实力分析…………………………（27） 

第二章  甘肃省科技活动的规模与效果…………………（37） 

    第一节  科技活动机构资源…………………………（37） 
    第二节  科技活动人力资源…………………………（49） 

第三节  科技活动经费投入…………………………（55） 
第四节  科技活动项目………………………………（71） 
第五节  科技活动产出成果…………………………（79） 

第三章  甘肃省研究与发展活动的总体观察……………（90） 

    第一节  研究与发展人力资源………………………（90） 
    第二节  研究与发展经费投入………………………（100） 

第三节  研究与发展项目……………………………（106） 

第四章  甘肃省研究与发展活动的机构观察……………（110） 

    第一节  独立科研机构的研究与发展活动…………（110） 
    第二节  高等院校的研究与发展活动………………（125） 
    第三节  企业的研究与发展活动……………………（132） 

第五章  甘肃省科技综合实力评价………………………（141） 

    第一节  综合评价的理论与方法……………………（141） 
    第二节  科技实力综合评价…………………………（145） 
    第三节  技术创新能力评价…………………………（164） 



第六章 甘肃省科技发展的对策研究……………………（170） 

第一节  甘肃省科技发展的问题分析………………（170） 
第二节  甘肃省科技发展的对策研究………………（201） 

第七章  甘肃省高技术产业的发展………………………（212） 

第一节  高技术产业及其发展………………………（212） 
第二节  甘肃省高技术产业的总体规模……………（215） 

    第三节  甘肃省高技术产业的效益情况……………（218） 
第四节  甘肃省高技术产业的创新能力……………（220） 
第五节  加快甘肃省高技术产业发展的对策………（223） 

附录一  全国全社会 R&D 资源清查 

总体实施方案……………………………………（225） 

附录二  科技统计主要指标解释…………………………（235） 

参考文献……………………………………………………（244） 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 1

第一章  科技实力分析的理论与实践 

第一节  科学技术是第一生产力 

一、科技活动的基本分类 
科学技术活动是指所有与各科学技术领域中科技知识的产

生、发展、传播和应用密切相关的系统的活动。这表明：从性

质上看科学技术这些活动必须集中于或密切关系到科技知识的

产生、发展、传播和应用；从所涉及的领域看科学技术活动是

在自然科学、工程和技术、医学、农业科学、社会科学及人文

科学领域内进行的。 
按照国际通行的标准，科学技术活动一般分为研究与试验

发展（R&D）、研究与试验发展成果应用、以及技术推广与科

技服务（STS）等三大类型。 
1．研究与试验发展 
研究与试验发展（R&D）指为增加知识的总量（包括人类、

文化和社会方面的知识），以及运用这些知识去创造新的应用而

进行的系统的、创造性的工作。R&D 活动与非 R&D 活动的本

质区别在于：R&D 活动的目的是探索和完善知识和技术、或探

索知识和技术的新的应用（包括获得新知识、寻求新方法和技

术，或将它们投入新的应用），因而具有创造性和新颖性，常常

导致新的发现或发明，对预定目标的实现往往存在技术上的不

确定性；而非 R&D 活动只是涉及技术的一般性应用或是一些

常规性活动，因而不具有创造性和新颖性。 
通常，只有同时具备以下这样 4 个条件的才能称之为研究

与试验发展：（1）具有创造性；（2）具有新颖性；（3）运用科

学方法；（4）产生新的知识或创造新的应用。在这些条件中，
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创造性和新颖性是研究与试验发展的决定因素，产生新的知识

或创造新的应用是创造性的具体体现，运用科学方法则是所有

科学技术活动的基本特点。 
例如：为揭示地球变化规律、地球形状与地球重力分布规

律，对地球形状和地球重力场进行研究。这是为了揭示自然规

律而进行的探索性研究，可以增加人类知识，具有新颖性，是

研究与试验发展；利用特定光波对人有催眠作用，研制一种用

光做催眠的光催眠器，是创造新的应用，具有新颖性，也是研

究与试验发展。然而，创造一幅绘画作品，即使具有很大的创

造性，作品也颇有新意，但是并不运用科学方法，也不产生新

的知识或创造新的用途，因而不是研究与试验发展；作诗、写

小说是创造性的劳动，但是不使用科学方法，也不是研究与试

验发展。 
研究与试验发展进一步可以按活动类型分为基础研究、应

用研究和试验发展三部分。其中，基础研究和应用研究统称为

科学研究。 
基础研究是为获得关于现象和可观察事实的基本原理及新

知识而进行的实验性和理论性工作，它不以任何专门或特定的

应用或使用为目的。其特点是：（1）以认识现象、发现和开拓

新的知识领域为目的，即通过实验分析或理论性研究对事物的

物性、结构和各种关系进行分析，加深对客观事物的认识，解

释现象的本质，揭示物质运动的规律，或者提出和验证各种设

想、理论或定律。（2）没有任何特定的应用或使用目的，在进

行研究时对其成果看不出、说不清有什么用途，或虽肯定会有

用途但并不确知达到应用目的的技术途径和方法。（3）一般有

科学家承担，他们在确定研究专题以及安排工作上有很大程度

的自由。（4）研究结果通常具有一般的或普遍的正确性，成果

常表现为一般的原则、理论或规律，并以论文的形式在科学期

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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刊上发表或学术会议上交流。因此，当研究的目的是为了在最

广泛的意义上对现象的更充分的认识，和（或）当其目的是为

了发现新的科学研究领域，而不考虑其直接的应用时，即视为

基础研究。 
应用研究是为获得新知识而进行的创造性的研究，它主要

是针对某一特定的实际目的或目标。其特点是：（1）具有特定

的实际目的或应用目标，具体表现为为了确定基础研究成果可

能的用途，或是为达到预定目标探索应采取的新方法（原理性）

或新途径。（2）在围绕特定目的或目标进行研究的过程中获取

新的知识，为解决实际问题提供科学依据。（3）研究结果一般

只影响科学技术的有限范围，并具有专门的性质，针对具体的

领域、问题或情况，其成果形式以科学论文、专著、原理性模

型或发明专利为主。因此，可以说应用研究就是将理论发展成

为实际运用的形式。 
试验发展是指利用从基础研究、应用研究和实际经验所获

得的现有知识，为产生新的产品、材料和装置，建立新的工艺、

系统和服务，以及对已产生和建立的上述各项作实质性的改进

而进行的系统性工作。在社会科学领域，试验发展可定义为：

把通过基础研究、应用研究所获得的知识转变为可以实施的计

划（包括为进行检验和评估实施示范项目）的过程。对人文科

学来说，这一类别没有意义。试验发展的特点包括：（1）运用

基础研究、应用研究的知识或实际经验。（2）以开辟新的应用

为目的。具体说就是为了提供新材料、新产品和装置、新工艺、

新系统和新的服务，或对已有的上述各项进行实质性的改进。

（3）其成果形式主要是专利、专有知识、具有新产品基本特征

的产品原型或具有新装置基本特征的原始样机等。 
由此可见，区分上述各类活动的一个重要判据是活动的直

接目的。属于科学研究的基础研究和应用研究，其目的主要上
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扩展科学知识；试验发展则不同，其目的主要上利用或综合已

有知识创造新的应用。基础研究与应用研究的边界在于后者获

得知识的过程具有特定的、具体的应用目的或目标。 
2．研究与试验发展成果应用 
研究与试验发展（R&D）成果应用活动是指为使试验发展

阶段产生的新产品、材料和装置，建立的新工艺、系统和服务

以及作实质性改进后的上述各项能够投入生产或在实际种运

用，解决所存在的技术问题而进行的系统的活动。它不具有创

新成份。 
研究与试验发展成果应用这一分类只用于自然科学、工程

和技术、医学和农业科学领域。其特点是：（1）为使试验发展

的成果用于实际解决有关技术问题。（2）运用已有知识和技术，

不具有创新成份。（3）成果形式是可供生产和实际使用的带有

技术、工艺参数规范的图纸、技术标准、操作规范等。 
研究与试验发展成果应用不包括建筑、邮电、线路等方面

的常规性设计工作，但包括：（1）农业领域里新品种的区域试

验；工业领域里为扩大新产品的生产规模而进行的工业性试验；

（2）仿制国内技术先进企业的新产品而进行的设计与试制工

作；（3）为满足本部门的技术需求而对引进国内新方法所进行

的设计与试制工作；（4）为解决试验发展阶段新产品、新装置、

新工艺能投入生产而进行的定型设计与试制工作。 
3．技术推广与科技服务 
技术推广与科技服务活动是与 R&D 活动相关并有助于科

学技术知识的产生、传播和应用的活动。包括：为扩大科技成

果的应用范围而进行的示范推广工作；为用户提供信息和文献

服务的系统性工作；为用户提供可行性报告、技术方案、建议

及进行技术论证等技术咨询工作；自然、生物现象的日常观测、

监测、资源的考察和勘探；有关社会、人文、经济现象的通用
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资料的收集，如统计、市场调查等，以及这些资料的常规分析

与整理；对社会和公众的科学普及；为社会和公众提供测试、

标准化、计量、质量控制和专利服务，但不包括企业为进行正

常生产而开展的这类活动。它通常是在专设的以提供科学技术

服务为主要目的的独立的机构内进行（如科技情报机构、统计

机构、大学的中心图书馆、档案馆、独立的文献资料中心、博

物馆、植物园和动物园），也可以作为一项辅助性活动在从事其

它主要活动（如研究与试验发展、教育）的科技机构内进行。 
具体而言，科学技术服务活动分为以下九类：（1）由图书

馆、档案馆、情报文献中心、参考资料部门、科学会议中心、

数据库和情报处理部门提供的科学技术服务；（2）由科学与（或）

技术博物馆、植物园、动物园以及其它的科技收藏馆（人类学、

考古学、地质学等）提供的科学技术服务；（3）有关科技书籍

和期刊的翻译和编辑的系统性工作。包括翻译和编辑外国科学

出版物，但不包括非科技书籍和期刊以及学校教科书的翻译和

编辑；（4）地形、地质和水文考察；天文、气象和地震的日常

观察；土壤、植物、鱼类和野生生物资源的调查；土壤、大气

和水的日常检验；放射性级别的日常检查和监测；（5）为寻找

与鉴定石油和矿产资源的勘探及有关活动；（6）收集有关人类、

社会、经济和文化现象的资料，通常用于汇编（定期）的统计，

如人口统计；生产、分配和消费统计；市场研究；社会和文化

统计等等；（7）测试、标准化、计量学和质量控制；用公认的

方法对材料、产品、装置和过程进行分析、检查和测试，以及

建立与维护标准和测量标准的日常工作；（8）向服务对象、同

一组织的其它部门或单独的用户提供建议，帮助他们利用科学、

技术和管理信息的日常工作；（9）同专利和特许有关的活动。 

二、科学技术是第一生产力 
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科学技术是社会历史发展的产物，也是推动社会历史前进

的巨大动力。科学技术的发展 

水平从整体上决定着社会发展的阶段，影响着人们的社会意识，

改变着社会的生产能力。正如马克思所说：“手推磨产生的是封

建主为首的社会，蒸汽磨产生的是工业资本家为首的社会。”高

科技领域的每一个突破，都会带动一大批新兴产业的建立。反

之，社会经济条件和社会制度、文化教育状况、科技政策等，

又制约着科学技术的发展速度。 

1．科学技术的进步提高了人类的认识功能 

科学是在反对宗教迷信、破除权威崇拜、尊重事实、追求

真理的斗争中形成和发展的。因此，科学技术不但是人类认识

自然的系统成果，而且成为人们解放思想的精神武器，为哲学

的发展，特别是历史唯物主义和辩证唯物主义的发展，提供了

巩固的科学基础。例如相对论、量子力学、粒子物理、系统科

学等的出现与发展，就进一步深化了人们对物质、时间、空间、

质量、能量、系统、结构、信息等概念的认识，促进了哲学研

究的深入，推动了诸如社会生物学、数理经济学、计量史学、

管理科学、教育工程等新兴交叉学科的形成，使人们对社会现

象及其变化规律的认识和研究方法发生了深刻的变化。目前，

自然科学、社会科学和哲学的相互交叉、渗透、融合，已逐渐

形成如列宁所预言的“从自然科学奔向社会科学的强大潮流”。

现代科学技术，即作为第一生产力的科学技术，是包括自然科

学与社会科学在内的大科学技术体系，对经济和社会发展这样

的复杂系统，人们正是通过多学科的综合研究，逐渐获得定量

的科学认识。换句话说，科学技术的认识功能正在迅速扩大和

深化。 

2．科学技术的发展丰富了社会生产力的内容 

马克思指出：“生产力里面当然包括科学在内”。但科学技

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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术不是以生产力的物质形态，而是以知识形态反映人类改造自

然界的能力。由于近一百多年来科学技术的飞跃发展，已使生

产力的诸要素与科学技术更加紧密地结合起来，并且科学技术

已渗透和覆盖了生产力要素的每一部分，促成了它们质的变化。

生产工具已由“手的延长”发展为“脑的扩展”，当代生产的许

多部门中主要依靠人脑、电脑来操纵种种科技仪表；人的活动

领域已从地球向宇宙空间、海底、地下发展；劳动对象越来越

多地由自然物逐步扩展到人工合成材料，新材料、新能源和由

基因工程产生的新物种层出不穷；对劳动者素质的要求因科技

进步而大大提高了；生产的发展已由主要依靠增加劳动和资本

的投入转向主要依靠科学技术的进步。 

科学技术尤其是高新技术在经济发展、社会生活、甚至文

化艺术等各个方面都产生了决定性的巨大作用，计算生产力的

古典公式已经不适于新技术革命的现实了，在三要素中，每一

个要素在注入科学技术的质与量方面都有了巨大的差异，如果

不讲科学技术，就无法讲生产力；如果不计算科学技术，就无

法计算生产力。于是，有人提出一个新的生产力公式： 

生产力＝科学技术×（劳动力＋劳动工具＋劳动对象＋管理） 

也就是说，生产力＝掌握科学技术的劳动力＋应用高技术成果

的劳动工具＋有科技含量的劳动对象＋科学的管理，四个单项，

每项都有科学技术。 

这个公式，就是科学技术是第一生产力的公式。公式表明：

（1）科学技术成为生产力诸要素的主导要素，成为决定生产力

的第一要素。这里的劳动力是指有一定的科学知识、生产经验

和劳动技能，使用生产工具实现物质资料生产的人；劳动工具

都是科学技术的物化，工具先进，说到底是物化的科技先进；

劳动对象是科技含量越来越高的劳动对象；管理也是生产力，

而现代管理已极大地依赖于先进的科学技术，科学技术要面向
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经济发展，经济发展要依靠科学技术进步，而促进科技进步与

经济发展相互结合的桥梁就是科学的组织管理。阿波罗登月计

划的总负责人韦伯博士曾说过：“我们没有使用一项别人没有的

技术，我们的技术是组织管理的科学化。”（2）科学技术已成为

现代经济发展中最主要的驱动力。首先是产业高次化。农业是

第一次产业，工业是第二次产业。过去一、二次产业在国民经

济中占主导地位，但自 20 世纪 60 年代以来，高技术产业、研

究与设计业、金融保险业、文化教育业、商业与服务业等第三

产业逐渐占有主导地位。产业的高次化标志着科学技术比重的

加大，一般认为当第三产业所占比重超过 50％时，科学技术的

贡献就超过了劳动和资本，科学技术必然是第一位的生产力。

其次是产品含量高密化。50 年代代表性产品是钢材，每公斤不

到 1 元；60 年代代表性产品是汽车、洗衣机、电冰箱，每公斤

的价格是 30 元、60 元、90 元，比 50 年代高几十倍上百倍；70

年代代表性产品是微机，每公斤是 1000 多元，比 50 年代高千

倍；80 年代代表性产品是软件，它没什么重量，科技含量却极

高，价格又很昂贵，如果按每公斤价格计算比 50 年代不知道要

高出多少倍了。由此可见科学技术在生产力中的决定性地位。

再次是科学技术用于生产的周期大为缩短。早期的自然科学理

论研究要转化为技术，在生产中有所应用需间隔很长时间，因

而纯理论的研究常常被认为是脱离生产实践。但是 20 世纪以 

表 1-1   近代重大科学技术成果应用周期 

序

号 

发明或发现 

项目 

开始研究原

理或发明提

出的年份 

制 造 出

产   品

年   份

从发明到

投产间隔

时间 

1 

2 

3 

4 

滚动轴承 

硝化纤维 

蒸汽机 

照相术 

1490 

1655 

1680 

1727 

1900 

1885 

1780 

1838 

410 年 

230 年 

100 年 

111 年 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

水泥 

电话 

电动机 

电影 

荧光灯 

无线电收音机

汽车 

滴滴涕 

柴油机 

真空管 

飞机 

卡普隆 

X 射线管 

电视机 

雷达 

核反应 

尼龙 

原子弹 

晶体管 

太阳电池 

激光器 

1756 

1820 

1829 

1832 

1859 

1867 

1868 

1874 

1878 

1882 

1897 

1899 

1902 

1922 

1925 

1932 

1935 

1939 

1948 

1953 

1960 

1844 

1876 

1886 

1895 

1938 

1902 

1895 

1939 

1897 

1915 

1911 

1939 

1920 

1934 

1940 

1942 

1939 

1945 

1953 

1955 

1960 

88 年 

56 年 

57 年 

63 年 

79 年 

35 年 

27 年 

65 年 

19 年 

33 年 

14 年 

40 年 

18 年 

12 年 

15 年 

10 年 

4 年 

6 年 

5 年 

2 年 

几个月 

来，人类的科学理论水平和技术基础有了极大的提高，人们日

益自觉地努力将科技成果转化为生产力，当代的理论研究常常

在开始时就受到人们的注意，因此，科技成果的应用周期日益

缩短，科学技术的生产力功能更明显地表现出来。 

3．科学技术的发展加快了社会变革的步伐 

科学技术产生于生产的需要，依赖于生产及实验技术条件，

但科学技术在其发展过程的某些阶段，又有其相对独立性。在

19 世纪及以前，往往是生产的需要刺激技术的发展，生产技术

出题，科学进行研究。现在的情况出现了完全逆转，科学理论

不仅走在技术和生产前面，而且为技术、生产的发展开辟了各

种可能的途径。 
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在人类历史上经历过五次技术革命，一般认为：第一次技

术革命是人类掌握了石器技术，发明了弓箭和制火技术，发明

了火烧粘土的制陶技术，从而创造了原始社会的生产力；第二

次技术革命是人类掌握了青铜技术，制造青铜器件和农作工具，

创造了奴隶社会的生产力；第三次技术革命是人类掌握了冶铁

技术，制造铁器和农耕器具，从而发展了相当发达的农耕技术；

第四次技术革命是人类使用机器和在传统技术的驱动下出现钢

铁、石油、煤炭、铁路等大工业以后，创造出资本主义社会的

生产力；第五次技术革命就是最近几十年来，现代科学技术特

别是高新技术迅速发展，并已融合、渗透、扩散到生产力诸要

素之中，使生产力发生了极大飞跃，从而推动社会进步，进入

人类历史的新纪元。 

回顾科学技术的发展历史，我们认识到社会生产力从一开

始就是受到科学技术的影响和牵动的。18 世纪中期以蒸汽机为

标志的第一次产业革命和 19 世纪后期以电力为标志的第二次

产业革命都是如此。从 20 世纪中后期开始，以核能、计算机、

航空航天等为标志的第三次产业革命正在把社会生活各方面的

变革推向新的高潮。 

20 世纪末，经济合作与发展组织（OECD）提出“以知识为

基础的经济”，简称“知识经济”，对系统认识知识和技术在当

代经济中的地位和作用具有重要的意义。它也告诉人们，知识

经济时代正在到来，以知识的扩散和应用为基础的计算机、微

电子、网络信息技术、高科技等知识密集型产业成为增长最快、

产值和效率最高的产业。经合组织成员国的科研经费近 2/3 投

向高新技术，主要成员国的国内生产总值的 50%是以知识为基

础创造的。另一方面，国际竞争力研究的相关理论也告诉人们，

科技竞争力与国家经济实力、企业管理竞争力一起组成一个国

家的核心竞争力。 
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由此可见，科学技术不仅是认识和改造自然的重要手段，

也是促进社会发展进步的有力武器。 

在我国，坚持按照科学技术是第一生产力的指导思想大力

发展科学技术，是实现我国社会主义现代化第二步战略目标的

关键。在过去相当长的时间内，我们主要依靠人力、物力、财

力的大量投入发展经济，但这是一条投入多、产出少、资源耗

费大、质量效益低的粗放式经营道路。今后只有充分依靠科学

技术，建立节耗、节能、节水、节地的资源节约型经济，并重

视基础科学理论研究，大力发展教育，努力提高全体劳动者素

质，实现科学技术和社会主义建设更紧密的结合，才能大大提

高劳动生产率，推进农业、工业和国防的现代化，增强综合国

力、提高人民生活，使我们的社会主义建设事业兴旺发达。与

此同时，还要注意通过各种科技与社会手段，协调人与自然和

社会的关系，努力消除工业化及城市人口集中带来的消极后果

——自然环境与社会环境的污染及其对人与社会的危害（如水、

空气、土壤、噪声、放射物、电磁波污染等等），注意防止现代

化过程出现的物质和精神方面的种种副作用，以保证社会的健

康发展和更充分地发挥科学技术的社会功能。 

4．新世纪的发展动力：科技国际竞争力 

现代科学技术的飞速发展，大大提高了生产力，不仅使科

技是第一生产力的作用更为突出，而且也使生产率的提高和经

济增长更多地依靠科学技术知识，推动了知识经济的形成。知

识经济发展是以知识创新为基础，通过基础研究所获得的新的

科学知识前沿及其扩散，通过技术开发所获得的新的尖端技术

及其转移，创造高科技产品、技术、资源、人才相组织，形成

高科技产业群，推动知识经济不断向纵深发展。创新是基础，

高科技竞争成为世界发展的主流，每个国家都试图通过高科技

的推动，寻求走向知识经济时代的制高点，并获取竞争的优势，



 12

促进本国经济相社会快速、健康和持续的发展。进入新世纪以

来，作为国际竞争力重要组成部分的科技国际竞争力更是成为

一国国际竞争力发展的动力。 

当今世界竞争的核心是国家增加值的创造能力。科技竞争

力与国家增加值创造能力之间的直接关系，既说明科技竞争力

是一国国际竞争力的重要组成部分，也表明二者在理论和设计

的基本原理与概念内涵实质上是—致的，科技竞争力是国家增

加值创造能力的基础和动力源泉。在现代经济中，创新成为企

业或产业发展的根本，知识创新、技术创新、管理创新、社会

组织创新都决定于科技竞争力的水平，因此科技竞争力构成一

国增加值创造能力提高的直接动力。在现实中，科技竞争力直

接或间接地通过增强企业或产业竞争力来增强其增加值的创造

能力，它表现在不同的环节和方面。在信息技术革命的作用下，

企业和产业创造增加值的能力表现在它们的企业和产业竞争力

上，而企业和产业竞争力的增强直接依靠创新，而创新除了以

科技资本或知识产权等方式从科研机构和科研院所直接引入或

购入外，更重要的是直接来自企业和产业内部的科研开发机构

的创新活动。发达国家这种创新性的研究开发占全部研究开发

的约 70％，可见企业和产业活动中包括的科技开发活动不仅直

接构成科技竞争力的组成部分，而已该部分在整个科技竞争力

中占据重要的地位。 

第二节  科学技术统计的建立 

前已指出，在过去的一个世纪里，科学技术的辉煌成就改

变了世界的经济结构和社会生活的格局，科学技术活动逐渐演

变成人类社会重要的实践活动，人类社会也由此推进到一个依

靠科学技术的新时代。随着创造、获取、传播和利用知识的能
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