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  智能系统是随着数据仓库 ( data warehouse)、数据挖掘 ( data mining)、知

识发现 ( knowledge discovery)、智能代理 ( intelligen t agent )技术、分布式系

统及算法的出现 ,由专家系统逐渐发展演变而成的、具有专家解决问题能力

的智能计算机程序系统 ,是信息系统发展的最新阶段。除了具有传统专家系

统能运用大量领域专家水平级的知识与经验 ,模拟领域专家解决问题的思维

过程进行推理判断 ,求解那些需要人类专家才能处理的复杂问题的功能外 ,

智能系统还被赋予另外两个关键功能 :一是海量数据、信息、知识的表现

( screening)、筛选 ( sifting )、过滤 ( filte ring ) ; 二是支持信息执行系统

(executive information system , EIS)的高效运行 ,满足用户的智能化使用需

求和个性化服务。

智能系统作为一种实用工具 ,为知识的获取、发现、保存、传播、使用和评

价提供了有效手段和方法。它不仅能汇集问题领域多个专家的知识与经验

于一身 ,每天 24 小时不知疲倦地工作 ,而且它本身可以通过网络技术和分布

式计算方法实现无穷尽地迅速复制与克隆 ,集武侠小说中的吸星大法绝学和

神话传说中的分身术与长生不老术于一身 ,大大延伸并超越了人类专家的能

力。智能系统的开发与应用从根本上解决了人才和知识运用分配的不对称

性矛盾 ,大大促进了科技的推广与应用。伴随着互联网技术、通信技术、分布

式计算技术、多媒体技术的发展 ,智能系统逐步摆脱了时间和空间的限制 ,不

断与制造业紧密集成 ,并迅速应用于医疗卫生、工业、金融、农业、军事国防、

科技教育等领域 ,产生了巨大的经济效益和社会效益 , 成为人工智能领域最

为活跃的一个分支 ,也是知识经济时代最具有发展潜力的理论与技术之一。

智能系统是最近几年刚刚提出的新概念 ,是专家系统理论的进一步丰富

和发展。本书是在全面总结传统专家系统原理的基础上 ,结合专家系统近 10

年的最新发展和我们的实践撰写而成的。分上、中、下三篇共 18 章 ,上篇讲

述智能系统的基本原理和理论基础 ,包括知识的表示、获取、发现 ,数据库 ,知

识库 ,推理、搜索与控制策略及解释机制 ,智能代理 ,分布式系统等智能系统

的主要理论基础。该篇除了对智能系统的理论体系及其与其他相关学科的
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关系进行系统论述外 ,还对未来发展趋势进行了大胆而科学的预测与讨论。

中篇讲述智能系统的开发方法、规范、评价方法、数学算法举例 ,重点从方法

论的角度 ,对我们的研究进行了系统的总结与归纳 ,以期对同行有所帮助和

启示。下篇讲述了近 10 年来我们的研究集体成功开发的 5 个智能系统案

例 ,也是 6 个科研课题的研究成果 ,重点介绍我们对智能系统的探索与实践。

撰写本书的目的在于系统总结智能系统理论和方法的主要进展 ,特别是

吸收国内外相关学者关于智能系统的最新论著与研究成果 ,同时交流我们的

研究进展和实践经验 ,探讨智能系统领域的热点与难点问题 ,促进智能系统

的学术交流。

本书可作为研究生教材 ,也可作为专家系统与人工智能研究人员的参

考书。

本书的特色与创新之处主要表现在如下几个方面 :

(1 ) 理论与实例相结合。目前已经出版的专家系统书籍多强调理论性 ,

实例 (特别是用于生产实践的例子 )较少 ,为克服此不足 ,在全面吸收传统专

家系统理论成果的基础上 ,根据我们近 5 年来对智能系统的探索与实践 ,特

别加强了相关理论的实例说明 ,以期帮助读者更好地理解智能系统的基本理

论体系、研究方法和应用实践。

(2 ) 前沿探索。由于智能系统是近几年学术界提出的新思想 ,还没有完

整的理论体系 ,我们根据近年来国际相关杂志发表的论文和自己的探索与实

践来编写此书 ,是对智能系统基本理论体系研究的一个新的尝试。

(3 ) 系统集成。本书参考了国内外有关学者关于专家系统与智能系统

的最新论著与研究成果 ,吸收了他们的学术观点和研究精华 ,并进行了系统

集成。可以说本书是智能系统的集大成者。

(4) Web 支持。为帮助读者理解书本内容 ,书中所有的例子都可在我们

研究集体开发的“中国水产在线”网站 ( www .aqua .ac .cn )上找到 ,同时我们

关于智能系统研究的最新进展也尽列其中 ,欢迎广大读者登录浏览。

(5 ) 预见性。为增强前瞻性 ,本书许多章的最后一节均命名为“讨论与

展望”,对该章所涉及内容的难点、热点、前景和最新进展进行讨论与评述。

在本书出版的过程中 ,中国农业大学吴扬俊教授 , 国家农业信息化工程

技术研究中心主任赵春江研究员等给予了大力支持和热情帮助 ,提出了许多

宝贵意见。

本书是中国农业大学农业信息技术研究中心全体研究人员近 10 年来对

智能系统研究与应用的系统总结和提升 ,这期间得到了国家 863 计划 306 主

题重点资助项目“智能化水产养殖信息技术应用系统”、国家 863 计划生物与

现代农业技术主题重点资助项目“农业病虫害网络化远程诊断技术研究与示
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范”、霍英东青年教师基金项目“病虫害远程诊断技术研究”、全国农牧渔业丰

收计划项目“淡水养殖综合配套技术推广与应用”、农业部高技术重点项目

“智能化农业信息技术研究”等的资助 ,研究成果已经获得 2002 年北京市科

技进步二等奖和 2002 年全国农牧渔业丰收二等奖。

在本书的编写过程中 ,本研究中心的博士研究生温继文 (第 2、5 章 )、郭

永洪 (第 6、7 章 )、张小栓 (第 9、17 章 )、张健 (第 10 章 )、李志刚 (第 3 章 )、李

光明 (第 1 章 )、王瑞梅 (第 8 章 )做了大量基础工作 ,这里一并表示感谢 !

由于作者水平有限 ,书中的错误或不妥之处在所难免 ,诚恳希望同行和

读者批评指正 ,以便今后改正和完善。

李道亮  傅泽田  田东

2003 年 12 月 5 日于中国农业大学
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