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序　　一

随着社会进步和科学技术的发展，培养 “厚基础、宽口径、高素质、强能力、广适应”

的科技人才，是市场经济条件下高等学校人才培养目标的战略性调整。我国是农业大国，农

业、农村、农民问题是制约整个国民经济发展的重大问题。经过几十年的奋斗，我国农业结束

了农产品长期短缺的历史，实现了农产品数量供需基本平衡、丰年有余的历史性跨越，进入了

由数量型增长向质量型增长的重大转折时期，农业生产目标多元化、市场化、国际化、标准

化、信息化、高新技术化等特征愈加明显。为了加快对传统农业学科的改造，培养适应农业现

代化发展需要的高科技农业人才，教育部在 “九五”期间开展的 “面向 ２１世纪教学内容和课

程体系改革”项目研究，将 《植物生产类 （农学专业）人才培养方案的研究》列为重点研究

领域，旨在推动拓宽传统农学专业人才培养口径的理论研究，为发展植物生产类宽口径专业奠

定理论基础。“十五”期间，教育部又将 《植物生产类人才培养方案的研究与实践》列为 “新

世纪高等教育教学改革工程”重大教育研究项目。该项目不仅要进行整个植物生产类人才培

养方案的理论研究、充实和完善，而且要按照新人才培养方案对一批学生进行培养。作为这一

重大项目的承担者，山东农业大学为了使理论与实践紧密结合，在调查研究、组织国内知名教

育专家论证的基础上，经教育部批准试办了我国第一个 “植物科学与技术”本科专业。

主干专业课程的设置是专业口径的宽窄的重要体现，是专业建设的基础性工作。我国高等

农业院校传统的植物生产类专业一般包括农学、园艺和植物保护三个专业，部分学校还包括草

业、林学专业。在充分论证的基础上，将 “植物生产学”、 “植物育种学”和 “植物保护学”

三门课程列为 “植物科学与技术”专业的主干专业课程。三门课程既相互独立又相互联系，

形成该专业的专业课程体系。“植物生产学”侧重植物生产特点、生长发育共性规律、生产基

本原理和主要植物生产栽培技术，“植物育种学”侧重植物种质资源、品种改良理论、育种方

法和手段、良种繁育和种子产业化，“植物保护学”突出介绍主要植物病虫草害的种类、发生

规律、防治原则和防治方法。为了配合上述三门课程开发的三本教材，则是传统农学、园艺和

植物保护专业课程体系实质性融合的重要载体，其内容和编写质量，事关人才培养目标的实现

和人才培养质量的提高。

为了编写高质量教材并及时出版，在２００１年１月成立了教材编写筹备小组，拟定了编写

计划，并明确了编写任务和要求。各教材编写小组认真组织编写人员，精心构思教材编写大

纲，广泛征求校内、外专家意见并进行了多次论证，力求出教材精品。２００２年５月，高等教

育出版社生命科学分社林金安社长、吴雪梅高级策划对三本教材的质量和编写要求提出重要指

导意见。各编写小组按照 “新、高、精、合”的要求，即内容新、起点高、语言精练、结构

合理，进行了认真编写和多次修改。在教育部高等教育司农林医药处和高等教育出版社的支持

和关心下，三本教材作为 “新世纪高等教育教学改革工程”重大教研项目的成果，列入高等
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教育出版社出版计划。余松烈、束怀瑞、印象初三位院士在百忙之中为三本教材作序，在此一

并感谢。

教材是教学经验、教学研究和学科理论知识融合的结晶，是服务特定专业教学内容和教学

方法的载体，是教师进行教学的基本工具。“植物科学与技术”专业是新专业，应当说三本教

材的构思、编写出版和应用，只是一个新的尝试，还未经过充分的实践检验，恳请关心该专业

建设的专家、读者批评指正。

“植物科学与技术”专业教材建设委员会

２００２年 １２月７日
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序　　二

随着我国社会和经济的快速发展，对人才的数量、结构和质量需求正在发生前所未有的变

化。调整高等学校的专业结构设置，适应社会经济发展对人才的需求，是高等教育面临的紧迫

任务。设立 “植物科学与技术”本科专业，把传统的农学、园艺和植保专业进行实质性融合，

符合世界教育改革趋势，适应我国经济建设和科学技术发展需要。这对于拓宽专业口径，培养

应用型、复合型人才，增强人才适应性，具有重要的现实意义，是我国改造传统农学专业的有

益探索。

教材是教学经验和学科理论知识融合的结果，是服务特定专业人才培养需要的知识和能力

的载体，是教师进行教学的基本工具。“植物科学与技术”专业是新专业，应当说编写适合该

专业的专业课教材具有重要意义。

“植物生产学”是为农业生产服务的一门综合性应用学科，其基本内容应包括植物生长发

育规律、产量和品质形成规律及其与环境条件的相互关系，建立实现高产、优质、高效栽培的

基本理论和技术体系等。《植物生产学》教材将作物栽培学、蔬菜栽培学、果树栽培学、花卉

栽培学和中草药栽培学等进行融合与归纳，形成我国第一部植物生产学教材。作者从植物生产

的基本原理、植物生长发育的共性规律、植物生产的共性栽培技术等方面，进行了有益的、大

胆的归纳，既有利于读者了解植物生产技术体系，培养学生具有宽广的学术视野，同时又介绍

了具体作物的栽培特点和技术，反映了植物生产的多样性，从而使教师和学生能根据各地的植

物生产特点进行有目的、有重点的讲授或学习。该教材较好地处理了广度与深度，结构与内

容，理论与技术等的关系。本教材涵盖了农作物、果树、蔬菜、花卉、中药材生产技术，涉及

植物生产的多个领域，具有较强的综合性。教材将植物生产的共性原理与具体植物生产技术的

特殊性有机结合起来，较好地处理了宽与专的关系，具有较强的系统性。教材编著者来自植物

科学研究和教学第一线，具有丰富的实践经验。在编写过程中，他们参考了国内外先进科研成

果和面向２１世纪教材内容，使本教材具有鲜明的时代特色。本教材具有广泛性和实用性，可

作为其他专业本科生和科研工作者学习植物生产技术的教材或参考资料。

相信 《植物生产学》这本教材，对于提高我国植物生产专业人才的培养质量，将产生重

要影响。

中国工程院院士　余松烈

２００３年 ３月２０日
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前　　言

植物生产是人工栽培植物的生产活动，研究人工栽培植物的科学，就是植物生产科学。根

据目前的学科划分，植物生产科学应当包括植物生产 （栽培）学、植物育种学、植物保护学

以及与植物生产相关的其他学科。由于人工栽培的植物种类繁多，传统上又将植物生产分为大

田作物 （农作物）、园艺植物、林业植物、花卉植物、中草药、草业植物等多个具体植物的生

产门类，并在高等农业院校设立相关的专业。专业性人才的培养，对于提高我国植物生产水

平，发挥了历史性作用。随着社会经济的发展，传统专业人才培养模式单一，学生 “只见树

木，不见森林”，专业性强、适应性差的弊端也越来越明显。为了适应社会经济发展对人才需

求的多样化，加大宽口径、广适应人才的培养，教育部在 “九五”和 “十五”期间都将拓宽

植物生产类人才培养专业口径列为重点研究领域。

《植物生产学》就是根据国家教育部 “新世纪高等教育教学改革工程”重大项目 《植物生

产类人才培养方案的研究与实践》的要求组织编写的。主要服务于 “植物科学与技术”本科

专业人才培养的需要。“植物生产学”是该专业的主干专业课程，是学生学习植物生产技术的

主要工具书。

“植物生产学”是为农业生产服务的一门综合性应用学科。其主要内容包括植物生长发育

规律、产量和品质形成规律及其与环境条件的相互关系，建立实现高产、优质、高效栽培的基

本理论和技术体系。本教材具有以下特点：① 综合性。教材涵盖了农作物、果树、蔬菜、花

卉、中药材生产技术，几乎涉及到整个植物生产领域，具有较强的综合性，给学生较宽的视

野。② 系统性。本教材将植物生产的共性原理和技术与具体植物生产技术的特殊性有机结合

起来，较好地处理了宽与专的关系，具有较强的系统性和实用性。③ 先进性和前瞻性。教材

编著者来自植物生产研究第一线，了解植物生产和科研现状，在编写过程中，参考了近年来我

国出版的新教材内容，尤其是借鉴了面向２１世纪教材的重要成果，充实了国内外先进的科研

成果资料，面向未来植物生产发展趋势，与时俱进，教材具有鲜明的时代特色。④ 广泛性。

本教材可作为其他专业本科生学习植物生产技术的教材或参考资料，具有应用对象广泛的特

点。

教材是服务于特定人才培养要求的教学参考书。高质量教材离不开广泛的实践和高水平编

著者的创造性劳动。由于“植物科学与技术专业”是新专业，再加上编著者水平的限制，肯定存

在不少错误和不足，如在广度与深度、宽与专、结构与内容、理论与技术等关系的把握上，还有待

商榷，敬请读者批评指正。

参与本教材编写的编者如下：第一章 （王振林、董树亭），第二章 （李向东、陈雨海），

第三章 （张继祥、高东升），第四章 （徐坤、王秀峰），第五章 （陈雨海），第六章 （孙学振、

王空军、谢胜利、董树亭），第七章 （刘世琦、王秀峰），第八章 （高东升），第九章 （赵兰

·Ⅰ·



勇、藏德奎、张治国），第十章 （王建华）。全书编写大纲和统稿工作，由董树亭、陈雨海、

王秀峰、高东升、赵兰勇、王建华完成。

编　者

２００２年１２月１７日

·Ⅱ·



　

　

目　　录

第 章　植物生产概述 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　植物生产的地位和特点 １⋯⋯⋯⋯

　　一、植物生产的地位和作用 １⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、植物生产的特点 ２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、植物生产学的性质与任务 ３⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　栽培植物的资源分类 ４⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、栽培植物的起源与特点 ４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、农作物的分类 ４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、园艺作物的分类 ６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　植物生产发展概况 １０⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、农作物生产 １０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、园艺作物生产 １１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、我国植物生产发展和研究的方向 １２⋯⋯

第 章　植物的生长发育与产品

形成规律 １４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　植物的生长发育和生育期 １４⋯⋯

　　一、植物生长发育 １４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、植物的生育期 １６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　植物器官的建成 １７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、种子的萌发 １７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、营养器官 １９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、生殖器官 ２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、植物器官的相关性 ２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　植物生产的群体特性 ２７⋯⋯⋯⋯

　　一、植物群体和群落 ２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、植物群体结构与指标 ２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　植物产品及其形成 ３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、植物产品及其类型 ３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、产量及其构成因素 ３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、产品品质及其评价指标 ３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 章　植物生产与环境 ４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　影响植物生产的自然生态

因素 ４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、大气圈 ４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、水圈 ４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、陆圈和土壤 ４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、生物圈 ４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　植物生产与太阳辐射 ４８⋯⋯⋯⋯

　　一、光合有效辐射 ４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、太阳辐射在植物群体中的分布 ４９⋯⋯⋯

　　三、植物群体光合强度的估算与鉴定 ５０⋯⋯

　　四、光照与作物生长量和产量 ５１⋯⋯⋯⋯⋯

　　五、提高光能利用率的途径 ５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　六、光照时间对作物发育的影响 ５４⋯⋯⋯⋯

　第三节　植物生产与温度 ５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、植物与温度基本关系的指标 ５７⋯⋯⋯⋯

　　二、温度对植物发育的影响 ５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、温度对植物生长、产量和品质的

影响 ５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、农业措施对温度的影响 ６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　植物生产与水分 ６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、植物细胞中水的形态 ６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、土壤水分与植物的蒸腾作用 ６３⋯⋯⋯⋯

　　三、空气湿度与植物的关系 ６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、植物的水分平衡 ６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　五、提高水分利用率的途径 ６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　植物生产与大气气体成分 ６９⋯⋯

　　一、大气中 ＣＯ２浓度变化的趋势 ６９⋯⋯⋯⋯

　　二、植物生产系统中 ＣＯ２浓度的变化

规律 ６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·Ⅰ·



　　三、 ２浓度对植物光合速率与生产力的

影响 ７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、调节ＣＯ２浓度的农业技术措施 ７３⋯⋯⋯

　　五、大气污染对植物生产的影响 ７４⋯⋯⋯⋯

　第六节　植物生产与矿质营养 ７４⋯⋯⋯⋯

　　一、土壤是植物的营养源 ７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、根系对矿质营养的吸收 ７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、植物群落的矿质循环 ７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 章　植物生产技术基础 ７９⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　农田培肥与土壤耕作 ７９⋯⋯⋯⋯

　　一、土壤的主要类型与肥力 ７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、农田培肥的原则与方法 ８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、土壤耕作类型 ８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　种子与播种 ８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、种子播前处理 ８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、播种 ８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　育苗移栽 ８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、育苗方式和苗床管理 ８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、移栽技术 ８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　施肥 ９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、施肥的基本原理 ９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、施肥的原则 ９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、施肥技术 ９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　水分管理 ９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、灌溉 ９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、节水和旱作农业 ９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、涝渍害及其防治 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第六节　病虫草害防治 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、病虫草害防治的基本方法 ９７⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、植物病害防治 ９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、植物虫害及其防治 １００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、草害及其防除 １０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第七节　植株调整 １０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、植株调整的原理 １０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、植株调整的方式 １０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、生长调节剂的合理应用 １０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第八节　收获与贮藏 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、植物产品收获与粗加工 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、产品贮藏 １０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第九节　植物设施栽培 １０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、地膜覆盖 １０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、遮阳网覆盖 １０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、阳畦与温床 １０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、塑料拱棚 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　五、日光温室 １１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 章　植物生产与种植制度 １１４⋯⋯⋯⋯

　第一节　种植制度与植物生产 １１４⋯⋯⋯⋯

　　一、种植制度及其意义 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、种植制度类型 １１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、中国种植制度特点 １１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　植物生产布局与调整 １１７⋯⋯⋯⋯

　　一、植物生产布局的重要性 １１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、制定植物生产布局的方法与步骤 １１８⋯⋯

　　三、调整植物生产布局的原则和应处理的
几个关系 １２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　种植方式与植物生产 １２２⋯⋯⋯⋯

　　一、植物生产中的复种技术 １２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、植物生产中的间作套种技术 １２３⋯⋯⋯⋯

　　三、植物生产中的轮作和连作技术 １２５⋯⋯⋯

第 章　农作物生产 １２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　小麦 １２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 １２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 １３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　玉米 １３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 １３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 １３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　水稻 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培稻的生物学特性 １３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、栽培技术 １４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　甘薯 １４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 １４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、生物学特性 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、栽培技术 １４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·Ⅱ·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



　第五节　大豆 １４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、生产概况 １４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、夏大豆栽培技术 １４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第六节　棉花 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、生产概况 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第七节　花生 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、生产概况 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 １５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第八节　油菜 １５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、生产概况 １５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第九节　小杂粮 １５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、粟 １５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、高粱 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、其他杂粮 １６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第十节　麻类作物 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、生产概况 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 １６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第十一节　小油料作物 １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、芝麻 １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、向日葵 １６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、蓖麻 １６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第十二节　烟草 １６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概述 １６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、烟草的生物学特性 １７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、烤烟栽培技术 １７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第十三节　糖料作物 １７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、甜菜 １７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、甘蔗 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第十四节　饲料作物 １７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概述 １７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、主要牧草、饲料作物栽培技术 １７４⋯⋯⋯

第 章　蔬菜生产 １７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　茄果类 １７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、番茄 １７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、茄子 １８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、辣椒 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　瓜类 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、黄瓜 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、西瓜 １８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、西葫芦 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　白菜类 １９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、大白菜 １９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、结球甘蓝 １９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、花椰菜 （附青花菜） １９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　根菜类 １９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、萝卜 １９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、胡萝卜 ２０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　葱蒜类 ２０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、韭菜 ２０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、大葱 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、大蒜 ２０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、洋葱 ２０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第六节　绿叶菜类 ２１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、芹菜 ２１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、莴苣 ２１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、其他绿叶菜 ２１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第七节　豆类 ２１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、菜豆 ２１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、豇豆 ２１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第八节　薯芋类 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、马铃薯 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、生姜 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第九节　芽菜类 ２２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 ２２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 ２２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 章　果树生产 ２２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　仁果类 ２２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 ２２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 ２３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　核果类 ２３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 ２３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 ２４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·Ⅲ·



　第三节　浆果类 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 ２５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　坚果类 ２６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 ２６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 ２６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　柑橘类 ２６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 ２６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 ２６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 章　观赏植物生产 ２７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　花卉 ２７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 ２７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 ２７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　观赏树木 ２８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概况 ２８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、栽培技术 ２８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　草坪草 ２９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、主要草坪草及其特性 ２９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、生产技术 ３０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 章　药用植物生产 ３０５⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　根类药用植物 ３０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、西洋参 ３０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、北沙参 ３０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、菘蓝 ３０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　四、丹参 ３１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　地下茎类药用植物 ３１２⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、半夏 ３１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、盾叶薯蓣 ３１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、天麻 ３１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　树皮类药用植物 ３１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概述 ３１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、杜仲 ３１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　叶类与全草类药用植物 ３１９⋯⋯⋯

　　一、薄荷 ３１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、柴胡 ３２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　花类药用植物 ３２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　一、概述 ３２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、金银花 ３２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第六节　果实及种子类药用植物 ３２３⋯⋯⋯

　　一、枸杞 ３２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　二、瓜蒌 ３２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　　三、牛蒡子 ３２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 ３２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·Ⅳ·



　

　

　

　

植物生产概述

第一节　植物生产的地位和特点

一、植物生产的地位和作用

农业生产是人类利用生物有机体的生命机能来获得产品的生产活动。根据获得产品的方

式，可把农业生产划分为三类，即植物生产、动物生产和微生物生产。

（一）植物生产

依靠绿色植物进行光合作用，把太阳能转变为化学能以取得产品的生产，属于植物生产。该

过程所获得的产品称为第一次生物量或初级生物量。根据产品的不同，可将植物分为生产食物

为主的和生产非食物为主的两大类。生产食物为主的植物包括粮食、糖料、油料、水果、蔬菜等。

其中人类可直接食用部分含糖类、脂肪、蛋白质、维生素等；不可直接食用部分有植物根系残留

物、枯枝落叶、茎秆、糠麸等。不可直接食用部分通过动物和微生物的利用、转化，部分地形成人

类能够直接食用的食物。这是发展腐生食物链农业的物质基础。生产非食物为主的植物包括各

种纤维植物、经济作物和药用植物等，产品为工业原材料和医药用品。

（二）动物生产

依靠农业动物的生长发育取得产品的过程称动物生产，如肉、蛋、奶、毛、皮、骨等。这些产品

是第二次生物量或次级生物量。农业动物（异养型）不能直接从太阳能中吸取能量，也不能把无

机物合成蛋白质、脂肪、糖类和维生素等，只能依靠农业植物（自养型）提供第一次生物量，作为食

物来源，维持其生长、发育和繁殖。

（三）微生物生产
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依靠农业微生物获取产品的过程，称微生物生产。如利用微生物发酵生产沼气、生产饲料、

蛋白质以至直接生产食物、生物农药、工业原料、细菌肥料，以及利用微生物改良土壤等。绝大部

分的农业微生物生产，必须以其他农产品为营养，因而其产品基本上属于次级生物量。

植物是太阳能的最初转化者，是有机物质的创造者。植物生产的产物是人类生命活动的物

质基础，也是一切以植物为食的动物和微生物生命活动的能量和物质来源。动物生产和绝大多

数的微生物生产都是建立在植物生产基础上的再生产过程，是能量、物质再次转化的过程，离开

植物生产，动物生产和绝大多数的微生物生产也就不复存在了。

二、植物生产的特点

（一）对社会经济的广泛依赖性

由于人类长期而频繁的干预，生态系统中的动植物种群已发生很大变化，食物链趋于简化，

层次性削弱。杖耕火种的原始农业，只从土地上攫取物质和能量，除了劳力以外没有物质和能量

的人为辅助循环，是掠夺式的生产模式。我国的传统农业，通过精耕细作、施用有机肥料、用地养

地结合维持土壤肥力，部分偿还农业生产中物质和能量的损耗。在现代农业生产中，由于社会生

产的发展和科学技术的进步，有越来越多的能源和物质投入农业生产系统，加快和加强了农业生

产中物质和能量的循环，迅速地提高单位面积产量。

（二）必须服从一定的生物规律

植物生产的主体是植物。植物是活的生物有机体，就必然受生物规律的制约。生物的同化

和异化、遗传和变异、个体和群体、生长和发育等规律都在生物有机体上发生作用，从而影响到植

物的个体、群体增长和后代繁衍的数量和质量。发挥植物的增产潜力，关键是提高植物的光能利

用率。目前，我国高产农作物的光能利用率在２％～３％。如果把光能利用率再提高１％，作物的

产量就可以大幅度提高。

（三）受气候条件的控制

植物不仅服从有机界的规律，而且与周围环境构成能量转换和物质循环系统。良好的农业

生态系统应具备和谐的结构和高效、经济的物质能量传输和转换体系，既能适应自然条件的弹性

波动，又有净化环境的能力，能为人类提供优质、高额而稳定的生物产品和优美舒适的生活环境。

农作物种类品种的单一化和种质资源的单纯化，对自然条件和栽培措施的要求越来越高，适应性

和抗逆性逐渐降低，不稳定性日趋明显。

（四）生产时间和劳动时间的不一致性

劳动时间是指劳动作用于产品的时间；生产时间是指产品处于生产领域的时间。后者包括

劳动没有作用于产品的时间。农业的生产时间长于劳动时间。农业劳动时间时断时续，而劳动

过程间断期间生产过程照常进行。

按照生产时间和劳动时间不一致的特点，应认识到：① 农业劳动主要是对农业生物有机体

和外界环境起调节、控制作用，而不能取代植物光合生产本身。② 作物的选择、耕作的安排、施

肥灌溉、直至收获，都应因时因地因物制宜。技术水平的高低、劳动工具的优劣，对植物生长发育

和对植物生产产品的数量、质量影响极大。③ 充分利用农业劳动的间断性进行生产条件的准

备、农产品加工以及交换活动。
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（五）生产的季节性和地域性

作物生产的季节性是指作物的播种、管理和收获都受季节时令的制约。产品的数量和质量

往往取决于这种操作是否把握最佳时节适时进行。错过时机就会造成减产，乃至劳而无获。人

们认识了作物生长发育规律，根据需要可促进或延缓生长发育过程；掌握作物不同时期对外部条

件和管理技术的不同要求，也可发挥集约化劳动的作用，取得更大效益。

作物生产具有地域性。因各地区的纬度、地形、地貌、气候、土壤、水文等自然条件的不同，加

上社会经济、生产条件、作物种类和技术水平的差异，构成了作物生产的地域性。因此，作物生产

一定要根据不同地区的特点，充分利用自然资源和农业潜力，做到因地制宜，扬长避短，发挥优

势。

（六）生产的有序性、综合性

农业是一个经济、生态、技术相结合的复杂系统，其主要对象的生长发育各个环节不可中断

和颠倒，有严格的顺序。这一特点要求对农业生产的发展进行整体研究、综合开发。作物产量的

高低、品质的优劣，是多种环境因素和技术措施综合作用的结果。因此，在选育作物品种时要考

虑满足多方面要求的综合性指标；在病虫害防治上要采取化学防治与生物防治相结合的综合措

施；施用肥料上要注重有机肥和化学肥料配合应用。必须指出，采取任何一项措施，都要既考虑

当前的影响，又要照顾长远的利益。

三、植物生产学的性质与任务

植物生产学研究的对象是栽培植物，统称为作物，主要包括农作物和园艺作物。一般将在大

田栽培利用的植物称为农作物、大田作物或作物，而将栽培利用的园艺植物称为园艺作物。

植物生产学是为农业生产服务的一门综合性应用学科。它的任务是研究栽培植物生长发育

规律、产量和品质的形成规律及其与环境条件的相互关系，并探讨建立实现高产、优质、高效栽培

的基本理论和技术体系。

植物生产的实践活动，概括起来包括植物、环境、措施三大方面。可以说，植物生产学是研究

植物—环境—措施三者关系的一门科学。

作物（包括农作物和园艺作物）是植物生产学的研究对象。每种作物都有其自身的生育规

律，如作物个体生长发育的规律，作物群体结构和发展动态规律，产量、品质形成规律等等。这些

规律只有在一定的环境条件下或生态条件下才能表现出来。

环境包括自然因素（光、热、水、气等）、土壤因素（土壤类型、土壤养分、水分等）、生物因素（杂

草，有害和有益动物、植物和微生物）等。作物与这些因素有各种规律性的联系，环境条件的改

变，直接影响作物生长发育和后代繁衍，关系着农产品的数量和质量。研究作物与环境之间的关

系，可以为运用栽培技术措施提供理论论据。

措施是人为因素，是一种调控手段，人们通过主观努力，创造和利用各种影响作物生长发育

和产量形成的因素，使作物向着人们所需要的方向发展。

作物、环境、措施三者的辩证关系贯穿在整个植物生产过程中。在应用中，三者的关系处理

好，则作物产量高、品质好、成本低；反之，则产量低、品质差、成本高。
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第二节　栽培植物的资源分类

一、栽培植物的起源与特点

地球上约有３９万种植物，其中被人类所利用的植物在２５００～３０００种以上。目前，为人类

所栽培的植物有２３００余种。一般人们将栽培的植物统称为栽培作物或作物。栽培作物是从野

生植物中经过长期选择、培育而逐渐演化并具有经济价值的为人们所栽培的植物，主要包括各种

农作物和园艺作物等。

栽培作物起源于野生植物，但经长期的选择、培育、改良和栽培，栽培作物与其野生祖先之间

存在很大差别。主要表现在：

１．栽培作物各器官，特别是那些被人类利用的器官变得巨大和生长迅速。例如野生大豆茎

纤细、蔓生、三出复叶小而细长，花和荚均小，种子百粒重仅２～３ｇ。而栽培的大豆茎粗、直立，叶

片、花、荚都较大，种子的百粒重可达２０～３０ｇ。

２．栽培作物产品中有用成分的增加。最显著的例子是甜菜。１７４７年德国化学家在地中海

沿岸发现甜菜时，其块根含糖量不到５％；经过二百多年的选择和培育，现在含糖量已达到１９％，

最高超过２５％。

３．栽培作物一般成熟期较一致，而野生植物成熟期不一致，而且拖得很长。

４．栽培作物传播手段退化，野生植物有其固有的传播方式，例如野生大麦、二粒小麦、黑麦

等成熟时穗轴断裂，分成一个个带芒的小穗，随风传播。野生豆类植物成熟时豆荚能自然炸裂，

弹出种子。突出的特点是落粒性强。

５．栽培作物种子休眠性减弱或缩短，而野生植物种子休眠期长。

６．栽培作物防护机能减退，而野生植物机械保护组织发达。例如，野生谷类植物均有芒保

护，许多栽培谷类作物如小麦、水稻的一些品种的芒较短或退化。野生植物的这些性状有利于繁

衍后代和适应苛刻的生存条件。栽培作物的这些性状是人类选择的结果，但是适应不良环境的

能力差，离开了人工栽培的优越条件，其优良性状就不能够发挥，产量降低，品质变劣，作物也就

慢慢丧失了存在的基础。自然界里至今还存在着某些作物的祖先，例如野生大豆、野生稻、野生

小麦、野生大麻等。但大多栽培作物早已改变了其野生祖先原有的模样。

二、农作物的分类

作物的种类很多，为了更好地研究和利用，人们常根据作物的某些特征、特性进行分类。作

物的分类有各种不同的方法和标准，归纳起来有以下几种。

（一）按用途和植物学系统相结合分类

这是通常采用的主要分类法，依次分类将作物分成四大部分九大类别。

１．粮食作物（或称食用作物）部分　这部分作物的产品主要充作人类的粮食之用，其中包括
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