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第一节　　玉米田杂草发生及防除概况

一、玉米种植及分区

玉米（ ）又名玉蜀黍，是古老的栽培作物之一。

它起源于墨西哥， 年由哥伦布带到西班牙，后传入世界

世纪各地。玉米传入中国的时间是在 上叶，至今已有

多年的历史。它最初种植是作为珍奇的辅助食品，清初以后的

多年里，在全国迅速传播，成为当地人们的重要粮食

作物。

我国是世界玉米主要生产国，种植面积 亿亩左右，仅低

于水稻、小麦居全国第三位。从海南岛至新疆北部，从台湾及

沿海各省到甘肃、新疆以及青藏高原均有玉米种植。

玉米在我国国民经济中占有重要地位。它的单产高、增产

潜力大，是主要的粮食作物之一；玉米的营养成分十分丰富，

用其制作的食品被称为“健康食品”，对防治高血压、冠心病、

皮肤病和癌症等具有良好的效果；玉米素以“饲料之王”著

称，每 个饲料单位，千克玉米籽粒折合 即相当于

千克燕麦、 千克高粱或 千克大麦，它的绿色茎叶和苞

叶也是极好的青饲料；除此之外，玉米作为重要的工业和医药

原料，在人们生活中的地位也越来越重要。

玉米种 亿多亩玉米中，套种玉米约植形式多种多样。在

占 ，是玉米的主要种植形式，玉米（包括春玉米及夏玉
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米）与豆类作物（大豆、绿豆、红小豆等）间作也占相当大的

面积，此外，尚有一定面积的春播清种和夏播复种玉米。

依据生长季节、自然条件、栽培制度等，我国玉米生产分

为北方春播玉米区、黄淮海夏播玉米区、西南山地玉米区、南

方丘陵玉米区、西北灌溉玉米区和青藏高原玉米区六个玉米种

植区。但是，玉米主要集中分布在从东北走向西南狭长的半山

丘陵地带，包括黑龙江、吉林、内蒙古、辽宁、河北、山西、

山东、河南、陕西 个省（区）。、四川、云南、贵州、广西

其玉米种植总 以上。玉米种植面积和总产量均占全国的

面积最大的为山东省，其次为黑龙江、吉林、河北等省。

二、玉米田杂草的种类及分布

唐洪元先生根据玉米种植区划和玉米田草害调查资料，把

玉米田草害划分成如下六个区域。

北方春播玉米田草害区

包括黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古中北部及河北、山西、

陕西省北部地区，属寒温带湿润、半湿润气候，夏季温暖湿

润，冬季严寒漫长，大于或等于 ℃的积温

无霜期 天，年平均气温 ，玉米生长季节平

均气温 ，年降雨量 毫米，从西向东递减，

其中 集中在 月。本区是我国第二大玉米种植区，玉

米主要种植在旱地，灌溉玉米仅占 。玉米一年一熟，一般

和小麦、大豆和高粱轮作。主要农田杂草有马唐、稗草、龙

葵、豨莶、铁苋菜、绿狗尾、葎草、苍耳、叉分蓼等，其危害

率依次递减。主要杂草群落有玉米 马唐 稗草 反枝苋，玉

米 稗草 马唐 反枝苋，玉米 龙葵 稗草 马唐，玉米 铁苋

菜十马唐 稗草，玉米 豨 马唐莶 稗草等。另外，问荆、

兰萼、香薷 鼬瓣花在局部地区发生，黑龙江和吉林省还有一
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些早春性杂草如野燕麦、卷茎蓼、本氏蓼、大马蓼、荞麦蔓、

草、风花菜等，由于出苗较鸭 早只危害苗期玉米。

黄淮海夏播玉米田草害区

包括山东、河南、河北省以及京津两市和苏北、皖北地

区，属暖温带半湿润季风气候区，温度适宜，热量丰富，大于

或等于 的积温 天，年，无霜期在

平 ， 年 降均气温 ，玉米生长季节平均气温

月雨量 毫米，其中 集中在 。本区有较丰

以富的地下水和地上水，灌溉玉米面积占 上。该区是我

国玉米种植面积最大的地区，栽培方式多为小麦 玉米一年两

熟，下茬玉米或套种或平播（清种）或与豆类间作。部分地区

玉米 棉花两年三熟。主要农田杂草有马为小麦 唐、牛筋草、

稗草、马齿苋、反枝苋、田旋花、藜、画眉草、绿狗尾、香附

子。其危害率依次递减。主要杂草 马唐 马齿群落有玉米

藜，玉米 马藜，玉马齿 牛苋 苋 牛筋草十马 筋草米唐

马齿 马苋， 唐唐 玉米 马田 齿 藜苋，玉旋 马米花 唐

马马齿 反枝苋，玉米 唐 反反 藜枝苋苋 绿狗 ，玉尾 米

藜，玉米马唐 香 马唐枝苋 马香附子 绿附子 狗尾

齿苋。其中，一些温带、热带杂草如马唐、马齿苋在该区南部

危害较北部为重，温带 亚热带杂草如藜、葎草、反枝苋、铁

苋菜、龙葵主要危害该区北部的玉米田，南部仅有出现，危害

较轻，而香附子在该区南部危害较重。

长江流域玉米田草害区

包括江苏南通、上海市崇明以及浙江东阳、义乌等地。大

于 ，无霜期℃的积温 天，年平或等于

毫米，多集中在均气温 ，年降雨量

月。该区玉米为一年两熟或两年三熟。主要杂草有马唐、牛筋

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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草、千金子、凹头苋、马齿苋、臭矢菜、碎米莎草、粟米草、

鳢肠、稗草、双穗雀稗、空心莲子草等。主要杂草群落有玉米

马唐 牛筋草 马齿苋 千金子，玉米 千金子 马唐 牛筋

草，玉米 牛筋草 马唐十千金 画眉草等。子

华南玉米田草害区

包括广东、福建、江西、湖北、湖南等省。属亚热带和热

带湿润气候，高温多雨，终年温暖，适合农作物生长。无霜期

在 天，年平均气温 ，年降雨量

毫米，分布均匀、雨热同期。该区是我国水稻产区，玉米种植

面积较少，玉米可以种春、秋两季。主要杂草有马唐、牛筋

草、稗草、青葙、胜红蓟、绿狗尾、香附子、碎米莎草、臭矢

菜、野花生等。主要杂草群落有：玉米 马唐 稗草 青葙，

玉米 稗草十牛筋草 马唐，玉米 马唐 青葙，稗草 玉米 青

葙十马唐十稗草，玉米 青葙 马唐，玉米 香附子胜红蓟

马唐 青葙，玉米 碎米莎草 马唐等。其中胜红蓟、牛筋草

野花生、青葙、粟米草、臭矢菜是热带 南亚热带杂草，主要

分布在广西、广东、福建。

云贵川玉米田草害区

省（区）。属温包括四川、云南、贵州和广西 带、亚热带

和热带湿润、半湿润 的耕地为丘陵山地和高气候，境内

多米。各地因海拔不同气候变原，海拔从几十米到 化较

大 ℃的积温。大于或等于 ，无霜期在

天，年平均气温 。光热条件较差，水资源较丰

富，年降雨量 毫米 月。该区玉米，多集中在

为一年两熟或两年三熟。主要杂草有马唐、辣子草、毛臂型

草、绿狗尾、荠菜、尼泊尔蓼、苦 、刺儿菜、凹头苋、金

狗尾、风轮菜等。主要杂草群落有玉米 马唐 辣 凹头子草
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苋，玉米 凹头马辣子草 苋，玉米 碎米 马唐唐 莎草 辣

子草，玉米 刺儿 马唐菜 辣子草。该区大部分杂草属热带

温带杂草，杂草种类及类型繁多，即有南亚热带杂草如铺地

黍、叶下珠分布，也有喜凉的杂草铁苋菜、豨莶危害，该区特

有的喜湿杂草辣子草危害十分严重。

西北玉米田草害区

新疆、甘肃、宁夏、陕西以及青海、西藏等省区。地势差

异悬殊、气候垂直变化明显，形成了作物组合多样的立体种植

生态类型。玉米从一年两熟、两年三熟至一年一熟。大于或等

于 ，无的积温 霜期 天，年平均气

温 。光热充足，昼夜温差大，对玉米生长发育有利。

但气候干燥，年降雨量多在 毫米，干旱少雨，不能

满足玉米生长发育最低限度的水分需要。主要杂草有藜、稗

草、田旋花、大刺儿菜、冬寒菜、丹契草、扁蓄、苣荬菜、绿

狗尾、灰绿藜、芦苇、酸模叶蓼、问荆等。危害率依次递减。

主要杂 藜 凹头苋草 ，玉米群落为：玉米 稗草 田 大旋花

刺儿菜 藜，玉米 稗草 藜 田旋花，玉米 大刺儿菜 藜

稗田旋花，玉米 草扁蓄 藜 ，玉米 芦苇丹契草 扁蓄，

玉 藜马米 反 ，枝苋 唐 玉香 米 马香附 唐子 附子 绿狗

尾 马齿苋。该区大部分杂草与北方玉米田杂草区的黑龙江玉

米田杂草相似，冬寒菜、丹契草、大刺儿菜为该区特有杂草。

我国玉米田各生态类型区主要杂草的出现频率见表

表 中国玉米田杂草的出现频率／ （摘自唐洪元资料）
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续表
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续表
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三、玉米田杂草的主要特性

玉米田杂草既具备有野生植物的特性，又因长期与玉米伴

生而有栽培作物的特性。了解杂草的这些特性，是防除工作的

基础。

续表
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种子的独特性

杂草种子有极旺盛的生命力和很多独特的性状。

休眠性　　休眠是指刚刚成熟的杂草种子，即使给予合

适的生态条件也不能发芽的特性。杂草的休眠是在长期自然选

择中形成的对不良环境的适应性。由于杂草休眠期长短不同，

在田间形成了发芽出土的不整齐性，也给防除工作带来很大困

难。例如：玉米田杂草优势种马唐在采集后 天做发芽试

验 左右，采集后 天，才有，通过休眠的杂草种子仅

的种子通过休眠。正是由于马唐从植株落粒后不立即发芽

这一特性，避开了寒冷的冬季对植株的危害，以种子形式在土

壤安全渡过冬天，翌年 月马唐种子基本通过休眠，如果温

度、水分等条件合适即可萌发。

种子寿命长　　多数杂草种子的寿命都比栽培作物种子

的寿命长 年的埋土处理，仍有种杂草种子经。据测定

种能发芽，其中有莎草属、蓼属、藜属、马齿苋属、旋花

属、车 的年后仍有前属等。石茅高粱种子在地下埋藏

发芽率（见 。种子寿命长短首先取决于本身的遗传性，表

另外，环境条件不同也会有很大变化。一般在低温、干燥、密

闭条件下杂草种子寿命会更长。

表 几种杂草种子在地下埋藏 年后的发芽率（

成熟早，易落粒，果熟期长　　大部分杂草种子的成熟

期都比作物早，如反枝苋、马齿苋、马唐等杂草出苗及生长速

度几乎与玉米无差别，但在玉米成熟时，杂草的大部分种子早
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已落地。杂草种子有随熟随落的特性，因此，增加了潜入土壤

的能力，也造成了杂草出苗不整齐的现象。

作物种子的成熟期较整齐，而杂草种子的成熟期则不整

齐，且果熟期长，大多数是一边分蘖（或分枝）一边开花结

籽 月延到 月。大部分杂草种。如画眉草的种子成熟期可由

子还有后熟的特性，如正在开花的蒲公英、刺儿菜等植株拔除

后，其中只要有已受精的胚，都可以发育成种子。

分批出苗和危害　　即便是同一种杂草，由于种子生理

和环境的异质性，以及中耕措施的翻动和干扰，其出苗时期很

不整齐。随着环境条件的变化，杂草在田间的出苗期可以从作

物播种一直持续到作物收获，分批出土危害。在华北地区免耕

玉米田，上茬小麦行间即可看到杂草出土，小麦收获后，随着

温度升高及降雨量增加，出 月中旬土杂草数量增多，一直到

田间仍有杂草出苗，杂草的危害从玉米出苗开始，一直持续到

作物收获。

另外，杂草种子发芽率的高低还存在一定的可塑性，当土

壤中种子贮存量大时，发芽率即自然降低，以防止因杂草群体

过大而引起死亡，待环境条件适宜时，杂草种子又可发芽。

有趣的“死而又生”

很多杂草，尤其是多年生杂草，在它们的根、茎等营养器

官被切断后，还能重新发根成活，生长成新的植株，这也称杂

草植株的再生力。 天遇雨仍例如：马齿苋在人工除草后晾晒

可恢复生长。刺儿菜、打碗花在机械翻耕后的地下芽均有长成

植株的能力。

但也不是杂草植株的所有部分都有再生力。例如马唐的植

株被铲除后，只有带须根的茎节和分蘖节部分被埋于土壤中时

才能复活生长成新的植株，其余部位如叶片、节间、根等都没
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惊人的繁殖力

绝大多数杂草的结实数是作物的几十倍、几百倍甚至上万

倍。并且种子体积小，种皮薄，其单位质量的粒重也大大低于

作物种子。在河北南部地区玉米田采集到一株牛筋草，共有分

蘖 米，成株，占地直径 穗 个 粒，每穗平均

种子，其繁殖种子 万粒左右；同时测定的一株马唐的匍匐

茎长 米，厘米，占地直径 共有 穗，每穗有种子

粒 万粒左右。表，共计有种子 给出了玉米田几种杂

草的繁殖量及每磅质量的种子粒数。

有再生力（见表 。杂草在不同生育时期的再生能力不一样

萌芽期最强，开花期最弱。

表 马唐植株各部位的再生能力（吕德滋等）

表 杂草产生的种子量和每磅质量 的种子粒数（

千磅＝ 克

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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由于杂草的多实性，在除草时即使留下很少草株，落入土

中的种子数量也可达每平方米几百粒、几千粒。在连续种植玉

米 厘的农田，如果连续 年在玉米播后苗前喷施莠去津，

米表土层反枝苋的种子量会由每公顷 亿降至 百万，藜

的种子量由每公顷 亿降至 万。同一块农田，如果前

年施用莠去津而 年不用药，后 厘米表土层反枝苋的种子

量会迅速增加到每公顷 亿粒，藜的种子量增加到每公顷

万粒。

大量种子落入土壤，成为“种子雨”，加上过去遗留下来

处于休眠状态的种子，在土壤中形成“种子库”，成为杂草严

重泛滥的基础。农民常说的“草荒”主要是由这些杂草种子

“底荒”造成的。

多种多样繁殖方式齐躯并进，是杂草繁殖力强的另一主要表

现。绝大部分多年生杂草，不仅具备有性繁殖的能力，同时还具

有营养繁殖的能力。营养繁殖的方式也是多种多样的，如不定根、

根芽、根茎、球茎、鳞茎等都有营养繁殖的能力。我国南方玉米

田中的狗牙根，在一亩地内根茎总长度可达 千米。

巧妙的传播方式

杂草的传播是使杂草广泛分布、蔓延和定居的条件。绝大

多数杂草的种子和果实都有很巧妙很强大的传播能力和多样的

传播途径和方式。如蒲公英、刺儿菜等菊科杂草的果实上有冠

毛，萝藦科杂草的种子上有种毛，鬼针草、苍耳等杂草果实上

有钩刺，都可以借助风力、水流、动物等传播到很远的地方。

还有些杂草，如犁头草、牻牛儿苗、猫眼草等，果实成熟时果

荚开裂或果皮收缩，将种子弹出；青葙通常在碰触植株时，胞

果开裂，散落种子于土壤中，亦随收获作物，散落于粮食或秸

秆、打谷场垃圾中，再随有机肥回到田地。
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顽强的生命力

杂草具有极强的生态适应性和抗逆力。这是在千姿百态和

变化多端的复杂环境中，经过自然选择形成的。

很多杂草具有抗严寒耐低温、抗干旱、耐贫瘠的能力。在逆

境条件下，玉米会逐步死亡或大大减产，而杂草却生长旺盛。

还有一种特殊类型的杂草，例如两栖蓼，其生长随着环境

水分条件而变化，可以生长于水中，也能生长于湿地，甚至干

旱的沙丘地都能生长得很好。

此外，很多杂草种子经过牲畜肠胃后仍然保持生命力，种

子可以通过撒施粪便传播。表 是玉米田几种优势杂草的种子

经牛的消化后的发芽率及牛粪堆积 个月后发芽率降低百分

数。由此看出用发芽率 的反枝苋种子喂牛，经牛的消化

后 小时，杂草种子在牛粪中仍有 的发芽率，虽然牛粪

堆积腐熟 个月后杂草种子发芽率比原来降低 ，但仍有

少量草籽发芽。

表 几种杂草种子经过牛的消化后的发芽情况（

正因为农田杂草有上述特殊的生物学特性，使之在与玉米

和周围生物的竞争中，立于不败之地。杂草是农田生态系统中

食物链的重要一环，自从有农业生产历史以来，农民年年除

草，千方百计地与杂草进行不懈地斗争，然而从来也没有彻底

消灭杂草。“离离原上草，一岁一枯荣。野火烧不尽，春风吹

又生”，虽然是诗人借以描绘社会现实和抒发思想感情的佳句，
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也说明了杂草生命的顽强。目前有的农田虽然连年施用除草

剂，杂草仍然旺盛地生长，而且导致了一系列生态危机，如环

境污染、水土流失、土壤结构破坏、人类健康面临威胁、劳民

伤财，加重了农民的负担等。无疑使杂草防除控制问题成为当

前世界农业的一件大事。

四、玉米田杂草的危害

杂草对农业生产的危害，主要表现在以下几方面。

干扰作物生育，造成农业减产

杂草干扰作物主要有两种方式，一种是竞争作用，杂草和

病虫不一样，除一些寄生性杂草外，它们对作物之间并不是直

接的损害，而是由于作物所必需的水分、养分和光线被杂草严

重的消耗和阻碍，使作物生长发育受到抑制，对作物生育造成

了间接的影响，这就是作物与杂草争夺环境生存因素的“竞争”

作用。大量研究表明：杂草的需水量及水分利用率明显高于玉

米，玉米每生产 千克干物质的需水量 千克，而藜为

每生产 千 千克。杂草吸收养分的克干物质的需水量为

能力也明显强于玉米。如苋菜、藜、蓼、马齿苋、马唐等体内

的氮、磷、钾等主要营养元素含量均明显高于玉米（见表

表 玉 ／米及杂草体内主要矿物质的含量

玉米田优势杂草对玉米生育及产量的影响主要源于其对水、

肥的争夺。据江苏省滨淮农场调查，每平方米稗 株，草增加
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千玉米产量减少 克。河北省中南部地区的试验表明：当马

株／唐密度为 米 时，玉米产量降低

杂草危害作物生长的另一种作用是异株克生作用，通过释

放出特定的化学物质，干扰周围作物的生育。据报道，现在世

多种杂草对作物具有不同程度的克生界上约有 作用。如蓼、

断节莎、大狗尾草等对玉米生长均有异株克生（是指一种植物

通过向环境中释放某种或某些物质而影响同一生活环境中其它

植物生长，下同）作用。

恶化环境，污染产品

杂草是无孔不入的，从土表到深层，从作物行内到行间，

从农田到渠道、田埂，一切空间都有杂草的踪迹，因而使土

壤、水域、产品等受到严重污染。某些杂草有毒或有异味，混

入粮食及饲料中会对人畜健康造成危害。

另外由于杂草种子混杂在作物种子当中，相互引种导致了

杂草的传播。例如：在华北地区一种落粒高粱对玉米生长危害

较大，土壤处理剂对其难于防除。它是通过玉米种子的包装袋

从其它地区带进来的。

其它影响

很多杂草是作物病虫的中间寄主和传播媒介。由于杂草的

抗逆性强，生育期长，病虫常在其中寄生和过冬，翌年作物长

出后再转移危害。如我国普遍发生的棉蚜，先在刺儿菜、荠

菜、地丁、夏至草上越冬。石茅高粱是玉米丛矮病及玉米矮花

叶病毒的寄主。玉米田常见的旱稗，可传染叶蝉、黏虫、螟

虫、褐斑病等。

草害还会使农业生产耗费大量工时，使农民增加劳动强

度。“手足朝地背朝天，辛勤锄草几千年”，都是劳动人民经过

多年与杂草斗争的切身体验和真实写照。就现在我国农业管理
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水平，农村每年用于除草的工时约占总用工量的

杂草的大量发生还会给机械化作业带来麻烦，既增加油

耗，又影响作业质量和进度。

五、玉米田杂草发生规律

了解杂草的发生规律对确定杂草的防除时机有重要意义。

尤其是化学除草剂的适宜施用时间与杂草发生规律有密切关

系，施用时间不当，会使药剂达不到应有的除治效果。

不同生态类型区的玉米田杂草发生规律及发生动态有一定

差异，每个地区杂草的发生程度及消长与温度、降雨及农事活

动有一定关系。

北方春播玉米田草害区，以黑龙江省南部地区为例。该区

玉米一年一熟，玉 月末 月初播种，玉米出苗的同时本米在

氏蓼、藜等杂草开始出土，而后随着气温提高，杂草出土量增

加，至 月下旬，气温升高，稗草、反枝苋大量出土，杂草发

月上、中生量达第一个高峰； 旬，由于降雨等原因，杂草出

苗出现第 。此后再出土的杂草，对玉米产二个高峰（见表

量危害减小。

由于该区大部分玉米田播前经过整地，玉米播种前少有杂

草出土，因此只要土壤墒情适宜，土壤处理剂即可以有效控制

杂草的危害。同时，由于该区玉米生育期较长，需在其生育中

后期补施一些茎叶处理剂或用灭生性除草剂定向喷雾。另外，

该区阔叶杂草危害严重，需要理想的阔叶杂草除草剂。

表 黑龙江南部地区玉米田杂草发生量 （陈铁保）
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黄淮海夏播玉米田草害区，以河北省中南部为例。该区种

植制度以一年两熟（即上茬种植冬小麦，下茬种植夏玉米）为

主。夏玉米田杂草以晚春性杂草为主如马唐、反枝苋等，它们

左右（冀一般在日平均气温 月 日左右）开中南地区

以始出土；至日平均气温 上 月初）达出苗高峰，以后

随着气温升高及降雨量加大，杂草出苗数增加；至日平均气温

月 日左右）达最高值（图 。以后由于杂草之间

的竞争产生群体调节作用，个体较小的杂草因对水、肥、光竞

续表

图 玉米田杂草出苗密度、时间与降雨关系
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