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绪论

一、实现园艺生产机械化的意义所谓"园艺"，是指在

园、圃内从事果树、蔬菜和花木栽培的技艺，统称为园艺。园

艺生产机械化，就是用机器来进行园艺生产的各项作业，如整

地、育苗、栽植、灌溉、病虫防治和整形修剪等。用于园艺生产

方面的动力机械和配套机具，都属于园艺机械的范畴。

园艺生产的主要特点:一是技术性很强;二是集约式栽

培;三是时间性严格。实现园艺生产机械化，结合园艺措施，

可以促进园艺作物的生长发育，提高产品的产量和质量;能适

时灌溉，及时防治病虫，降低旱涝灾害和病虫危害的损失;可

以提高劳动生产率，促使现有劳动力从种植业向乡镇企业和

多种经营发展，加快商品经济发展的步伐;还可改善劳动条

件，减轻劳动强度，逐步实现文明生产。因此，根据不同地区

条件，因地制宜地制定园艺机械化发展规划，有选择、高效益

地逐步实现园艺生产机械化，是促使农村经济朝着专业化、商

品化、现代化发展，加快农民劳动致富的重要措施之一，也是

园艺生产发展的必然趋势。

二、国内外园艺机械发展概况新中国成立前，我国园

艺生产十分落后，园艺机械更是空白。新中国成立后，在很

长一段时间内发展缓慢。近年来，随着农村经济改革的深入

发展，人民生活水平迅速提高，对肉、蛋、奶及水果与蔬菜

的消费量逐年增加，对外出口量也越来越多。以果树为例，

1977 年全 国果树面积68 万 hd ， 年产果 品210 多万 t ;
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1990 年发展到233.3 万hm2 ， 产量达到950 多万 t ， 其面积

和产量均超过了日本、德国和意大利等国家。园艺生产的迅

速发展，给园艺机械化创造了极为有利的条件。一批构造简

单，操作容易，成本低，效率高，适合中国国情和园艺要求

的中、小型园艺机具相继研制出来，并推广应用到生产中

去，体现了中国园艺机械化的特色。例如:山西省祁县药械

厂研究生产的 3MD-700型果园弥雾机，解决了大面积密植

果树的喷药作业;北京市农业机械研究所研究生产的 1KG­

350 型卧式螺旋开沟机 ， 较好地解决了果树根区的开沟施肥

作业;辽宁省大连市农业机械化研究所研制生产的 2BS-A

型人、机兼用多用途蔬菜播种机，较好地解决了大白菜、萝

卡、菠菜等多种蔬菜的播种作业。近年来，中国还从国外先

后引进了一批新机械和新技术，使园艺机械化水平有了很大

的提高。这些园艺机械在生产中，都不同程度地发挥了重要

作用，取得了显著的经济效益和社会效益。

中国园艺生产机械的发展，虽然取得了很大的成绩，但

发展速度远远落后于园艺生产的发展速度。就全国而言，园

艺生产机械化程度仅达 40%左右，目前只有整地、灌溉、

植保、果蔬产品运输基本上实现了机械化或半机械化，多数

作业，如中耕除草、开沟施肥、疏花疏果、果蔬采收、整枝

修剪等，几乎都是于工操作。植保机具还存在着能量消耗

大、生产效率低等问题。园艺生产中的机具远远不能满足生

产需要，与国外先进水平相比，还有相当大的差距。

世界上园艺生产机械化程度较高的国家有日本、美国、

法国、德国、意大利等，美国的园艺生产机械化水平最高。

美国对黄瓜、番茄、甘蓝、杏、核桃以及制酒用葡萄的收

获，都实现了机械化。日本已开始用计算机控制喷雾设备，

进行喷水、喷肥和喷药作业。目前，经济发达国家的园艺机
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械，在不断提高作业质量的基础上，向高效率和自动化方向

发展。液压、电子、激光、微型计算机等现代化技术，正被

日益广泛地应用到园艺机械中。

三、中国园艺生产机械化的研究与发展方向园艺生产

机械化是园艺生产现代化的重要组成部分，是现代化园艺不

可缺少的生产于段与主要标志。为加快中国园艺生产机械化

的研究与发展步伐，必须做好以下几方面的工作:

(一)加强领导、充实研究力量园艺生产机械化的发

展离不开科学研究。在中国，从事园艺机械研究、引进、试

制的机构较少，力量比较薄弱，各个研究机构与生产部门缺

乏统筹规划，出现了一项技术重复引进、一个课题同时研

究、一种新机型同时盲目生产等现象。因此，加强领导、充

实科研力量，是加快实现园艺生产机械化的重要保证。

(二)园艺机械与园艺生产紧密配合实现园艺生产机

械化必须使园艺生产与园艺机械互相配合、互相适应。一方

面要研制新的园艺机械，适应园艺生产的需要。例如，针对蔬

菜冬季栽培的环境特点，研制出适应在温室、塑料大棚内作业

的多功能小型配套机具。另一方面，也要使园艺生产适应机

械化、自动化的要求。例如，建立果园时，对品种、密度、道路

及树形等要求规格化，以适应机械化的要求。

(三)制定园艺机械配套方案中国地域辽阔，各地自

然条件不同，园艺作物品种各异。各地区应按照因地制宜的

原则，根据园艺作物栽培方式与技术要求，制定出适合本地

区各个生产环节的机械作业配套方案。要大、中、小结合，

以小型机械为主;尽可能发展联合型和通用型机械，做到

"一机多用，一机多能";要充分利用现有机具，或对现有机

具进行改装，用较少的投资取得较高的经济效益。

(四)提高园艺机械的使用与管理水平随着园艺机械
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在国艺生产中越来越多的应用，如何提高园艺机械的使用与

宦理水平，提高使用管理人员的素质，就显得更加重要。要

注意加强对园艺机械使用和管理人员的培训II。先进的机械只

有配以科学的使用管理方法，才能充分发挥其巨大作用。

四、本课程主要内容、学习目的与方法《园艺机械》

的主要内容包括动力机械(柴油机、小型汽油机、拖拉机、

感应电动机)和作业机具(整地机械、育苗机械、管理机

械、植保机械)两大部分，前者是园艺机械的动力源，后者

是园艺机械的主体。

学习本课程的目的，是使学生获得在园艺生产中应用和

推广机械所必需的基本理论知识与实践技能，以便今后合理

地选择和正确使用机械。

《园艺机械》是园艺、园林、果树、蔬菜专业的一门专

业课。本课程实践性很强，除课堂讲授外，尽可能地多采用

现场教学、教学实习、实验实习等教学方法。讲授中，必须

理论联系实际，充分利用实物、挂图、模型、幻灯等，以加

深对所学知识的理解。要特别重视实验实习，让学生亲自动

于操作，掌握操作技能。
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第一章柴油机

柴油机是以柴油为燃料，将柴油燃烧产生的热能转变为

机械能的机器。柴油机的扭矩比较稳定，即使在转速变化较

大的情况下，扭矩的下降也不太大，这样柴油机就适宜在负

荷变化较大的条件下工作。目前，小功率柴油机在园艺生产

中被广泛应用，本章着重加以讲述。

第一节概述

一、柴油机的分类和组成柴油机的种类很多，按完成

一个工作循环行程数的不同，可分为四行程和二行程;按汽

缸数目不同，可分为单缸和多缸;按汽缸排列不同，可分为

直立式、卧式和 V型;按冷却方式不同，可分为水冷和风

冷，等等。

尽管柴油机的种类很多，具体构造也不完全相同，但都

由曲柄连杆机构、配气机构、燃料供给系、润滑系、冷却系

和启动装置等组成，图 1 -1为 S195柴油机外形图。

柴油机工作时，曲柄连杆机构、配气机构和燃料供给系

互相配合，完成柴油机的工作循环，实现能量转换。各组成

部分技术状态的好坏，对柴油机性能影响很大。润滑系和冷

却系为保证柴油机顺利工作创造条件。启动装置是借助外部

力量，将静止的柴油机转为自行运转。

二、柴油机有关名词解释图 1-2为单缸往复式柴油机
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