
绪 论

渔具材料与工艺学，为研究渔具材料的性能和渔具制造工艺与装配技术的一门学科。研

究的目的是为了合理地选择制造渔具的材料，并运用各种工艺手段正确地装配渔具，以延长

渔具的使用期限和提高其渔获率。

本学科是以制造网渔具的材料性能和网渔具的装配工

渔具通常包括网渔具、钓渔具、猎捕渔具，以及其他借用声、光、电等特殊装备以达捕捞

目的的特种渔具。制造这些渔具的材料种类繁多，由于网渔具目前在国内外渔业生产中占

有主要地位，应用也最为普遍，所以，

渔具材料和渔具工艺。艺为主要研究对象。因此，本书内容主要包括两个部分

渔具材料部分的主要内容，是在纤维材料一般理论知识的基础上，研究分析了渔具材料

的结构和性能及其试验研究方法；在渔具工艺部分，阐述了渔具构件的一般结构型式和制造

渔具所需基本工艺过程的理论计算和工艺技术。此外，并对渔具图的类别及其绘制方法和

规范也作了相应的探讨。

制造网渔具的材料主要有网线、网片、绳索、浮子和沉子以及其他属具材料，这些直接用

来制造渔具的材料称为“渔具材料”。

渔具的质量和性能，在很大程度上决定于材料的技术特性和渔具制造工艺的准确性和

合理性，它们影响着渔具的渔获性能、使用期限和操作效率。而渔具材料的技术特性又与制

造它们所用的原材料和半制品的特性有关。

渔具材料的质量，特别是网材料的质量在渔业中具有重要意义。不同类型的渔具，根据

其捕鱼原理和工作条件，对材料性能各有不同的重点要求。例如，网线的断裂应力、粗度、

伸长度和弹性以及网线的色泽和透明性等，对刺网的渔获率起着决定性的作用。网衣和下

纲在水中的沉降速度、重量和阻力等常常决定着围网捕鱼的成功与否。而沉降速度、重量和

阻力等性能又直接与所用材料的种类有关。

底层拖网为适应作业中经常对海底的摩擦和承受某些冲击载荷，要求材料具有极高的

断裂应力，良好的耐磨性和弹性；变水层拖网捕鱼的成功与采用合成纤维材料直接有关，这

种材料能大大地减轻拖网的重量，降低拖网的水阻力，并能保证其必要的强度。

长期浸渍在水中使用的定置渔具，要求具有较大的抗腐性、良好的疏水性和抵抗海洋生

物附着的能力。这些要求与所用材料的柔挺性和比重有密切关系。

由此可见，各类渔具对材料的选择是以保证其渔获性能、使用期限和工作效率为原则，

以达到其经济效果为目的。同时，也必须相应考虑到渔具的经济性。一般而言，渔具的经济

性取决于材料的原始价格、加工费用以及保养和使用效能等。

根据各类渔具对材料性能的特殊要求，可以大体归纳出它们对材料性能的一般要求，以

便从繁多的材料中选择较为适用的材料。同时，也便于对材料的各种性能进行选择性的重

点研究。

对渔具材料（主要指网线、网片、绳索及其原料）性能的一般要求，亦即渔业上特别考虑

的材料性能有：湿态下具有较高的断裂强度和结节强度；适当的伸长度和柔挺性；良好的弹



性和韧性；还必需具有较高的抗腐性和耐摩性，以及结构的稳定性；材料的比重和吸湿性一

般宜小，抗光性宜大。此外，对热和化学物质（酸碱等）以及对细菌、霉菌、虫咬和海洋生物的

附着等也需有较好的抵抗能力。

渔具材料的性能除与原材料种类及其本身固有的特性有关外，主要取决于制品的结构、

制造方法和工艺指标的合理性，以及为了某些特殊要求而进行的某些后加工处理（例如油

染、染色整理和热定型等）。

需要指出，在现有的渔具材料中还不能找到一种材料能够全部具备以上所要求的最优

性能。在这种情况下，就必需根据各类渔具的主要性能要求来研究和选用较为适用的材料。

渔具的质量和渔获率除决定于材料的质量外，还与它们的制造工艺和装配技术有密切

关系。制造各类渔具所需要的一般工艺有：网衣的编织与缀补；网片的剪裁；网衣的缝合；网

衣与纲绳的装配（亦即缩结技术）；绳索结接以及浮子和沉子等属具的装配等。正确地装配

渔具，可以保证渔具的结构性能及其操作使用中的强度和正常形状。

制造渔具时，如果材料选择不当或装配工艺不正确，将会在生产中引起渔具的损毁或操

作上的困难。因此，捕鱼工作者必须能正确地选择材料，并掌握材料的性能及其试验方法；

同时也必须掌握渔具制造中各项工艺过程的理论计算和实际技术。

目前，在世界范围内，对渔具材料进行专门性的试验研究工作与金属、木材以及其他材

料的研究工作相比，毕竟还是年轻的。特别是在渔具材料某些特性的研究中，由于试验仪器

的种类和试验方法的差别，还难以获得充分精确和能相互比较的试验结果，这在很大程度上

是由于用实验室试验方法尚不能确切模拟捕捞操作中的渔具实际作业条件的缘故。例如，

到目前为止，还没有一种仪器能测定网线在不稳定条件下的疲劳强度。而网线的疲劳强度，

一般仅是作多次弯曲和多次拉伸试验。另外，在材料某些物理机械性能的计算上，也还缺乏

足够精确的理论公式。尽管如此，随着渔业生产的发展，渔具材料的试验研究工作也在快速

前进中。

首先，随着人造纤维工业的发展，使人造纤维的形态和性能超越了天然纤维，人们根据

需要可采用新的工艺和配方，使制成的纤维具有一些独有的特性来符合某些特定的渔业用

途。实践证明，合成纤维在渔业上的应用，对于提高渔具的强度、耐久性和渔获率等方面都

有着极为重要的实际意义，成为近代渔业中最重要的技术革命之一。

在世界渔业技术的发展中，在渔具材料领域内，除推广使用了合成纤维外，还改进了材

料的结构和编制工艺，采用了无结节网片，使得在制造小网目网衣时能节省大量的原材料。

近年来，又在四边形网目的网片结构基础上，研制了六边形网目的网片结构。与此同时，又

改良了网线和绳索的结构和制造工艺，发明了用裂膜纤维来制造网线和绳索，并由捻制法发

展为辫制法，从而提高了制品的物理机械性能和使用性能。此外，还引用了工程塑料来制造

性能较好的各类属具（例如浮子和沉子）。

在渔具材料性能的理论研究方面，不断发表有关材料性能和试验方法的有参考价值的

论述，并确立了一系列实用的经验数据，为渔具的设计与计算提供了重要的依据。

需要着重指出，渔具材料规格的统一和标准化是推动渔业技术发展的一项重要措施，也

是渔业技术发展水平的一项重要标志，它不但对提高产品质量和劳动生产率有重要意义，而

且对设计与计算渔具特别在分析与比较同一类型渔具的性能方面也具有实际意义。

不少国家对某些渔具材料（例如纤维材料、纱、线、绳索和网片等）的名词述语和定义、以



）也在有及材料规格和性能的试验方法等提出了自己的国家标准。联合国标准化组织（

关问题上提出了一些建议和推荐。由于世界各国技术发展的不平衡和各自习惯要求的差

异，所以，在统一施行国际标准方面还需作较大的努力。

我国自解放以来，党和政府一贯重视渔业生产的发展。渔业科学技术的研究工作在全

国各渔业地区得到了迅速发展。近年来，在渔具材料的生产和科学研究工作方面都取得了

很大的进展，不少水产生产单位和教学科研单位，先后建立了专门的渔具材料研究组织。技

术革新和技术革命的成果不断涌现。原液着色渔网线和深水浮子的研制成功，渔用合成纤

维改性的研究，网线与绳索结构和制造工艺的革新，能生产多种结节的一机多用的双钩型织

网机的研制成功，渔具材料标准化研究工作的开展，反映我国渔具工艺特色的网片对称剪裁

工艺的总结和应用，以及渔具材料性能测试基地的规划和实施等等，都标志着我国渔业技术

跃进发展的新形势。

今后，在渔具材料和渔具工艺方面有很多工作需要进行。首先必须在调查研究的基础上

广泛全面地总结群众的先进经验，并使之上升到理论；系统地开展渔具材料性能的科学研究

工作，通过试验，有计划地把国产材料应用到渔业上，并逐步完成渔具材料和渔具工艺的标

准化任务。与此同时，还须确定出各类渔具材料的特性指标和实用参数。另外，应当加强

对渔用新材料和新产品的试验与研制工作；研究渔捞效率和性能更好的材料结构和装配技

术，提高渔具装配工艺的理论和技术水平，并迅速提高渔具材料生产和装配工艺过程的机械

化和自动化水平。特别需要迅速研制测试渔具材料性能的各类专用仪器和设备。

在研究渔具材料物理机械性能的同时，还必须研究它们的结构性能和水动力性能，从而

建立本学科的理论体系，使之更好地为我国社会主义现代化建设服务。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一章　　渔用纤维材料

制造渔具用的原材料有纤维材料、金属材料、竹、木材和合成塑料等。纤维材料是制造

网线、网片和绳索的主要原材料；金属、木材和塑料是用来制造浮子、沉子等属具的原材料。

由于网材料是制造渔具最主要的材料，它们的性能对渔具的质量和性能关系最大，因此，本

章以制造网材料所用的纤维材料为主要内容，而其他原材料将在有关章节中加以介绍。

第一节　　渔用纤维材料的种类

渔用纤维材料在网具制造中占有重要的地位。网具的性能、使用期限和经济效果与纤维

材料的品种和性能有密切关系，要研究和设计切合渔业生产需要的网具，就必须对各种纤维

材料有一定的了解。

制造渔具用的纤维材料，按其来源可分为天然纤维和人造纤维两大类。天然纤维主要

分为植物纤维和动物纤维，其中动物纤维主要有蚕丝、毛发及其他等。在渔业中曾用蚕丝

制造过刺网，由于其价格昂贵，故不适于制作渔具。人造纤维中仅有合成纤维对渔网特别

有利，其他，例如用再生纤维素制成的螺萦人造丝和纤维素羊毛等人造纤维，其性能还不如

天然纤维，所以毋须研究它们。

当前，渔业中所用的主要纤维材料为合成纤维和植物纤维。

一 、 植 物 纤 维

所有植物纤维的主要化学成分为纤维素，可总称之为“天然纤维素纤维”。这类纤维极

易腐烂，为其共同的弱点。植物的茎和叶上的纤维称为“韧皮纤维”。几乎所有韧皮纤维都

是呈束状，这些纤维束是由许多单纤维集合而成，在使用中，直接用来纺纱。这种纤维束称

为“工艺纤维”。

、大渔业中专用的植物纤维有棉、马尼拉麻（白棕）、西沙尔麻（亦称“龙舌兰”或“剑

麻、亚麻、苎麻和黄麻等。

毫米，纤维长度仅有棉纤维生长在棉花的种子上，这种纤维很细，直径约为

径为

毫米，具有一定的强力、柔软性、弹性和耐磨性，可以制成规格较广的网线，例如从直

毫米最细的刺网网线到任意的实际粗度。因此，在过去，棉花曾是制造渔网的最主

要纤维材料。

米，西沙尔麻长度为

粗硬的西沙尔麻和马尼拉麻是叶纤维，其外观十分相似。它们分别取自剑麻的叶子

和芭蕉的叶鞘。马尼拉麻的束纤维长达 米，都具有较大的

强力。由于它们的刚性较大，故不易捻制成细网线，主要用来制造底曳网的粗网线，特别为

制造植物绳索的最好材料。

亚麻、大麻和苎麻为韧皮纤维，它们是从植物茎的韧皮部分离而得。这些纤维较为粗

硬，并且有一定的强力和柔韧性，渔业中一般用来制造绳索，其品质优良者亦可制成网线。例

麻”）



二 、 合 成 纤 维

如，在我国集体渔业中曾长期使用过苎麻来制造各类渔具。亚麻在亚洲渔业中曾用作流网

材料，在欧洲曾用大麻制作拖网。

麻、棕榈、稻草和竹篾等地方性材料，这些材料只能用来制造此外，在植物纤维中还有

绳索。

应当指出，长期以来渔业中所用的网材料仅使用天然纤维中的植物纤维。因为植物纤

维的吸水量大，强度较低且极易腐烂，所以用这些材料制成的渔具必须进行繁重的防腐处理

才能使用，而且在使用中又必须定期进行晒干和油染，这样就大大增加了劳动力的消耗，相

应减少了渔具的有效作业时间和使用期限。由此，每年网具的消耗量甚大，为渔业生产带来

许多不利条件。

近四十年来，为适应捕捞技术的不断发展和提高渔具材料质量的要求，渔业中广泛应

用了化学纤维来制造渔具。目前除部分渔用绳索外，植物纤维已被合成纤维所代替。

合成纤维，是将一些化学元素或一些简单的基本物质经化学合成的方法制成的完全新

型的高分子化合物，再经过熔融抽丝而成为合成纤维。而其他用复杂的天然物质（如纤维素

和蛋白质等）制成的人造纤维，则仅仅是转化成为纤维（如纤维素人造丝、纤维素羊毛、蛋白

质人造丝等）。

制造合成纤维的主要原料是苯、酚、乙炔、氢氰酸、氯气和其他提炼石油所得的物质（如

乙烯、丙烯等）。在煤、水和空气以及从农作物的副产品中提炼出来的糠醛等物质中，含有大

量这些原料。

我国生产合成纤维的资源是极为丰富的，煤和石油的蕴藏量和产量极大，棉子壳、玉米

芯、高梁秆、麦秆、甘蔗渣以及糠和麸皮中都含有相当多的糠醛成分，为我国大力发展合成纤

维工业提供了丰富的原料。

合成纤维的品种很多，目前已知的可达数十种，而且新的品种还在不断出现。渔用合成

纤维的化学分类和各类纤维的商业名称见附表

目前国内外渔业中所用的合成纤维主要有下列七类：

聚酰胺

在这七类合成纤维中，以聚酰胺类、聚乙烯类、聚乙烯醇类和聚酯类的使用最为普通。这

些技术名词表示不同的纤维类别其组成物质不同。各名词的缩写符号是世界通用的。因为

在技术文献和本书中经常用到，所以应当记住这些符号。

聚酯

聚乙烯

聚丙烯

聚氯乙烯

聚乙烯醇

聚偏二氯乙烯

缩写符号

缩写符号（

缩写符号（

缩写符号（

缩写符号（

缩写符号（

缩写符号（

第二节　　渔用合成纤维的基本形态

根据加工方法和使用要求不同，上述七类合成纤维，可制造成各种形态的纤维。不同形



四、裂膜纤维（

态的纤维具有不同的性质。大部分合成纤维可制成下列四种基本形态。

一、连续纤维（

连续纤维亦称“长丝”，是一种可按实际要求制成无限长的丝状纤维，并可制成不同的细

克，甚至比蚕丝还要细。渔米重量不到

网材料通常是用

二、纺织纤维

短丝），这是一些不连续的纤维，通常是将长丝切成适合纺纱要纺织纤维亦称“短纤

毫米，或大于

毫

主要用长丝制造，无裂膜纤维。

毫米，最细者每度。其直径一般小于

米重量在 克之间的长丝制成。

一定数量的长丝集中一起经加捻或不加捻形成的一根单纱称为“复丝

这些长丝纱如果不经化学方法处理，是光滑并带有高度光泽的，其所有的长丝都纵贯纱线的

全长，在纱线任意一点的横断面上丝的根数都是相同的。

求的长度。其细度与长丝相仿，长度一般为 毫米。

用捻合的方法可将纺织纤维制成纺织纱的形状。这种纱仅仅是借捻合所产生的压力将

短纤维集合在一起而形成的一根连续的纱，称为“单纱”。

用纺织纤维制成的网线，由于其表面伸出很多松散的纤维端，所以线的表面是粗糙的，

这种茸毛性可降低结节的滑动。用纺织纤维捻制的网线比用长丝制成的网线强度要低，而

伸长度也较大。

三、单丝（

单丝为具有足够强度的单根长丝，可直接作为一根单独的纤维在渔具上使用，也可直接

用来捻制网线，这是它与长丝和短丝的主要区别。

透明的聚酰胺单丝（俗称“胶丝
，，
）可单独用来制造刺网和钓线。实际上，单丝为直径大、

刚度高并具有强韧性的所有粗纤维的通用名词。这种纤维的横断面多半呈圆形，直径为

毫米和

毫米和

毫米，或更粗一些；也常常制成椭圆形，其短轴和长轴分别为

米，或者为 毫米。

一定数量的单丝可以捻制成纱的形式，对于这种纱还没有国际的标准名词。有时称其

为“多股单丝纱”，或者称为“由单丝制成的纱
，，
（单丝纱）。

裂膜纤维为最近才发明的一种新兴的纤维，它来源于一种塑料札带。这种札带在制造

中受到拉伸后能自行分裂，或在一定张力下进行捻合时能纵向分裂成粗细不匀的纤维。所

以，一根由纤维札带制成的网线所含纤维的细度是不规则的。这种纤维在某些方面类似于

天然的粗硬韧皮纤维，其强度较大，主要用来制造绳索和某些网线。

每一类合成纤维各有其主要的使用形态。在七类合成纤维中，并非每一类纤维都可做

成上述四种形态来制作渔网，见表

胺网线　　宜用长丝（复丝）制造，亦可用纺织纤维制造。其单丝不捻成线。这种聚酰

网线

材料无裂膜纤维。

聚酯

维”（



第三节　　合成纤维的主要特性

各种纤维具有不同的特性 随着纤维的化学组成、外表形态和内部结构情况而变化。

长链形大分子示意图图

聚乙烯网线　　最宜用单丝制造；不制成纺织纤维形态。其长丝和裂膜纤维亦可用，但

不常用于渔具。

聚丙烯网线　　主要用长丝或裂膜纤维制造；其单丝适于制造绳索（聚丙烯最适于制

成纤维薄膜札带，其次为聚乙烯）。

聚氯乙烯网线　　主要用长丝制造，但纺织纤维亦可用；无裂膜纤维。

聚偏二氯乙烯网线　　主要采用捻合的单丝（莎纶）；无裂膜纤维。

聚乙烯醇网线　　主要用纺织纤维制造，但也使用长丝和单丝；无裂膜纤维。

一、纤维结构的共同特征

各种纤维在结构上具有一些共同的特征，对于这些结构特征的了解，不但有助于我们系

统地认识材料的各种性质，而且在纺制化学纤维和选择使用与改进网材料方面，都具有重要

的意义。

长链形大分子　　纤维的分子都为长链形，其分子量很大，且分子的数量很多（数万至

数百万），故称为“长链形大分子”或称“高分子”。绝大多数纤维的分子为有机化合物。

大分子是由同一种原子团或相类似的数个原子团相互间以主化合价多次反复结合而

成，故称“高分子聚合物
，，
。这些组成纤维分子的原子团称为“单基物

，，
，或简称“纤维分子的

基
，，
。 纤维分子中所含基的数量称为聚合度，聚合度的大小可自数百至数千，它对纤维的物

理性质有显著影响。

基的化学成分依纤维种类而异，纤维的化学性质在很大程度上决定于基的性质。纤维

分子中的基可以只有一种，也可以有数种（图

纤维素纤维的分子属于前一种类型，其分子的基只有一种，为失去一个水分子的葡萄糖

属于后一种类型的纤维，如尼龙

与

，这类纤维的分子系由两个不同性质的基

交替结合而成。）

长链形大分子并非僵直的，在不受外力约束时，可以由其各个基上的原子团所具有的相

互作用力而形成任何形状（球状、弯曲状和直线状等）。分子中的各个基具有一定的结构形

态，基与基之间相对位置的变动表现为分子的可挠性，而基的结构比较简单的分子其可挠性

较大。

许多长链形分子平行放置时，其各原子团之间会产生侧吸引力，从而使分子受到约束而

保持一定的形态。此外，长链分子中有些原子团是极化的，它们能产生氢键而使分子的吸引

力加强，氢键的作用在纤维分子间的距离相当大时仍能存在。

基

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



全定向

纤维分子上极化原子团的分布应对称于分子的轴，这样分子两边所产生的吸引力才能

平衡，从而保持分子的固定形状，不易卷曲。

纤维分子的长度对纤维的性质有密切的关系。对一定的纤维分子而言，其分子长度与

分子的聚合度成正比。分子长度大的纤维，其性质亦较优越。

纤维分子的断裂或因分子间相互滑动而分离，将引起纤维的断裂。纤维分子抵抗断裂

的能力与其各单基间主化合价的强度成正比，而分子间的滑动情况则决定于各单基间的吸

引力大小和单基的数量（亦即分子的长度）。由此可见，同一种纤维分子，若其单基间的吸引

力为一定，则纤维分子愈长，产生阻止分子滑脱的侧吸引力就愈大。但是，很显然，当纤维分

子长度达到这样的程度，即分子间产生的侧吸引力大于分子本身的强度时，则分子长度再大

也就没有很大的实际意义了。

总的来说，优质纤维其分子的形状与结构应符合下列诸条件：

）纤维分子须为长链形，其支链应尽可能减少，以减小平行分子之间的距离，从而保

证纤维具有足够的细度。

纤维分子的基上须有较强的极化原子团，使之能产生氢键。极化原子团的分布应

当均匀对称。

）纤维分子须具有一定的长度，亦即有一定的聚合度。

纤维分子间的排列形态　　纤维是由纤维分子集合而成，相同的纤维分子其集合情况

不同则纤维性质有很大差异，这在人造纤维中反映尤为明显。研究纤维分子的排列形态，能

使我们系统地了解纤维及其制品的性质，并掌握其性质的变化规律。

在纤维中，大部分纤维分子是伸直并沿纤维的轴排列，其分子与纤维轴方向的平行程度

称为“分子的定向程度”。而纤维分子间相互排列的平行程度称为“整列度”。纤维分子束与

纤维轴的平行程度称为定向度。如果所有大分子的轴都平行于纤维的轴，这种现象称为“完

”。实际上完全定向的分子排列是很难得到的。

纤维分子的定向程度与纤维的机械性质以及物理和化学性质密切有关。根据纤维分子

的定向程度可以推导出纤维的性质。定向程度低的纤维，其异向异性特征不显著，所以其纤

维的强力亦低。强力人造纤维和普通人造纤维的差别主要是由于其纤维分子的定向程度不

同，强力人造纤维的定向程度很高，棉纤维和麻纤维也是如此。

纤维中有些部分的分子呈卷曲而无规则的排列，称为“非结晶

纤维的结构也具有晶体特征。但是纤维并不是完全的晶体形态。在纤维中分子的组合

是不均匀的，其部分分子伸直并聚集成束，靠分子间极化原子团的相互作用而排列成一定的

形态，这个部分称为“结晶区”；

在非结晶区中纤维区”。但是，应当指出，纤维中的结晶区与非结晶区之间并无明显的界限，

分子的整列程度也有不同，而是从完全无规则到接近于定向排列。由于纤维分子的长度很

大，一个纤维分子可能贯穿若干个结晶区，而将纤维连成一个整体。

在纤维的非结晶区中，自由极化原子团具有吸附水分子及其他分子（如染料分子）的能

力，而在结晶区中则因极化原子团紧密结合而其他分子难以进入。因此，纤维中结晶区的多

少能影响其吸收水分和对染料的亲合力。同种纤维若经过处理改变其非结晶区所占的比

例，就可以改变其吸湿特性。

纤维的结构特征使之具有异向异性的特性，即纤维轴向的性质与垂直于轴向的性质不

同。例如，纤维吸水后的膨胀，在其直径方向的增加率远远超过其长度方向的增加率。



三、各类渔用合成纤维的主要特性

二、合成纤维的一般特性

异向异性的特性系由于物体分子的排列形态在各方面不同所致。异向异性的物体常为

晶体，即其内部分子排列有一定的规律，各质点之间的距离保持一定。

在各种纤维内部，结晶区所占的比例是不相同的。天然纤维素纤维中分子的整列度高；

天然蛋白质纤维和一般人造纤维分子的整列度较差；强力人造纤维（例如渔用合成纤维）在

纺纱时经过高倍拉伸后，可使其分子的整列度和定向程度高于天然纤维素纤维，从而提高它

们的强力。然而，纤维经高倍拉伸后，其伸长度也会降低，从而会降低其结节强度，故其拉伸

倍数是有一定要求的。

对渔业来说，合成纤维的最大优点是抗腐耐用，亦即在空气中的抗霉性和在水中的抗菌

性。这种性质为适合制造渔网的主要要求。

用合成纤维制造的渔具能长期浸在水中或处于潮湿状态而不致因腐烂而遭到破坏。由

于这一点，渔具就不需要进行防腐处理和定期曝晒，因而可大大节省劳动消耗和经济开支。

这样，不但提高了渔具的经济效果，并且也改善了捕鱼的劳动条件。

成纤维的强度大，比重小，并有良好的弹性。其强力较植物纤维要大

合成纤维还具有较好的物理和机械性能，从而也会提高渔具的渔获性能和使用性能。合

倍。在同样的

使用条件下，其破网率较低。因此，消耗于补网的时间亦较少，相应增加了作业时间。在耐

磨强度方面，合成纤维也大大超过了植物纤维和其他人造纤维。因此，在同样强度条件下，

可取用较细的合成纤维材料来制造渔具。

。因此，合成纤维渔具的重

左右，而且也便于操作。此外，

合成纤维的吸水量（有的不吸水）比植物纤维要小

量，在一般情况下，要比植物纤维制成的同类型渔具轻

合成纤维制品还具有表面均匀光滑、水阻力小和滤水快等优点。

实践证明，在同样的维护条件下，合成纤维渔具的使用期限要比植物纤维渔具大

倍。

高，在捕鱼实践中已明显地得到证实。例如，用锦纶

由于合成纤维具有上述各种优点，所以用它制成渔具的渔获率也远较植物纤维渔具为

制成的刺网，渔获率平均要比棉线刺

网提高 倍，这种材料特别能增加渔具在白天和混水地区的捕鱼量。用合成纤维制成的

拖网，轻而坚牢，可进行高速拖曳，渔获率大大提高。用它制成的定置渔具，因不需要作定期

晒干，故渔具的工作时间得到延长，渔获率也相应得到提高。

但是，合成纤维在渔业上的应用也存在一些缺点。例如，纤维的伸长度大，抱合力较差，

制成的网衣结节稳定性不够，必须经过热定型处理后才能使用。此外，并存在抗光性差和打

结及湿态下强力降低等缺点。

聚酰胺纤维（ 聚酰胺纤维，是渔业中应用最广的一类纤维。这类纤维的品种

很多，但其分子结构中都有一个相同的链节，叫做“酰胺基”。因此，这类纤维总称为“聚酰胺

纤维
，，
。

聚酰胺纤维制成为几种类型，依其化学组成和某些特性（如熔点）而区别之。每种类型

是在其属名后面加上不同的数字来表示，这些数字表示其单基中所含碳原子的数目。其主



其强力丝可达 克／

英、美），阿尼特（苏），贝隆 （西德），

的要多。从渔业观点来看，以上两

中国）、尼龙聚酰胺

阿库纶（荷兰）。

的工厂比制造聚酰胺现今，世界上制造聚酰胺

种聚酰胺型纤维没有什么差别，它们具有相同的机械性质，两种类型纤维制成的网线对渔网

有同样的适用性，尤其是广泛用于制造刺网和围网。

聚酰胺纤维具有下列几个主要特性：

①纤维的比重小，只有

左右。

，除聚乙烯和聚丙烯纤维外，这类纤维可算是最轻者，它比

棉花轻

克／②这类纤维的强度和耐磨性在各类合成纤维中占首位。一般断裂强度为

。

，是较为理想的一种合成纤维。这类纤维浸水后强度要降低

；打结后强度降低

纤维的弹性高，伸长度大，耐多次变形的性能好，因此其制品能耐受冲击载荷。这种

纤维的伸缩度最适合于机械编网，但由于其弹性和伸长度较大，所以不易保持结节的牢固

性。

。浸湿后纤维不收缩反而会伸长④纤维的吸湿性很小，标准回潮率为

。干湿态下的弹性和柔软性都较好。

⑤这类纤维的最大缺点是抗光性差，在合成纤维中比较不耐日晒。在日光下曝晒过久

纤维会变质，强度要降低。试验表明，日光的破坏作用对其合股线比对其单丝更为明显。

时不变化），而在长时间内受热则强度会纤维在短时间（数小时）内能耐高热（

相应降低。

纤维的染色性良好，可使用酸性染料。在合成纤维中这种纤维算是容易染色的。

聚酰胺纤维具有上述诸特性，所以大量地用于工业、国防和日用品。对于制造网线、网

片和绳索特别具有实用意义。

这是一种较为新颖的合成纤维，由对苯二酸和乙二醇所组成。由聚酯纤维

“聚酯
，，
。这种纤

。后来有涤纶（中国）、达可隆（美）、泰加尔（英、加拿

一种酸和一种醇组成的化合物称为“酯，，，因而就成为这种纤维的名称

维的第一个商标是“泰里纶，

大、西德）、泰托隆（日）、拉夫桑（苏）等品种均属此类。

这种纤维主要用来制造围网，定置网和其他渔具也有使用，是一种优良的渔用材料。由

于其价格较贵，尚未广泛采用。

。制成的网材料有较大的沉降速度，所以特别适于用作

聚酯纤维的主要特性如下；

纤维的比重较大，为

个碳原子的己内酰胺聚合而成。其基本原料为苯、

两种。和聚酰胺要类型为聚酰胺

聚酰胺 这类纤维是由含有

己内酰胺。其单体经加工拉丝即成纤维。苯酚、环己烷或甲苯等，经过加工得到的单体

商品名称），日本称“阿米兰，，或“奈隆，，，苏联称“卡普

等。

个碳原子的己二酸所组成。其基

己二胺和己二酸。其单体经

，我国称之为“锦纶纤聚酰胺

胺　

隆”

是由含有

，英国称“西隆，，，美国称“卡普罗兰
，，
，东、西德称“贝隆

个碳原子的己二胺和聚酰

本原料为苯、苯酚、环己烷或糠醛经过加工得到的两种单体

加工拉丝而成纤维。

的商品名称有：锦纶

维”（



，浸水后既不收缩也不伸长，能保）这类纤维的吸湿性很小，标准回潮率仅有

围网材料。

性。

高渔具的工作效率。

）断裂强度极高，不低于聚酰胺纤维，浸水后强度不发生变化。并具有良好的耐磨

）纤维的弹性较高，伸长度一般较小，制品表面光滑，水阻力小，脱水亦快，有利于提

）纤维的抗光性能良好，在日光作用下强度影响极小。

持渔具尺寸的稳定性。因此，非常适于用作渔具材料。

）纤维的染色性差，高温下会收缩。

）耐酸性强，且不受丹宁和煤焦油的破坏，湿态下结节不易滑动。

）聚乙烯和聚丙烯同属于聚烯烃一类纤维。聚乙烯在我国的商

，在率小于

聚乙烯纤维（

品名称为“乙纶纤维 ”。

这类纤维是从石油的原油中热裂解而得到乙烯和丙烯，经过聚合而成聚乙烯和聚丙烯

单体，然后将单体熔融纺丝而成纤维。

工艺是在

用于制造渔具的聚乙烯纤维，目前多用低压法的新工艺来制造（在常压下进行聚合，旧

个大气压下进行聚合），这种方法可使纤维的物理性能得到大大改进。

属于这类纤维的品种有：乙纶（中国）、加乌纶（英）、波利旦（英、美）和纽纶等。这类纤维

均制成单丝状，其价格较低，渔用性能良好。目前我国渔业中广泛应用乙纶纤维制造各类渔

具的网线、网片和绳索。

聚乙烯纤维的主要性能如下：

。吸湿性极小，回潮

。因此，用聚乙烯制成的网具重量是

）这类纤维是渔用合成纤维中比重较小的一种，其比重为

相对湿度下的回潮率为

）纤维的断裂强度为

最轻的。

（ 克／ ，湿态下强度不变。

）纤维一般都制成单丝状，具有一定的柔挺性，不须作特殊处理即可使用，而且表面

光滑，制成的渔具滤水性良好，水阻力也小。

时熔化。在）纤维不易染色，耐热性较低，在

）纤维的耐磨性良好，抗光性较差，用紫外线照射强度有明显下降。

时软化，在

，并且强度将损失时纤维约收缩

）耐酸碱性良好，在强酸碱中纤维强度几乎不降低。

聚丙烯纤维（ 聚丙烯是一种新型的优质合成纤维，国外用作中层拖网和捕蟹

刺网的材料。这类纤维的商品名称有：丙纶（中国），米拉克隆（意大利）、普罗林、普罗派隆、

维隆 和维斯脱纶（日）、奥隆（美）、尼特隆（苏）、德来纶（西德）等多种。

为单独的两种纤维。国产纯

这类纤维与聚乙烯同属于聚烯烃一类，因为它们对渔具有不同的性能，这里把它们分成

纤维的强度、耐磨性和抗老化性较差，正在进行改性试验。

据国外资料，聚丙烯纤维的主要特性如下：

纤维的比重为 ，是渔用合成纤维中最轻的一种材料。

。

）纤维的强度仅次于聚酰胺纤维，但大于聚乙烯，其伸长度小于聚酰胺和聚乙烯。

吸湿性极小，标准回潮率为
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耐磨性比棉纤维高

克／，最高强度可达

倍，而其湿结

抗光性较差，低温下

聚乙烯醇纤维（

维中价格最低的一种纤维。纤维多呈短丝状（纺织纤维），长

成的网线表面有茸毛。

属于这类纤维的品种有：维纶（中国），维尼隆、妙隆、可乐隆和库来蒙那（日），维那纶（朝

鲜）。目前在渔业上使用的主要是维尼隆，特别在围网渔业中曾有较多的使用（例如在日

本）。

聚乙烯醇纤维的主要特性如下：

）纤维比重为

克／）纤维在干态下具有较高的强度，其一般强度为

，伸长度增加

倍，湿强度高，打结后强度将损失

。但在湿态下和打结后其强度降低显著。湿纤维的强度要降低

以上。其干强度较棉花高

强度与棉花大致相同。

，这对大型渔具的使用和操作有

）这类纤维的最大特点是吸湿性比其它合成纤维都大。纤维的标准回潮率为

所以制品的沉降速度较快。完全浸水后其吸水量可达

一定的影响。

纤维的抗光性能良好，在日光下长期曝晒，强度几乎不降低。

倍。

）。

）纤维较柔软，易染色。制成的网具需进行油染处理以提高网线的硬度。用煤焦油

加染后可提高其耐磨性和结节强度，染色时有显著收缩（约

左右，再经油染又将收缩

）纤维的热缩性和缩水性都较大，干温下比湿温下有较低的收缩和较高的耐温性。经

过热处理后要收缩 ，下水后还要收缩 ，总共要收缩近

。因此在制造维尼隆渔具时必须考虑这一特性。

左右。单宁染料对这类纤）纤维还有耐热性差的缺点，其耐热性（连续）一般在

维有破坏作用。进行油染和染色的温度不宜超过

聚乙烯醇纤维在渔业中用以制造网线和绳索。这类纤维在世界渔业中的应用不如其他

几类纤维广泛，而且主要是在日本生产和用以制造渔具。

）聚氯乙烯是世界渔业中应用最早的一种合成纤维。氯纶聚氯乙烯纤维（

年），也是第一种用来制造渔

（中国）、来赛（德）、恩维隆（日）和赫罗林（苏）等品种属于此类。

这类纤维是世界以商业规模生产的第一种合成纤维

（德）。并且首次被证实其较大抗腐性的实际价值。具的合成材料，商品名称为“皮赛

。由于纤维重，并能耐无机酸和浓碱的腐蚀，国外用作定

聚氯乙烯纤维的主要特性如下：

）纤维比重为

置渔具的材料。

）纤维强度比其它合成纤维都低，且耐磨性差，打结后强度降低很大，不适于制作网

线，一般用来制造钓线和绳索。

抗光性和抗腐性都较佳。

纤维表面光滑并有光泽。

纤维具有很高的耐磨性和良好的抗酸碱性。

以下）有脆性。

）制造聚乙烯醇纤维的主要原料是煤和石灰石，这是合成纤

厘米左右，与棉花很近似，制



）纤维的耐热性差，在 温度下纤维即开始收缩。

）这类纤维是由

）这类纤维不吸水，在水中不膨胀，干湿态下的弹性和伸长几乎相等。

聚偏二氯乙烯纤维（ 的偏二氯乙烯和

聚物抽丝而成。主要品种有：莎纶、库来哈隆（日）、维萦（美）和别克撒等。

这种纤维的最大特点是比重大，比重为

渔用聚偏二氯乙烯大部分是单丝状，一部分是复丝状。其主要特性如下：

（

绳索材料。国外大部分用以制造定置渔具。

（

。因此可用以制造沉降较快的网线和

）纤维具有良好的柔韧性和强度。

吸湿性极小，脱水性高，易于染色。

耐磨性和抗腐性良好，未经处理的线其耐磨性很低，但用煤焦油染后其耐磨性可大

大提高。

）抗光性较差，曝晒后易变黑色，长时间放置在高温下能引起纤维的化学变化。用这

类纤维制成的渔具在夏季应避免曝晒。

主要渔用合成纤维性能

渔用主要合成纤维的性能见表

表

是 （ ） 可能，但不常用

②聚乙烯：高密度型

隆（用甲醛处理过）

低压聚合

呈长丝形

否

③聚氯乙烯：罗维尔、泰维隆（未经氯处理）

仅指网线，并非指单纤维

聚酯：种类有涤纶、达克隆、杜纶、泰加尔、泰托隆、特来维拉

聚乙烯醇：可乐隆、维尼
注：

氯乙烯的共



二 、 外 观 检 验

用手挤掉材料上的气泡，在水中加入适量的湿剂（如 克的 或 ，然 后

观察材料的浮沉情况。通过浸水试验可将材料分成为两组：其一是浮在水中的（如聚乙烯和

聚丙烯），其二是下沉的（即所有其他合成纤维），见表 中的纤维密度。

中说明。

三 、 浸 水 试 验

一般在开始鉴别时可先采用此法，取一小段网线打成一个半结放入一装满水的器皿中，

四 、 燃 烧 试 验

通过燃烧试验，可根据材料靠近和离开火焰时的燃烧现象、气味和残渣的色泽和形状等

作为鉴别的资料。

这个试验仅需备一干净的火焰和两把镊子，最好的火源是本生灯，如果燃汽供应不便亦

可用酒精灯，甚至香烟火也可以用。

鉴别合成纤维与植物纤维以及大部分用再生纤维素制成的人造纤维的方法，以采用燃

烧试验法是比较简易和明显的。后者在火焰上能迅速燃烧，而且离开火焰时能继续燃烧，它

第四节　　渔用合成纤维的一般鉴别方法

每类合成纤维都有一定的特性，可借以区别其他纤维。根据这些特性可以确定它们对

某些渔具的适用性。

各类合成纤维的外观区别不象植物纤维那样明显，而且也很少能单独按外观来确定其

制品的种类，如果确知其商品名称，则可从商品名称表中查出其化学类别。否则，就需要用

几种鉴别方法来确定。常用的鉴别方法有：外观检验，浸水试验（浮沉试验），燃烧试验，溶解

试验和熔点试验等。

一 、 一 般 说 明

从纤维制品（如网线、网片和绳索）中鉴定其纤维种类时，须首先从纱线或绳股中取

出一些单根纤维，分别用上面几种方法进行试验，并将几种试验的结果结合起来加以研究来

确定纤维的类别。

如果可能的话，应将试验材料的反应与已知纤维用同样方法试验的反应相比较，而

且每次试验必须采用新的试验样品。

如果制品不是用一种纤维制成，而是一种混合网线，则须分别试验网线中不同成分

的材料试样。

在某些情况下，用试剂处理过的网材料样品，可能由于试剂的影响而改变预期的试

验结果。因此，可采用适当的简便处理方法，例如，将试样在蒸馏水中煮沸即可消除这种影响。

外观检验为根据制品中的纤维形态来鉴别纤维类别的试验方法。因为，七类合成纤维

中并非每一类都可制成四种纤维形态来制作渔网。例如，聚乙烯不是制成长丝和纺织纤维

的形态；仅有聚丙烯对于渔网可制成裂膜纤维形态等等。其他在第二节和表



五 、 溶 解 试 验

合成纤维的燃烧特征表

们燃烧后有火烬，烟味类似于烧着的纸，其残渣含有小部分的灰烬。

它们在火焰上呈现龟缩和熔化现象。熔化的物质从火焰上滴下来，

坚硬的不规则残渣。

指明不同合成纤维燃烧试验的反应，可借以鉴别之。然而，应当注意，实际上它表

们的区别并不常常如表中所示的那样清楚。为了准确鉴别，常常需要将燃烧试验的结果再

用溶解或熔点试验的结果来证实。

这是一种比较简单的化学试验，不需要任何特别的化学仪器，仅需注意化学实验室的普

通安全操作规程即可，特别是当操作挥发性试剂的时候更是如此。进行这种试验的基本用

毫升容量的玻璃试管，一个热源（即本生灯或酒精灯），一个夹持器，用以夹持

。如果使用电热盘，则就不须用试管，而

毫升的玻璃烧杯和玻璃搅棒取代之。

厘米长的

小块。粗硬的纤维，例如裂膜纤维，特别是单丝，应当改成很小的屑块。对于小的试样，试管

毫升的溶剂。溶解试验的其他指导可参照表 。应用选定的试剂，仅观

察一种反应（溶解或不溶解）即可。

中的所有试剂。

中应加入

在多数情况下，不需要使用表

）；如果需要将其两种纤维区别开来，则可使用（ ），在其中

具有：几只

试管放入火焰中或夹持各种化学试剂（列于表

用

试样的纤维应当尽量取其原状。所以，网线必须加以退捻并将纤维切成约

而合成纤维呈热塑性，

大部分形成小珠状或为

）和（纤维能溶于试剂（



六 、 熔 点 试 验

二甲替甲酰胺在光线下，甚至储藏仅在煮沸时溶解，但室温下不溶解①溶解 不溶解（＋）注：＋

在室温下完全溶解破坏，但不溶解

最可

在褐色瓶里也会分解，必须储藏在避光和适当的冷处

能溶解，而 不溶解。

纤维不溶于（ ）和（

纤维和 纤维不溶于（ 和（

注（

）。

纤维（未经氯化处理），见表 ，为在所有纤维中仅有的一种能在室温下溶

）的纤维。

）可以根据能溶解于（

解于试剂（

莎纶（ 和（ 来鉴别之。

注（用甲醛处理的），见表 ，能溶解于（ ，但不能溶解于（

）显示了两种纤和 两种纤维不能用溶解试验来区别之。在燃烧试验中（表

和维某些不同的反应，但这些反应并不可能常常作为鉴别的充分特征。鉴别

靠的方法是确定它们的熔点。

，所以确定未知材料的熔点是一种热塑性合成纤维的熔点差别是很明显的（见表

很可靠的鉴别方法。尽管采用适当的仪器能够很好地完成试验，但是这种试验的设备是比

较复杂的。

和 两这里所提的熔点试验，主要是介绍用这种方法能够简易地区别浮在水面的

种材料。

表 溶解试验鉴定合成纤维



。网线是构成网具的最基本和制造渔具使用的线，通常称为“网线”（或称“渔业用

最常用的材料，主要用来编制网片、修补网衣和缝扎网纲。对网线的基本要求是：具有一定

的粗度，足够的强度和柔挺性，良好的弹性和结构稳定性，粗细均匀、光滑耐磨。

一 、 合 股 捻 线

如前所述，单丝为可以直接使用的合成纤维粗丝（如尼龙胶丝等），也可以作为一根单纱

用来捻制网线。

单纱　　为由若干根长丝或纺织纤维（短丝）借加捻方法合并起来的具有一定细度和

长度的纺织材料，其用短丝纺成的纱称为“纺织纱”。单纱是构成网线的基本组织，以若干根

单纱合并加捻便成为网线。网线的主要结构形式为单线和复线。

或

单线　　为由若干根单纱（或预先加捻过的若干根长丝）经过一次加捻而成的线。

复线　　为由若干根预先加捻过的长丝或单纱先加捻成股线，再以 根股线用

相反的捻向捻合而成的线。

由此可见，制造复线的过程中，纤维须经过三次捻合：纺纱时的纺绩捻，制股时的初捻和

制线时的复捻。

或复合线　　为由 根复线再以相反的捻向捻成的粗硬网线。

单线和复线为网线的主要结构形式。在材料相同的情况下，不同结构的网线其性质有

所不同。单线较柔软，浸水后不硬化，但容易退捻，一般麻线多采用这种结构。这种线宜作

刺网网线。复线的结构较紧密稳定，表面光滑，宜作各类渔具用线。合成纤维网线多采用这

种结构。

，表示；捻纹呈反时针

网线加捻的方向称为“捻向”。捻向有左右之分，自上而下看去，网线（股线或单纱）表面

上的捻纹呈顺时针方向捻转的称为“右捻”，或称“顺手捻”，以符号“

，表示（图方向捻转的称为“左捻
，，
，或称“反手捻”，以符号“

按材料种类分

按线的结构分

合成纤维网线，如尼龙线、乙纶线等。植物纤维网线，如棉线、

麻线、白棕线等。混合网线，是用不同纤维制成的各种网线，如

维乙混合网线等

单 丝

合股捻线

辫 结 线

单 线

复 线

复合线

网线种类

第一节　　网线的种类和结构

网线的种类和结构可用下表说明：

第二章 　　网 线

线”）
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