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第一章　　科技与农业

纵观中外农业发展的历史进程，科学技术对农业所起的推动作用是显而易见的，正因

为科学技术的不断进步和在农业上的广泛应用，使得农业从原始农业、古代农业、近代农

业进入到了现代农业的发展阶段。这充分证明了邓小平同志所提出的“科学技术是第一

生产力”这一英明论断的正确性。当深入研究“信息科学技术”的发展及其在农业领域中

应用时，我们有必要回忆一下科技进步对推动农业发展所产生的历史性作用，这对理解信

息化农业的产生，掌握信息化农业的发展趋势具有非常重要的现实意义。

第一节　　科学技术是社会发展的动力

科学技术是第一生产力。科技进步不仅是推动社会发展的动力，也是实现现代化的

保证。信息化农业的产生离不开科学技术的进步，同时信息化农业又推动了科学技术的

进一步发展。本章详细论述了科技进步与农业发展的关系，提出了科学技术是农业发展

的动力和关键因素的观点。

一、科技进步的内涵

科技进步是人们通过对客观世界认识的扩大与深入，利用科学技术来改造自然，使之

更好地满足人类以及社会的物质和精神需要所取得的进化与革命。

科技进步包含科学发明与进展及其在生产、流通各个领域应用中的进步。科学与技

术是两个密切相关且又有区别的概念，科学水平的发展、提高是技术进步的理论基础。而

技术进步则是科学发明的扩展与应用，它们密切相关，互相促进，但对经济直接产生影响

的是技术进步。

“技术进步”通常有宽、窄两种理解：窄派把“技术进步”仅仅理解为工程技术，即所谓

“硬技术”的发展与提高；宽派则把它理解为包括“软”“、硬”技术在内的整个科学技术的进
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步，特别是其中与经济发展关系密切的工程技术和管理与决策科学技术的发展。从经济

学的观点来说，单位投入量对产出的贡献增大时，其增大部分就是技术进步，它主要包括：

生产要素质量的变化；劳动者知识、经验的进展和技能的提高；资源的重新配置与合理利

用；规模经济、政策影响、管理水平和资金利用率的提高。科学技术的发展主要决定于人

才培养，从这个观点看，科技进步与教育是密不可分的，可以说，培养人才、提高劳动者的

素质是科技进步的基础与保证。

二、科技进步在社会发展中的作用

科学技术进步在人类社会 世发展的过程中，始终发挥着重要的推动作用。特别是

纪以后，现代科学技术对社会发展的推动作用就十分明显。

人类历史上的第一次科学革命

年，哥白尼在大量观测数据的基础上，发表了《天体运行论》，此文推翻了被教会

奉为神圣的 多年的时间里，随着技术的不断发展，科学领域取得“地心说”。在其后的

了巨大的突破和辉煌的成就，许多学科建立了系统的理论基础。科学理论的突飞猛进成

为生产技术进步的基础，对技术和生产产生了不小的推动作用。但直到 世纪中叶为

止，这种作用还不十分突出，而是处于科学技术与生产强烈相互推动阶段。

世纪的科学研究一开始就同工业革命有着密切关系

科学界对传统的工业生产方法进行研究的同时，生产方法本身也在改变，这要求科学

在这种变革中要发挥一定作用。起初，科学的作用并不大，自从建立了资本主义后，科学

首次在工业生产方法的变革中起决定性的作用，这使一向潜伏着的人类的创造才能有可

能获得解放。这时的技术也有一系列的重大变革，这首先反映在当时最为发达的纺织工

业，随着纺织业使用大量的机器，手工工厂被迅速淘汰，取而代之的是真正意义上的“工

厂”，确立了现代意义的工业。因此， 世纪的英国纺织工业成为产业革命的带头工

业。 年，英国第一座以蒸汽机为动力的纺纱厂建成，这大大提高了棉纺织业的生产

效率和机械化程度，这种蒸汽机很快推广开来，使其他工业部门也从工厂手工业过渡到机

器大工业，这大大解放了生产力。蒸汽机的大量使用，带动了其他产业的发展，例如，制造

蒸汽机需要高强度高韧性的钢铁，这就刺激了炼铁和炼钢技术的迅速发展，由于炼钢新技

年间，世界 ，在这之后的钢产量增加了 年里又增加术的推广应用，在

倍。因此，蒸汽机被认为是第一次产业革命的先锋和代表。由此可以看出，科学了 技

术有力地推动了社会经济的发展。

蒸汽机的发明与推广应用是第一次产业革命的标志，它不仅使社会生产力得到飞跃

发展，也使人与人之间的阶级关系发生了剧烈的变化，产生了新型资本家和新型工人

产业工人。从此，整个社会分裂为资产阶级和无产阶级两大基本阶级，这使资本主义制度

成为主导的社会形态。

热力学定律的创建

世纪中期，达尔文、焦耳、克劳修斯建立的热力学第一定律和第二定律，是热机工

作的基本理论。据此，法国的工程师制造了第一台内燃机。后来内燃机成为人类利用得

最多的动力机械，占各种动力机械总功率的大部分，在此基础上产生了汽车。汽车的出现

大大改变了陆上交通运输状况 世纪的人类文明产生了重大的影响，在许多国家汽，对
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车制造已成为一个举足轻重的产业。

化学电池的发明

年，优打发明了化学电池，使人类有了电源。 年，格兰姆制造了工业应用的

发电机。该种发电机在通电时可以旋转起来，将电能转化为机械能，这成了最早的电动

机。因此，人类有了区别于蒸汽机和内燃机的新型动力机械。电动机的广泛应用，使产业

的生产效率有了极大的提高。与此同时，涌现出一系列新的工业部门和新的生产工艺。

世纪最后 年，由于发电机、内燃机、蒸汽涡轮的发明与应用，以及新式炼钢法、化学

方法和汽车、电车等的出现，极大地促进了全世界生产水平的提高，促进发达资本主义国

家从以自由竞争为主导的阶段，迅速向以垄断竞争为主导的帝国主义阶段转变。

通讯技术的产生

随着生产和经济发展，迫 年科克和惠斯通试切需要有先进的通讯手段和技术。

年，莫尔斯发明了电讯机验成功了有线电报技术， 和电报编码技术，在英国和

美国开始发展电报事业。随着英法 年），海底铺设（ 年）横穿大西洋电缆的成功（

随后太平洋底电缆也铺设成功（ 年），过去需要一个月才能传递的消息，现在瞬间就

可以完成，这是人类社会的又一大进步。

电的探索和多种科学体系的形成

人类最初对于电的研究，出于探索奥秘、认识自然的动机，但也是生产发展的直接需

要。电学中的一系列发现，如电流磁效应、电磁感应等，立即被人们用于发展电讯技术、电

力技术、输电技术，制造出电讯机、电话机、发电机、电动机和高压输电网络，建立了电报电

话产业和电力产业，促进其他产业的高速增长。从电磁波的预言到无线通讯的实现，是科

学推动技术和生产发展的又一个例子。染料、香料和酸碱等化学品的生产，促使人们去认

识物质变化的规律，提出原子论和分子论，创立系统的化学学科。在大量观察和实际考察

的基础上，人们提出了细胞学说和生物进化论。到 世纪末，在人们探求自然奥秘和生

产技术发展的推动下，热力学、电磁学、数学、化学、生物学、地理学、地质学等学科都建立

了完整的体系，形成了系统的理论。

第二次科学革命

世纪末和 世纪初，科学技术推动经济发展的作用就更加突出了，近克耳逊一莫

雷的“光速不变”实验结果与经典力学发生不可调和的矛盾，在研究黑体辐射能量分布时，

发现短波辐射与传统公式不相符合的“紫外灾难”。这两个发现被称为人类进入 世纪

时， 年提出了“相对论”，对经物理学上空的两朵不祥的“乌云”。特别是爱因斯坦于

典力学的绝对时空观进行了一次革命，提出了新的时空观和可与光速比拟的高速物体的

运动规律，对 年，普朗克提出量子假说，到以后物理学的发展具有重大作用。同时，

年代形成了完整的量子力学体系。“相对论”和量子力学被人们认为是第二次科学革

命的标志。

火箭和卫星技术

世纪的最后几年里，以火箭技术和卫星技术为中心的空间技术蓬勃发展，开创了

人类气象预报、电视转播、远距离通信和宇宙研究的新纪元。

研制成功第一台电子计算机

年 第一台电子计算机研制成功。在半导体技术和微电子技术的推动下，并迅
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速进入超大规模并行处理时代，并渗透到各个工业部门以及军事、教育、文化等一切社会

领域，对 类进步起到巨大推动作用，成为新技术革命的标志，推动了人类进入信息时代。

被称为第三次科技革命（和随之而来的产业革命 世纪）的浪潮，在 年代末从美国开

始，以后逐步扩展到西欧、东欧和日本，并在 年代达到高潮，这是 类历史上规模空前、

影响深远的一次科学技术上的重大变革。它不仅在个别科学理论上和生产技术上有所突

破，而且几乎在各门科学和技术领域都发生了深刻的变化，并迅速引起了生产力的迅速发

展，大大加快了经济发展速度，扩大 经济规模，提高了人类的生活质量。这次科技革命

发生后，许多新兴的工业部门相继崛起，从此揭开了人类向宇宙空间迈进的序幕。

“三论”的诞生

申农信息 年）和贝塔朗菲的系统论（ 年），导致论（ 年）、维纳的控制论（

了现代通信编码技术、自动化技术和系统工程的确立与广泛应用。尤其是自动化技术使

得生产领域发生了巨大变革，极大地提高了生产率，扩大了生产规模，促进了经济增长。

摩尔根在 年代提出了基因理论，后又发现了 从此诞生分子生物学。随后，生物

技术被广泛用于培育作物新品种、创新新药物和发酵工业。现在，生物技术还在迅猛发展

之中，一旦完成技术上的突破，人类的生活必然发生翻天覆地的变化。

纵观世界科学技术和经济的发展，可总结为两个明显的趋势：第一，科学和技术已密

不可分，科学推动技术飞速发展，但又离不开实验技术作为基础，科学和技术已成为一个

综合的整体系统；第二，科技进步是社会进步和经济发展的主要推动力，大量的科技新成

果被应用到生产和生活当中，科学技术已成为社会发展不可分割的重要组成部分。

第二节　　当代科技发展趋势

世纪下半叶，以电子信息、生物、当代科技进步的主流是高技术的蓬勃兴起。 新材

料、航天、新能源等为代表的高技术的重大突破及其产业的迅速崛起，带动了世界产业结

年代以来，世界进入了高技术蓬勃发展构的调整和升级。可以这样认为， 世纪 的新

时期，出现了许许多多的新发明，新创造。

一、高技术发展时期的特征

信息技术革命将日益成为经济发展、社会进步和改变人类生活方式的重要因素。

制造工艺和技术的创新将为工业企业提供一系列功能优异、成本低和高质量的产

品打下基础。

新型材料将显著改进国民经济各部门所生产和使用的各种产品的性能。

新能源将有可能提供安全、可靠，又持久的动力资源，并为子孙后代保持一个有益

于健康的环境。

生物技术将为农业、医药、化工、环保的发展带来重大变革。

信息技术将成为改造传统农业的有力武器。
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二、科技进步的新特点

在高技术迅速发展并实现产业化的发展过程中，当代科技进步与以往相比有六大

特点。

高技术在改造传统产业中发挥极其重要的作用

高技术的产生源于传统产业的进一步发展及其在技术上的需求。因此，高技术与传

统产业本来就有极其密切的关系。高科技的发展一方面导致一大批新兴产业群的诞生，

另一方面也给传统产业带来巨大的变化。这是因为：第一，高技术促使有些传统产业被淘

汰，如半导体、集成电路取代了电子管；第二，高技术促使有些传统产业的衰落；第三，新技

术使传统产业面貌一新，这不仅提高了产品质量，还降低了成本，增强了产品竞争力；第

四，高新技术渗透到传统农业使其得到根本的改变，如生物技术和信息技术是改造传统农

业的两项关键高技术。

科技进步的周期不断缩短

所谓科技进步周期包含有两个方面的含义：其一，指科学发现和技术发明之间的周

期；其二，指技术成果转化为生产力并产生经济效益的时间过程。现代科技发展的趋势之

一，就是这两个周期日益缩短，技术转移、传播和发生效益的时间不断缩短。

高度综合化的趋势日益加强

所谓高综合化，就是各个领域的全面交叉渗透和全面协调与合作。其表现有：

（ 科学与技术的综合化和各个学科的综合化。过去，把科学研究工作划分为基础

研究、应用研究、开发研究三个阶段，目前，实际上已难以完全分清，往往是采取全面推进、

互相作用、共同工作的模式。同时，不同行业的协同研究和集中攻关也已成为各国普遍采

用的科研模式。

（ 社会科学、自然科学的交叉配合和交叉学科的诞生与应用。任何社会的、经济的

问题无不依靠自然科学（包括工程技术）提供技术手段，由社会科学提供理论依据、价值观

念和真实情况来解决，在它们交叉结合的基础上出现了系统工程、技术经济、数量经济等

一大批交叉学科，或被称为“软科学”，他们为决策科学化和管理现代化服务。这三者一体

化才能产生实际上存在的经济效益和社会效益。

（ 军民科技一体化。近年来，由于世界格局发生了变化，各国都在加速军转民的步

伐。今后国际间的摩擦与斗争的焦点将在科技领域展开，在科技为主要内容的民品和军

品的知识密集工业上展开。科学技术与政治、军事、文化、教育、经济、社会协调发展的同

时，实现以科技为动力，教育为基础的经济、政治集团化与一体化已成为当今科技发展的

大方向。

信息化和软件化程度不断提高

传统的科技进步主要依靠技术装备和工艺的改造来实现的，而现代的科技进步主要

表现在软件化和信息化的程度上，具体表现为两个方面：其一，是软件技术和信息技术向

硬件技术的扩散和渗透；其二，是随着软件技术的迅速发展，在局部出现了软件同化的特

征。硬件功能的软件化是信息产业的一大特点，过去许多功能利用复杂的硬件装置，现在

很多是用软件来替代了，同时，由于软件水平的提高和发挥，其功能也成倍的增加。正因

为如此，软件的价格在很多产品中大大超过硬件系统的价格，这种趋势的发展，被称为经
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济发展的软化率。

世界科技竞争向多极化发展

长期以来，科学技术的发展，以美国占居首要位置，虽然前苏联在若干重要领域并不比

美国差，如航天技术，但从总体上讲，美国具有明显的优势地位。但近年来，世界科技发展逐

步走向多极化，美国在科技发明中，已从 年代占 ，下降到世界的 年代 ，估的

计到本世纪末，将下降到 。因此，在世纪之交的年代，世界科技阵地将主要由美、日、西

欧控制，呈现出多极化的形势。科技发展的这种趋势，对所有国家来说都既是挑战，又是机

遇。而对大多数发展中国家来说，挑战多于机遇，这是我们必须清醒认识到的。

科学技术全球化

随着世界经济全球化的到来，科学技术也出现全球化的趋势。世界各国在科技领域

展开激烈竞争的同时，也要求开展有条件的国际科技合作，科学技术越向前发展，国际合

作的要求越强烈，其深度和广度也不断加深。这原因很简单，一方面，由于经济贸易的一

体化，使得各国的构成中存在你中有我，我中有你，任何一个国家的科技政策都会影响和

牵涉到别国的情况；任何国家要想在国际上取得竞争能力和在国际竞争有一席之地，必然

会采取各种有益于国家科技发展的政策，其中国际交流和合作是促进国内科技发展的重

要政策和措施，要了解别国的政策和科技发展水平，必须寻找自己的差距，采取有效措施

发展自身的科技力量；另一方面，在经济发展、人口增加和全球资源、环境等重大问题面

前，产生了若干全球共同关心的问题，如全球环境污染、全球变化等，靠一个国家是无法解

决的，必须各国共同合作，开展地区性或全球性的联合攻关和协作，这又促进了全球化科

学技术发展的一体化的形成。

世纪最后的 年中，是世界科技迅速发展的重要时期，特别是信息科学的发

展和应用，使社会经济发展获得了一个从未有过的机遇，同时也使世界各国在军事上、经

济上的竞争转向了科技竞争，为各国的发展带来了机遇和挑战。

第三节　　农业科技与农业发展

在农业发展中，人们常常提到的一个概念是增加科技投入，提高农业的科技含量，试

图通过科技进步来早日实现农业的现代化。这充分说明，农业和其他国民经济领域一样，

要依靠科技进步来推动农业发展。事 农业发展史，也就是农业科技的发展实也是如

史。我们现在开展信息化农业的研究，证明农业科技已经发展到信息技术时代。

一、农业科技的发展历程

就世界农业的发展而言，它经历了原始农业、古代农业、近代农业和现代农业等主要

发展阶段，其特征是农业与非农业的联合、分离、再联合。农业的每个发展阶段都是伴随

着农业科学技术的进展而发展的，当然，农业本身的发展同样要促进农业科学技术的发

展，特别是农业生产力和生产关系的变化，将带动科学技术的向前发展，对科学技术提出

新的要求，迫使科学技术向新的水平和层次发展。

原始农业时代的农业技术
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原始农业时代的特征是改进农业技术，以促使农业科学的不断发展。人们常常认识

到“科学一技术一生产”这样一个科学技术发展的普遍规律，但是如果追溯它的历史可以

看出，有很长一段时期是以“生产一技术一科学”这样一个规律在发展的。就目前的现代

科学技术的发展而言，仍然存在“生产一技术一科学”发展的规律，只不过是“科学一技

术一生产”的规律成为主要的发展规律，但不能认为“生产一技术一科学”的规律一点也不

存在了。

众所周知，人类的祖先，为了维持自己的生活，在无任何种植农作物意识的情况下，只

能依靠采集野生果子，捕获自然界的动物来维持生活：人们通过获取食物的需要学会了磨

制石器的工具，并发明了弓箭；弓箭的发展和应用是原始农业时代的重大技术进步，并在

打猎中发明了驯养动物；在长期采摘中找到了种植谷物的籽粒，形成了原始的种植业。

在原始农业时期，农业的技术进步主要表现在生产工具的发明改进和使用上。从粗

制的棍棒和石器工具发展为精心打磨过的石制、骨制和木制工具，并出现少量的青铜制工

具。其次，表现在耕作方式上，从采集到刀耕火种，乃至锄耕火种，出现了原始的烧垦制。

再次，表现在野生动植物的驯化，使之可以饲养和种植。对野生动植物的驯化是原始农业

对人类社会发展的重大贡献。

原始农业技术的进步完全是以人类维持生存环境最低目标的基础上产生和发展的，

它是建立在原始直接经验基础上的技术，即没有交流，也没有总结提高，更谈不上是科学

的指导。而只是依靠采集和狩猎为目的，制作生产工具，对工具进行磨制，改进提高，所

以，这个时期的技术进步只是遵守从生产一技术的规律，只有当技术发展到一定阶段后才

有可能出现科学的萌芽。

古代农业时期的农业生产技术

古代农业是原始农业进入近代农业的一个非常漫长的历史时期，它是随着农业生产

工具中的铁制工具制作技术的成熟和普及使用，使农业从原始农业跨入到古代农业。由

于生产工具的进步必然推动农业技术的发展，因此，在古代农业时期，农业生产技术随着

生产工具的更新而不断更新的主要表现在：一方面生产技术更新是先进生产工具充分发

挥作用的保证，比如，铁犁的完善和动力的增加要求地力常新，否则先进农具的优越性无

从表现；另一方面先进的生产工具又使得农业技术的更新成为可能，例如，有了马拉的条

播机、中耕机，才能在劳力短缺的欧洲实行“四圃制”，扩大种植面积；又如，有了水利工程

和水车灌溉工具，灌溉技术才得以发展，同样，铁犁犁臂的发明使用，才能实现农业的精耕

细作。

古代农业在历史长河中跨越 多年，它主要以手工业制造的铁木工具为操作工

具，以人力、畜力为主要动力；在农业技术上主要依靠精耕细作的传统经验；农业长期处于

自给自足的自然经济状态；农业生产效率很低，而且进步很慢。这个时代对农业发展的主

要贡献是：采用精耕细作的方法，提高了土地生产率，初步实现了对土地的用养结合，从而

使自然生态环境得以维持。相对原始农业而言，这是人类认识与实践上的一个重大进步。

由于古代农业生产技术发展和使用的局限性，所以整个农业是一种自给自足的自然经济，

社会分工虽有发展，但力度十分有限，对社会经济整体发展的影响不大。

近代农业的科学技术发展

近代农 历时大可以看作是现代农业的起步 约 年左右 这是人类由农业社会跨

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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入工业社会的 年。显然由于工业的介入，农业科学技术会有较大的发展，同时世界经

济包括农业在内的各个领域都发生了激烈的变革，既有突出的成就，也有尖锐的矛盾。依

据农业生产工具和生产技术发展的阶段差异性，人们将近代农业的界线定在 世纪中叶

前后。

近代农业生产的条件就是农业的资本主义化。生产工具的进步是从工作机开始的。

工业和城市的发展增加了对农副产品和劳动力的需求，而同时也为农业机械的发明与改

进提供了条件，加上市场的竞争，促使人们试制和使用各种农业机械。 世纪以后，农业

机械由以手工工具为主逐渐过渡到以各 世纪种农业机器为主。 年代，美国已经能

买到马拉的玉米中耕机和耧草机，马拉的谷物条播机、干草压捆机等。

近代农业阶段，正处于人类社会第二次科技革命时期，物理学、化学、生物学、地学的

研究成果不断涌现，并且大量渗入农业领域，从而科学的农业生产技术体系开始形成。特

别是化学在促进近代农业技术发展过程中起了极其重要的作用。在这个阶段，人们第一

次科学地论证了土壤肥力主要由钾盐、磷酸盐和氮肥组成，同时产生了化学肥料，由此，使

传统的耕作制度发生了巨大的变化，如停止休耕、轮种，使粗放向集约转化；变低产为高

产，向高产农业转化；向石油农业转化，并开始 年，荷兰化向资金密集型农业转化。

学家柯尔鉴定出吲哚乙酸是一种天然存在的生长物质，并可以通过人工合成应用于植物，

改变其生长状况。这是人类发现的第一个作物生长调节剂，它的问世表明人类在农业生

产中获得了支配改造自然的更大的主动性。

在近代农业阶段，对农业技术进步发生过重大影响的还有生物科学。在细胞学说、进

化论和遗传学的基础上，近代农业的良种选育技术日趋成熟，在其他增产措施的配合下，

促成了近代和早期现代农业生产的三次大突破。

第一次是 公斤增加到 公斤，获得美国的杂交玉米，其产量平均亩产由过去的

很大的成功。第二、第三次突破分别是墨西哥小麦和菲律宾水稻的育成和推广。

另外，在近代农业阶段，免疫学作为生物科学的一个分支也获得了一定的发展，其成

果应用于畜牧业、促进了畜牧业水平的提高。在近代农业发展阶段，科学的农业生产技术

体系开始形成。二战以后发生的人类社会第三次科技革命为农业发展和升级提供了必要

的条件。

现代农业时期的农业科学技术

在人类享受近代农业所产生的一系列成果的时候，也清楚地认识到近代农业为人类

所带来的严重问题，所以科技上又进行了新的探索，农业进入了现代农业的新阶段，至今

仍未结束。人类对农业开展的新一轮的研究是第三次科技革命的重要组成部分和起因之

一。而第三次科技革命的重要成果几乎都被用于农业，因而使现代农业在一系列主要方

面不同于近代农业。

由于生物技术和信息技术的发展并用于农业，因而使现代农业的主要生产工具都向

机械化和智能化方向发展。发达国家用于种植业的大型机械水平很高，拖拉机的功率已

轮驱动。收割机把割倒、捆束、拉运、碾场、达 千瓦以上，采用双轴 翻扬晒等作业集

中在一台机器上一次完成。有很多过去认为不可能实现的工序，现在有了新的技术就迎

刃而解了。如果说第一次科技革命的成果是采用机械力来代替和强化人的部分体力，那

么第三次科技革命是用人工智能来代替和强化人的部分脑力。这些成果成为实现农业现



第 9 页

代化的重要支撑。

在第三次科技革命时代，数学、物理学、生物学、地学的研究成果是空前的，大量的成

果被有效地应用于农业，对于克服近代农业所出现的弊端与不足和充分发挥先进生产工

具的效能，都发挥了积极的作用。

世纪 年代，出现了生物工程技术，它在现代农业中的应用十分广泛，而且在许

多方面都已获得显著的成就。

育种方面：实现远缘杂交。

防治农业病虫害方面：通过生物工程技术可以制成微生物农药，从而克服了长期使用

化学农药带来的严重后果。

提高农产品产量质量方面：在室内，不受外界环境和气候影响的条件下，大量快速地

繁殖优质、无病害的苗木，以工厂化的生产形式满足大面积生产的需要，弥补了传统技术

的缺陷。

间接地提高农作物的产量，即对农副产品的开发利用。如，利用微生物可以将废弃物

转变为有用物质。还可通过发酵生产出蛋白质、糖类、核苷酸、脂肪，等等，以及各种类型

的实用菌，等等。

现代农业从开始至今不足 年，它弥补了近代农业的不足。有限地缓解了生态危

机、能源危机，等等。因此，科学技术的进步、生产力的变化，是推动农业从原始阶段进入

现代阶段的基础和动力。

二、农业科技与农业发展的关系

前面介绍了几个不同农业发展阶段农业科技的发展情况，现在讨论农业科技的不同

发展时期对农业所产生的影响。

农业发展的特点

从远古到今天，农业的发展均是以维持人类生活物质保证为前提的。随着人类物质

文明和精神文明的提高以及社会的不断进步，人类的生活物质的保证条件有巨大的区别，

而且将来是要求越来越高。但就农业本身的发展来说，仍有其基本的特点，这些特点决定

了农业发展的趋势。

土（ 特点。①农业发展的基本保证因素 地在发展中会越来越少。土地是农业

发展的基础。农业经过近代农业的发展和人口的增加，使土地变得越来越成为农业发展

的限制性因素，特别是最近几十年，中国经济发展、环境问题严重，占用有效耕地数量增

农业生产不加。这是我国农业发展中需要特别引起注意的重大问题之一； 具有规模经

倍济性。在技术水平一定的条件下，由于耕地面积的有限性，造成其他投入增加 ，使其

社会对农产品的需求增长产出不可能也增加 倍； 将低于人们收入的增长速度。对一

个人来说，他所需求的农产品的数量，由于人们生理条件的限制，不可能对农产品的需求

一直在增加，相反，人们对制造业和服务业有较高的要求，也就是说人们对农产品的需求

； 农业生产投入的边际效，而对服务业等的需求弹性系数将大于弹性系数小于 益是

递减的。这点同其他产业一样，但农业边际效益递减表现得最为明显。

趋势。农业发展的上述特点，反映了（ 农业发展上的趋势。①由于农产品的需求弹

性系 ，随着国民经济的增长，农产品的需求增长速度相对来说低于对第二产业和数小于



第 10 页

第三产业的产品和劳务需求的增长速度。因此，农业产值在国民经济产值中的比例会逐

渐下降。造成农民向第二和第三产业转移劳动力，所以农业就业在国民经济就业中的比

例下降； 由于农业耕地减少，就业率下降，产值在国民经济中的份额减少，使农业的发展

更加要依赖科技进步，这就是美国农业科技进步会大大快于其他主要产业部门的原因，其

它西方发达国家有同样的情况； 与其他产业相比，农业经营规模较小，因此，农业生产者

自身无力承担农业科技的研究和开发。所以，要求国家和社会为了农业科技的进步和发

展，必须成立和组织相应的社会化服务体系，来研究和开发农业科学技术并在农业生产中

推广和应用。其中，信息是农业产前、产中和产后十分重要的环节。

科技是农业持续发展的源泉和动力

科技进步是促进农业不断向前发展的关键和保证。前面分析了在不同历史阶段农业

科技的进步，现在分析一下在不同历史阶段，农业在科技进步的推动下所表现出的特点和

对社会的贡献，从而可以进一步认识科技进步对农业的推动作用。

在原始农业时期，是以农业工具的发明改进促进农业科技的发展，当时主要代表是弓

箭的发明使用，以及石器制作和陶器的制作与使用，最终形成了种植业。

原始农业的技术进步首先表现在生产工具上，从粗制的棍棒和石器工具发展到精心

磨制的、骨制和木制工具（农具）发展到极少量的青铜制工具（农具）。因此，在耕作方式

上，也从只会采集发展到刀耕火种乃至锄耕火种，出现了原始的烧垦制。野生动植物的驯

化，也从单纯猎取野生动物，采集野生植物的籽粒，发展到对某些野生动植物进行驯化，使

之可以饲养和种植。可见，由于原始农业时期农业生产工具的发明和改进（科学技术进步

的具体表现）使刀耕火种的农业，逐步向饲养和种植业发展，这是科技进步将农业向前推

进的真正动力。当铁锄大量制造和使用时，原始农业开始向古代农业转变。

生产工具的进步必然推动农业科技的发展，从而使农业进入了古代农业阶段，而且农

业生产技术是随着生产工具的更新而不断更新的。一方面，生产技术更新是先进生产工

具充分发挥作用的保证，例如，铁犁的完善和动力的增加要求地力常新，否则土壤退化的

面积会更大，速度更快，土地生产率会下降，先进生产工具就无法表现；另一方面，先进的

生产工具又使得农业技术的更新成为可能，如有了马拉的条播机、中耕机，才能使劳力缺

乏的地方扩大耕种面积；有了水利工程和水库灌溉工具，灌溉技术才得以发展；同样铁犁

犁臂的发明使用，才能把杂草埋在地下作肥料，实现精耕细作。

由于有手工业制造的铁木工具，以及人力和畜力作为主要动力，在农业上出现了精耕

年，细作的技术，从而使这种自给自足的自然农业生产经济状态维持了近 显然农业

生产率很低而且进步很慢，但它们能够实现对土地的用养结合，而且使自然生态环境基本

得以维持。可以看出，人类进入使用铁器，或者说农业科学技术进入到精耕细作阶段，无

论是农业生产力，人类的生活和生产环境都较原始农业阶段前进了一大步，使人类社会也

从原始社会进入到奴隶社会和封建社会阶段。即奴隶制的生产方式和封建制的生产经营

方式并存。

从 世纪开始，由于科学技术的迅速发展，特别是第二次科技革命时期，对农业科技

和农业发展产生了极其重要的影响，促使农业部门分工和农业生产关系发生了变化。这

时工业生产的半机械化和机械化的农具开始普及，近代自然科学和农业科学成果应用于

农业，促进了农业科学技术体系的形成；社会从农业社会向工业社会转变，而农业本身也
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从以自然经济为主转变为以商品经济为主；在近代科学技术的直接作用下，农业中的能量

转换循环呈现“开放式”。也就是说，这时的农业可以从农业领域以外的其他产业吸收能

量，从而使农业的产量大大超过了原始和古代农业的水平；劳动生产率和土地生产率也出

现了质的飞跃。从根本上讲，正是近代农业生产的发展，才引起了社会分工的深化，农业

与手工业的原始的家庭纽带被资本主义的生产方式撕断了，从此，农业中的商品经济取代

了自然经济。

人们也把近代农业称为“能源”农业。由于资本主义的发展，高投入、高产出的生产方

式在一些发达国家特别普遍，因此，近代农业的高产主要依赖农业以外的能量输入，输入

的能量（石油、煤炭等）数量巨大。随着石油价格上涨，农业生产的成本不断提高，同时，由

于农业技术的成熟，在能量输入上又造成了很大的浪费，输入多，输出少产生了农业的亏

损，在这种情况下，只有国家大量投入农业，才能维持农业的发展，对于一家一户的小农业

经济状况是难以维持的。另外，大量的化肥、农药的使用，造成严重的环境污染和某些农

作物品种下降，并改变了原有土壤的理化特性，导致土壤肥力下降和生产能力萎缩，使得

农业、工业之间各系统和产业，形成了城乡对立、工农业彼此尖锐对立的关系。虽然近代

农业时期农业科技促进农业的发展，但也带来若干问题。正是由于农业发展到这个历史

时期，才出现环境问题、城乡问题等。但是，人类历史总是要向前发展的，所以这些问题必

须解决，在解决问题的同时，还可以促进农业的进步，这是农业科技推动农业进步的另一

方面。而且它已成为农业从近代农业跨入现代农业的压力和动力。

第二次世界大战以后，发生了人类历史上的第三次科技革命，它又为农业的发展和升

级提供了必要的条件。由于第三次科技革命的重要成果，几乎全部被用于农业，因此，使

现代农业具有了智能化和机械化的生产工具。大量高科技成果有效地应用于农业，对于

克服近代农业所出现的弊端与不足，对于充分发挥先进生产工具的效能，都发挥了积极的

作用。最突出的是生物工程技术的应用。由于有了智能化和机械化的生产工具，就产生

了高度专业化基础上的农工商联合生产经营的组织形式，现代农业在一定程度上弥补了

近代农业的不足，有限地缓解了生态危机、能源危机和由城乡对立、工农对立而引起的经

济危机。现代农业的基础是以高新技术为动力的生产力，正是生产力的发展，缓解了也是

由它而引起的各种危机。

综上所述，科学技术的进步，生产力的变化，是我们理解农业从原始阶段进入现代阶

段的基础。

三、农业科技进步

在农业发展中，农业科技进步起决定性的作用。从农业发展的历史中，我们清楚地看

出它本身也是一部农业科技进步史。实际上，发达农业与不发达农业的重要区别就在于

科技进步贡献的大小。发达国家农业生产增长的一半以上是由科技进步引起的，而发展

中国家科技进步对农业生产增长的贡献率不到一半。一般来说，发达国家中农业生产增

是由科技进步引起，而发展 是由科技中国家农长的 业生产增长的

左右，而农业增长中的科技贡献引起的，中国的农业科技成果转化率仅为 率目前仅

。可能达到 以看出，发达农业和不发达农业的根本区别就在于农业科技对农

业增长的贡献率。中国农业要达到现代化农业的阶段，需要下大力气发展和应用农业科

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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技成果，努力使科技在农业增长中的贡献率达到 ，使中国的农业跨入世界现

代化农业的行列。

农业科技进步的三个层次

农业科技进步大体上分三个层次。

（ 中国几千年的农业文明史所积累和形成的精耕细作及农用灌溉等传统技术是我

国农业的一份宝贵科技财富，我们应加以继承、利用和提炼。同时还要对各种间作套种、

多熟制种植以及间作复种和相应的应用条件进行总结，进一步提高其生产效率。此外，要

大力提倡和推行种、用、养结合，科学施肥，特别是要开发原有的优势，充分利用自然界中

各类相生相克的生态关系，进行物质和能量多层次利用及防治病虫害的农业生产模式，因

地制宜地发展多种农业生态工程和立体农业系统。由于中国人多地少，经过技术改造的

精耕细作，在很大程度上可能是我国农业生产的基本方式。这种生产方式包括新品种培

育、改进耕作制度、农作栽培技术、细胞、灌溉技术、畜禽饲养和管理技术、作物病虫防治、

畜禽疫病和自然灾害预防技术等常规农业科学技术，在过去和今后一段时间内仍将是我

国农业发展主要依靠的技术。

（ 现有科技成果的推广应用。农业科技成果的转化和推广应用是农业技术进入农

业生产的过程。它有两个方面的内容，其一是耕作方法的传播，它主要通过农业技术推广

组织进行；其二是现代物质资料的投入，主要通过科技企业将农业科技成果集成固化为良

种、化肥、农药、机械与农用物资向农业生产部门转移。

我国现有农业科技人员 多万人，并已建立了系统的农业科研体系。国家每年都有

大批的农业科技成果涌现，然而科技转化率只有 左右，还达不到发达国家的一半。

与此同时，我国虽然在农业科技体制改革中十分注意和强调促进科技成果向生产转化的

目标作为重点，并采取了一系列的举措，然而十分遗憾，一系列的举措并没有从根本上改

变科技成果转化率低下的局面，这主要是因为：

农业生产的主体吸收和应用科技成果的积极性不高，农业经营单位规模小，数目

多，技术需求非常分散，而且农业生产利益较低，农民的科技素质不高，致使吸引科技成果

动力不足；

）科技成果的传播渠道不畅，社会科技服务体系不健全；

科技成果的创造者和所有者对成果转化和工程开发的力度不够，这是因政策或资

金所限制；

）若干成果的应用目标不明确，只能停留在科研阶段，或者说成果不满足农业市场或

农民所需要，成果一转化一生产三个环节严重脱节，严重影响了科技成果转化率和农业生

产贡献率的提高。

显然，建立一套适合中国国情的有效的成果转化机制是势在必行。

积极开发和应用高新技术。中国农业的真正出路是大力引入高新技术。 世纪（

的农业高新技术，集中在农业生物工程技术和农业信息技术，只有这两项技术在农业技术

中占主导地位，中国的农业才能真正地走向现代化的历史阶段。其中，生物技术是未来农

业的希望所在，生物技术的发展为农业现代化带来了光明的前景。如生物技术在培养高

产、优质、抗逆性强（抗干旱、抗寒、抗盐碱、抗病虫害等）的作物新品种和新类型及提供无

病毒种苗、加速良种繁殖、转基因食品、牲畜克隆等方面都有巨大的潜力。
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利用生物技术研制和生产畜用疫苗药品，以及生物激素在粮食作物和畜牧业、渔业等

方面的应用，也有广阔的前景。速生林、丰产林的研制和发展对改变生态环境和林业环境

具有 世纪，生物工程技术的重要成果仍然在农业领域发挥着巨大的作用。无穷的用途；

信息科学是改造传统农业成为现代化农业的主要科学技术，由于信息科学观察和认

识事物的理论和方法可以深入到农业系统的每个分支，可以用信息流来控制农业的自然

再生产和经济再生产的农业活动，信息技术可以使各类智能化的农业工具代替人类的繁

重农业劳动，信息服务系统和体系可以将整个地球变成一个地球村，人们因此可以获得一

切农业生产经营活动的必要信息。因此，信息技术和理论方法已成为实现农业产业化和

现代化 世纪中国农业的必由之路，信息化农业的最重要的支撑。所以说信息化农业是

是科技进步在农业上的具体体现，在信息化农业时代，科技在农业增长中的贡献率应达到

以上。

农业科技进步的主要表现

农业科技进步主要表现在：质量的提高和技术的进步，如化肥、农药、种子的改良；生

产工具的改进，如农机及电气化以及智能化农机的应用；生产过程的改进，如栽培技术、耕

作技术、灌溉技术的改进；农业系统技术进步，如生物技术、气象预报、农业制造技术的开

发和应用，如生物工程、遗传工程；农业资源的合理匹配和高效利用，如水土资源合理利

用；农业生产过程的自动化，如产前、产中、产后的一条龙自动控制过程、农业信息化程度

的提高，等等。中华人民共和国成立以来，中国在农业科技上取得了显著成就，对促进农

业进步和发展起到了很大的作用：

（ 大批动、植物高产优质的品种选育成功。选育和培养优良品种并在农业生产中加

以推广应用，是加速农业现代化，促进农业发展的重要举措。 年来，先后培育出农作物

个。新品种或新组合 多个，改良和培育出畜禽新品种或品种系近 我国的水稻杂

交优势品种一直保持世界领先水平，某些技术还在玉米、棉花、油菜、黄瓜等得到推广应

用。与此同时，品质和抗性育种也取得良好进展，如瘦肉型猪、奶牛、羊等新品种的选育成

功和大量推广，取得了显著的社会效益和经济效益，为农林牧渔的增产打下了基础。

耕作制度的改革获得成功。在以精耕细作为主的传统耕作制度下，通过（ 采用现代

农业的栽培技术，开创出适合中国国情的不同生态类型的多种作物间套种和轮作技术，并

创造出农作物与果林、养殖相结合的多种立体农业模式。这些技术的应用，使整个复种指

，土地利用率和出产率大大提高。在耕地少、人口多的中国，耕作技术数达到 的改

造对取得农业的丰产具有特别重大的意义。

作物栽培技术和施肥、灌溉技术不断改进。作物高产栽培技术如规范化（ 栽培、地

膜覆盖栽培、工厂化育秧、营养钵育苗移载、机械载插、土壤改良、配方施肥、测土施肥、微

肥及复合肥施用、节水灌溉等技术不断改进和创新，有效地提高了农业生产率。

）畜禽饲养和管理技术的全面提高。畜禽繁殖技术、畜禽饲料开发、畜禽营（ 养和饲

养标准、综合饲料配套技术、集约化饲养技术等的研究和应用取得了突破性的进展，对加

快畜禽品质和提高畜禽生产力具有重要的作用。

农业自然灾害的防治技术有所突破。在病虫害预报的基础上，研究化学（ 防治、生

物防治、农业防治等多种技术相结合配套技术，实现了防治虫害，降低农药残留，合理使用

农药的综合效应。同时，研制出了数百种兽医生物制品，使畜禽主要疫病得到有效控制。
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（ 产生了一批新植株。利用生物技术工程方法育成的抗病、高产、抗虫类型的优质

小麦“小偃” 号，在陕西及其黄河中下游各省得到推广，取得显著的增产效益。通过转

基因方法育成的抗赤霉病小麦，亩产可达 公斤，抗病小麦生物技术育种达国际领先水

平，基因工程抗虫棉研究达到国际先进水平，通过各种转基因方法获得了一批转基因棉花

株系，对棉蛉 以上。虫杀虫率高达

（ 植物种苗组培育快速繁殖脱毒技术研制成功并得到广泛应用。已获成功的近

种植物，其中马铃薯、甘蔗、香蕉、苹果等多种植物试管秧苗已大规模生产，部分已进

入国际市场。快速繁殖脱毒马铃薯生产占我国种植面积的 以上，比原来增产

用花培养出的水稻、小麦、油菜、烟草、甘蔗、橡胶等作物品种（系）累计推广数千万亩。

（ 农业重组微生物的应用效果突出。在高效固氮工程菌的构建与试验应用方面，构

建了一大批大豆与花生根瘤菌工程菌株，其中有些已进入中试，其固氮效率与竞争结瘤能

力均有不同程度的提高。

（ 动物生物技术研究与开发开始进入实用化阶段。试管兔、牛、绵羊、猪、山羊相继

研究成功，并建立了稳定有效的试管牛犊 多头。牛体外受精技术的研究与开发达国际

先进水平，并开始进入实用化阶段。快速生长的基因工程鲤鱼也进入实用化阶段，生长速

度一般可提高 。转基因猪的成功率已达到国际先进水平，克隆羊技术也试验成功。

（ ）研制了 多种有生产价值的生物治疗药物，其中部分已投入市场，在治疗严重

疾病方面有重大突破，产生了很好的社会和经济效益。

（ 信息技术已开始进入农业领域并取得可喜成果。遥感技术、地理信息系统技术

年代开始就进入从 农业，人工智能专家系统在农业领域发挥了重要作用，农业信息技

术应用的快速发展，为信息化农业的发展奠定了坚实的基础。

四、农业现代化

科技进步将人们带入 世纪的信息时代。弓箭时代早已过去，信息时代就在眼前，

农业将会在信息科学的推动下，进入信息化农业时代。信息化农业将是农业现代化的高

级阶段，农业将依靠信息技术来促进现代化的早日实现。

现代农业发展的趋势

由于高新技术的不断发展和向农业领域不断渗透，加之农业本身在发展过程中所产

生的生态环境问题、农产品的质量问题以及全球变化对农业的影响等实际问题，使人们对

现代农业的发展趋势有许多看法和想法。

信息立体农业。它是以信息科学的发展和在农业中应用为基础提（ 出的。信息科

学是当代高技术发展的基础，它是现代农业发展的前提条件，利用信息科学的原理和方

法，将人类思维中的形式逻辑部分交给机器去完成。这进一步深化了智能机器人的功能，

使机器有感知和理解周围环境、使用操纵工具的技能，并能通过学习适应新环境。同时，

人类可以设计无人驾驶的农业机械，让它按照计算机的控制程序，从事农业的各种活动，

由于它有地面的、地下的，还有空中的，所以有人称为信息立体农业。

现代生态农业。从前述已知，从近代农业开始，就出现了若干生态（ 问题。也就是

说，在技术、自然环境、经济等方面都出现了不协调、彼此冲突的现象，为了克服这些冲突

现象，产生了将自然科学、经济科学、管理学等结合在一起的生态经济学。现代农业生态

。
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经济学主要研究农业生物群体与其周围自然和社会经济因素的相互作用，及其在人类活

动的干预下所建立的人工生态工程的若干模式。如绿色农业生态工程，即以绿色植物为

系统边界，利用自然生态系统中各生物物种充分利用空间资源的原理，形成植物的优化群

落组合，以提高农业生态系统的光能利用率、土地生产力以及抗御病虫害的能力；还有共

生型工程、链环型农业生态工程，等等。目前，农业生态还缺乏高新技术，只限于被动地模

拟自然生态模式，所以，在解决其生态目标与经济之间的矛盾时，常常显得十分薄弱。如

何将信息技术、生物工程技术以及其他的相关技术引入到生态工程，是十分重要的研究

课题。

工厂化农（ 业。 世纪中叶以来，各种新技术的发展为人工创造植物生长发育条

件提供了理论和方法。农业科学技术中的一部分变成了以研究动植物在工厂、工程等人

造环境条件下生长发育规律，并协调环境关系的科学技术。随着生物工程技术和信息技

术的发展，未来的工厂化农业将在农业各部门（包括粮食生产部门）展开，以便解决人口增

加、耕地面积减少、粮食供应不足的矛盾。

（ 海洋农业。海洋占地球面积 ，资源极为丰富，绝大部分未被有效利用。所的

以开发海洋资源是未来农业发展的新领域。海洋农业包括海洋养殖、海洋生物、海洋牧场

等方面。

信息化农业。 世纪是信息时代，利用信息技术改造传（ 统农业是未来农业发展

的总趋势。信息化社会是指各行各业都要信息化，中国是一个农业大国，只有农业实现了

信息化，整个中国社会才能算是进入了信息化，所以，未来农业是信息化农业，这是本书作

者的观点，将在后面详细论述。

农业现代化

在发达国家，不仅工业实现了现代化，而且农业也普遍实现了现代化，农业已成为发

达国家的发达产业，发达的农业是经济现代化的一个重要标志。

农业现代化的内涵。所谓农业现代化，就是要建（ 立发达的现代农业。具体地讲，

农业现代化是指通过现代科学技术的应用，现代生产要素的投入，现代市场机制的建立，

现代产业组织方式和现代工商业的介入，从而实现农业的高效优质和可持续发展。它主

要表现在以下几个方面：

首先，农业现代化的前提条件是农业生产的商品化和市场化，这是农业现代化的体制

基础。现代农业已超越传统的自给自足的生产方式，已发展成为不断扩大的市场而进行

的生产。因此，统一的全国性市场的形成以及不断扩大的对外开放是农业现代化的市场

体制基础。扫除市场化过程的一切障碍，从而建立全国性的统一大市场，这是我国实现农

业现代化的一个必要程序。

其次，将现代化科学技术成就广泛地应用于农业领域。例如，智能化的农业机械的应

用，可以使农业劳动者从繁重的体力劳动中解脱出来，并提高劳动生产率；现代生物技术

的应用可以不断提高农业的生产率和单产水平，提高产品的质量和数量，为农业的发展开

辟广阔的前景；现代信息技术将使农业实现信息化和现代化；现代的环境和生态技术的应

用可以使农业的发展与环境生态的保护相协调，从而实现农业的持续发展。

第三，农业现代化要求实现与现代市场经济相适应的农业一体化和产业化经营，以弥

补传统农业的小生产与大市场的缺陷，最终实现贸工农、产供销一体化，充分发挥资源组
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合的集中优势，为迅速利用新技术、新成果创造条件。

第四，农业现代化要求与自然环境、生态协调发展，实现可持续发展。坚持经济与自

然环境和生态协调发展，走可持续发展的道路，这也是农业现代化的一个基本前提。具体

地讲，农业现代化主要是指农业物质装备现代化、农业技术现代化、农业经营管理现代化、

农民物质文化和精神生活现代化、农民素质和教育现代化等诸多方面。

）农业现代化的意义。农业是国民（ 经济的基础，因此，农业现代化也是国民经济现

代化的基础。农业现代化事关国民经济发展全局和我国经济发展战略目标的实现。

实现农业现代化是实现农业持续和良性的发展，是实现农村与城市协调发展的前

提条件。同时，实现农业现代化是摆脱人口、资源、环境与经济发展恶性循环的必由之路，

也是实现生存与发展的前提；

）农业现代化是四个现代化的基础；

农业现代化是获得国家经济安全的根本保障。经济安全是国家极为重要的目标，

它可以增强一个国家的综合国力和国际竞争力，而粮食安全是经济安全的重要组成部分，

农业现代化可以使我国获得可靠的粮食安全，在国际竞争和谈判中处于有利的地位。

综上所述，科学技术已成为农业发展的动力和关键因素，中国农业在经历了漫长的历

科学技术的推动下，信息化程后，迎来了信息化社会的到来。在信息 农业必将在中国实

现，最终使中国进入到农业现代化的高级阶段
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第二章　　信息化农业

本章从信息化农业的概念、组成体系、特征及其信息化的测度来说明信息化农业的

内涵。

第一节　　信息化农业的基本概念

信息科学技术注入到农业科学系统范围，拓宽了信息科学的应用范围，为古老的农业

科学找到了新的生长点，从而也进一步加快了农业现代化的进程，再一次证明了科学技术

进步为农业的持续发展提供了条件和保证。在信息科学和农业科学结合的过程中，产生

了许多意义相近但内容有别的提法，如信息技术在农业中的应用、农业信息技术、农业信

息化、信息农业，等等。作者在分析和总结上述各种提法的基础上，本书提出了一个全新

的概念，即“信息化农业”。

一、几种提法的解释

信息技术在农业中的应用

这种看法带主从关系，即以“信息技术”为主体，将农业作为信息技术应用的领域之

一。也就是说信息技术可以在若干领域中获得应用，如农业领域、工业领域、经济领域，等

等。某种技术在某个方面的应用，反映这种技术的应用范围和应用能力，对于应用的深度

和广度却无太多的影响，无法反映信息技术对农业所能起的作用以及农业对信息技术的

需求。所以，这种认识没有从信息技术可以改造传统农业的高度去理解，也没有反映出中

国农业必须用高新技术来武装才能实现现代化的深刻涵义。可以说信息技术在农业中应

用的提法是信息技术发展初期，它在各个领域刚刚显示出它的威力时，人们也希望它能在

传统农业中发挥一定的作用，因而它只是一种初步想法。

农业信息技术

这种认识比信息技术在农业中的应用有了本质的区别，它已经把信息技术纳入到农

业科学技术的范畴了，例如农业灌溉技术、农业施肥技术、农业育种技术、农业栽培技术、

农业养殖技术，等等。以上这些技术在农业领域中是不能缺少的，而且是随着农业发展的

深入和需要逐步产生和成熟，变成一种不可或缺的农业技术。农业信息技术的产生是人

们已经认识到农业领域应有信息和信息技术的存在和应用的必要性。这不仅仅是从单项

的信息技术来认识在农业领域使用它的必要性，而是把信息技术与农业科学融合在一起

的认识。把农业信息技术以后产生的一种认识，这是 必然大于 看成是农业科学或

者农业技术体系的一个分支，成为农业技术体系的一员，将会促使人们去对它进行深入的

探索和研究。尤其是在信息时代，如何发挥信息技术对传统农业改造的历史使命？在传
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