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前 言

本书是作者在多年进行土壤与植被野外调查研究的基础上，以河南信阳笔架

山、禹州大鸿寨、中岳嵩山调查研究基地的土壤、植被为材料，主要介绍土壤与植被

野外调查研究的基本原理和方法以及专题科研的工作方法，并总结了相关的研究

案例，具有资料翔实、系统、简明、新颖等特点，既可作为高校地理专业师生进行区

域土壤与植物地理野外调查研究的参考用书，亦可作为农业、林业、生态环境、自然

资源等相关专业的科研人员野外调查研究的参考书，还可以供广大科技爱好者学

习、科研参考之用。

全书共有四编，第一编简要介绍调查研究区的自然概况；第二编介绍土壤野外

调查研究基本原理和方法，包括土壤剖面的选线、土壤剖面的设置与挖掘、土壤剖

面的性态描述、土壤标本的采集整理及调查研究资料的整理和科研报告的撰写等；

第三编是关于植被野外调查研究原理及其方法，包括植物形态解剖术语和植物分

类知识、植物群落野外调查、植物标本的采集及其植被野外调查研究资料的整理和

科研报告的编写；第四编是作者在研究区的野外调查研究案例，涉及土壤动物、植

物资源、植物区系等与专业研究相关的猿个专题。
在本书的写作过程中，参阅了大量的书籍和文献（在书后参考文献中列出），

在此对书籍和文献的作者表示深深的感谢；书中的插图由许昌学院城市与环境学

院地理信息系统专业的王轩老师进行了处理和清绘；许昌学院城市与环境学院的

领导和同事也给予本人真诚的关怀，在此一并衷心感谢。

由于作者的业务水平所限，书中错误或不当之处在所难免，真诚地希望使用本

书的师生和广大读者批评指正。
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引摇言

员摇野外调查研究目的与意义

首先，从科学研究的角度来说土壤与植物地理，野外调查研究是科研工作者进

行区域自然地理资源研究取得第一手数据资料的重要环节。通过采用先进的调查

研究方法，调查者亲历研究区对研究对象属性特征的观察记载及其数量特征的测

量统计，能够摸清植物资源家底，掌握土壤资源现状，为制定土壤与植物资源的利

用及保护策略提供理论依据。

从教学研究的角度来看，土壤与植物地理学又是高校地理专业的两门课程，土

壤与植物地理野外调查研究是自然地理学专业基础课程教学环节的一部分，是有

效培养自然地理学观察能力，实践能力，综合分析问题、解决问题能力及科研能力

的重要教学环节。通过野外调查研究活动，主要解决三个问题：第一，达到验证、巩

固课堂教学内容，拓宽地理学基础的目的。如：认识调查研究地区所属的大区气候

下所发育的代表性植被种类、主要植被类型、植被特征及其地域分异规律；能从土

壤地理发生学角度认识调查研究地区土壤主要类型、特征及其地域分异规律。第

二，通过野外研究方法的训练，培养地理学野外观察能力、调研能力，进而培养科学

研究能力与创新意识。具体要做到：熟练掌握土壤和植被的主要野外调查的基本

技能与工作方法（土壤调查选线、土壤剖面设置、植物群落样方调查等）；学会整理

和系统分析区域土壤与植被调查资料，能初步综合、准确地分析调查研究基地土

壤、植被的保护与应用方向，掌握对区域水土流失、土壤风蚀沙化、土壤盐渍化等土

地和植被退化现象进行观察分析、调查研究的基本过程和原理，并能初步利用土壤

或植被景观等自然综合体进行区域环境变化的研究，为进行专题科技论文的撰写

积累野外基础资料。第三，通过野外调查研究，掌握调查研究区内土壤与植被分布

规律，加强对环境保护、资源开发与社会经济协调发展重要性的认识，培养调查者



的生态学素质，为今后进行土壤与植被的专题科技研究奠定基础。

圆摇野外调查研究内容与任务

为顺利完成野外调查研究任务，必须运用自然地理学的知识来综合分析土壤、

植被的属性特征及其与环境之间的关系，所以熟悉调查研究基地的自然环境要素

特征和一些地形图、地质地貌图的野外使用方法是十分必要的，并能在土壤地理学

和植物地理学野外调查中灵活地应用上述专业图件和有关遥感影像图，然后展开

土壤选线、土壤剖面设置及描述、植被调查等一系列调查研究内容。现将全部调查

内容分述如下：

圆援员摇熟练使用野外调查研究仪器

植被野外调查的大型仪器不是很多，主要是掌握土壤调查仪器的使用方法。在

掌握罗盘、高度表、全球定位系统（郧孕杂）、望远镜和地形图野外使用方法的基础上，能
够快速地运用后方交汇法确定自己在地形图上的站立点，并能描绘站立点的平面方

位图和地理断面图；学会使用环刀、土壤动物取样器对土壤、土壤动物进行采样。

圆援圆摇掌握植物群落的野外调查方法

首先，运用植物形态特征（根、茎、叶、花、果实）分析法识别植物；应用植物检

索表来鉴定植物；掌握植物群落样地调查等方法，调查、记录和分析植物群落的属

性特征和数量特征，包括如下具体内容：样地的设置与植物群落最小面积调查的方

法、无样地调查方法（中点象限法）；植物群落样地的环境条件调查；植物群落的属

性标志及其调查方法；植物群落的数量标志及其调查方法；植物群落综合特征的比

较方法（优势种、建群种、群落成员型、生境、演替等）；植物标本的采集整理、方法；

最后掌握植物地理野外调查记录、资料汇总及其分析方法。

圆援猿摇掌握土壤野外调查方法

掌握并实践土壤地理调查路线的确定方法；土壤剖面点的布设原则与方法；土
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壤剖面观测、土壤诊断土层诊断特性的描述记载方法（土壤质地的野外简易估测

方法、土壤孔隙度的测量与采样、土壤蒙氏颜色的测定、地表水及土壤溶液温度、

责匀、耘澡、电导率及水体溶解氧的野外现场测量方法）；土壤标本样品及土壤分析样
品的采集与保存方法；掌握土壤地理野外调查记录、资料汇总及其分析方法。

圆援源摇掌握土壤与植被的科研方法

在野外调查研究的基础上，掌握土壤与植被的专题科研方法是十分必要的。

具体从以下两方面入手：第一，了解中国北亚热带和暖温带气候过渡区土壤的自然

发育特点和在利用过程中存在的问题，如人类不合理利用所形成的土壤退化、植被

砍伐造成的水土流失等问题。在综合分析调查资料的基础上，探讨地方土壤的保

护及其防治途径的主要方法；第二，了解北亚热带与南暖温带交界地带植被的发育

特点，如种类组成、区系特征、资源属性等问题。分析过渡带植物种类极大丰富的

同时存在的脆弱性，运用野外调查数据和相关研究资料进行植物区系分析、资源保

护与开发利用、种类多样性分析等科研课题的研究。

圆援缘摇掌握调查研究资料的总结方法

在野外调查研究的过程中，首先要学会对调查研究资料进行归纳和整理，最后

按照调查研究大纲的要求，完成调查研究地区的土壤与植物地理学野外调查研究

报告；然后，对调查研究区的数据进行深入分析，查阅有关文献，了解学科前沿科研

动态，着手进行土壤与植物地理学某个专题性科技论文的撰写（详见第四编）。

猿摇野外调查研究方法与步骤

猿援员摇植物地理野外调查研究步骤

猿援员援员摇植物形态特征的观察
科学而正确的鉴定植物种类的方法是全面地从植物花、果实和营养器官的特

征进行鉴别，但因条件和时间的限制，在野外植物地理调查中，则经常利用植物茎、
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枝条和叶片的形态来识别和判断植物种类。所以，高校地理专业的学生或野外工

作者通过调查研究应熟练地掌握植物茎、枝条、叶片、花果形态及其鉴别方法，并学

会进行植物标本的采集、制作与保存的方法。

猿援员援圆摇植物分类检索表的使用
在野外调查研究过程中，我们会遇到很多不熟悉甚至不认识的植物，除了请教

专家进行鉴定外，对采集到的标本或者在植物生长原地，运用检索表认识调查研究

区种子植物主要科属（种）的特征，是十分简便而快捷的方法。

猿援员援猿摇植物群落样地调查
植物群落样地调查研究有以下几个步骤：

员）样地的设置与植物群落最小面积调查。在进行大区域的植物群落调查研
究中，研究者不可能对所有地段进行调查，一般是采取抽样调查的方法。选择样地

应在对整个群落有宏观了解的基础上，选择植物生长比较均匀且有代表性的地段

作为样地，用测绳做好一个框架（方形）进行调查。但样地不要设在两个不同群落

的过渡地段，其生境应尽量一致。样地面积的大小取决于植物群落类型，一般温带

草原样地面积为员皂圆、灌丛群落为源皂圆或员远皂圆、温带阔叶林员园园皂圆或圆园园皂圆、温带
针叶林员园园皂圆、亚热带常绿林缘园园皂圆、热带雨林圆缘园园皂圆。
圆）植物群落的属性和数量特征调查。样地及其面积确定之后，应在地形图上
标出样地的编号及其位置，然后填写植物野外调查记载表，其具体内容包括：样地

的环境条件、地理位置、群落类型及名称、地被层、草本层、灌木层和乔木层、多度、

覆盖度、优势种与建群种及生活型与物候期调查等（详见第三编植物群落野外调

查记载表）。

猿）生态序列及环境空间梯度观察。在野外调查点深入地观察区域生态因子
（光照、热量、水文、土壤等）在空间上变化序列，并分析这些生态因子及其空间分

异对植物种类和生长状况的影响，同时也要对调查区的群落演替问题进行分析。

源）植被综合分析。基于上述调查研究基础，对所在调查研究区域的植被类型
进行植物演替、植被保护及其开发利用等问题的综合分析，进而完成专题科技论文

和调查研究报告的撰写。

猿援圆摇土壤地理野外调查研究步骤

猿援圆援员摇土壤地理路线调查选线
土壤地理路线调查属于土壤概查，由于土壤与成土因素之间的关系是统一的，
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因而选线应通过各种成土因素的典型地段，这样就可概查到各种典型土壤类型。

如山区土壤路线调查选线，首先要遵循垂直于等高线的原则，这样可观察到不同海

拔高度各种生物、气候、地形、母质，以及通过不同的土壤垂直地带；其次还应考虑

山体的坡向、坡度对土壤发生发育的影响，平原和高原地区要使土壤调查路线通过

主要的地质地貌单元、主要的土地利用方式。另外，考虑到学科研究的相关性，土

壤与植物地理调查线路最好结合在一起进行选线，既可节约时间和人力，又能使调

查者在综合分析调查要素的基础上，对调查对象给予客观的分析和评价。

猿援圆援圆摇土壤剖面的设置与挖掘
土壤剖面点的设置应具有广泛的代表性，原则上每个土壤类型至少有一个剖

面点。如在地形、水文、植被、母质呈相应变异的地区，就要按中等地形或微地形的

不同部位分别设置土壤剖面点；在盐渍化和沼泽化地区，就要按中等地形不同部分

分别设置土壤剖面点；在山区应按海拔、坡向、坡度、坡形、植被类型分别设置土壤

剖面点；在农耕区应按不同的作物及其耕作方式分别设置土壤剖面点；在农、林、牧

交错区，应按土地利用类型分别设置土壤剖面点。土壤剖面点的具体位置，还应避

开公路、铁路、坟地、村镇、水利工程等受人为干扰活动影响较大的特殊地段，以确

保土壤剖面能代表较大区域的土壤类型及其性状；选好的土壤剖面应编号并标记

在地形图上；土壤剖面挖掘应按长圆皂伊宽员皂伊深圆皂的规格挖掘，但对不同的土
壤应有所调整，如在山区挖掘到母质或母岩即可，对草甸土或盐渍土挖掘到地潜下

水位为限；同时在挖掘剖面时应将观察面留在山坡上方的向阳面，且不要踩踏观察

面上方的地面。

猿援圆援猿摇土壤剖面观察与描述记载
根据土壤剖面垂直方向上土壤综合性状的差异（土壤诊断特性）及其变化划

分土壤发生层次即诊断土层，韵层（枯枝落叶层）、粤层（腐殖质层）、月层（淀积
层）、悦层（母质层）。土层划分之后采用连续读数，用钢卷尺从地表向下测量各土
层的深度，并记入土壤剖面记载表中。

猿援圆援源摇土壤综合分析
基于上述调查研究基础，对所在调查研究区域的土壤从属性特征、人文特征等

方面进行初步的肥力评价，对有问题的土壤类型，提出具体的保护与开发利用建

议，进而完成专题科技论文和调查研究报告的撰写
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猿援猿摇野外调查路线及选点

土壤与植物地理学调查研究以野外定点观察为主、长途路线考察为辅，其中定

点观察是对土壤与植物地理的基本特征、基本组成、基本分布规律与区域地理环境

的物质能量迁移转化过程之间的综合分析，所以，正确地运用植物调查和土壤调查

的基本方法是十分重要的。如在信阳笔架山的野外定点线路，重点进行土壤与植

物地理现象的基本特征和地域分异规律的调查研究；长途路线考察是在获得各定

点观察资料的基础上进行，从南暖温带（许昌、禹州大鸿寨、嵩山）到北亚热带（信

阳南湾笔架山、鸡公山），主要以山地丘陵为主共布设愿个自然地理学专业性的观
察研究点，其主要沿途考察及调查研究线路有：

员）嵩山山地暖温带落叶阔叶林。在植物群落样方调查的基础上，详细记录暖
温带山地落叶林的种类组成、群落外貌、群落结构、群落属性等特征，并分析旅游区

开发对森林植被的影响。

圆）禹州大鸿寨山地旱生落叶阔叶林及杂木林。观察山地干旱气候对植被的
深刻影响，记录典型植被，思考荒山绿化造林的理论依据及其具体对策。

猿）嵩山、禹州山地丘陵。观察山地褐土，思考山地水土流失、植被退化的成因
及其治理方法。

源）信阳南湾河漫滩。在观察浉河沿岸草甸土、草甸植物的基础上，思考草甸
土的形成原因及其湿地生态的保护问题。

缘）信阳南湾山地丘陵。观察山地黄棕壤，观察了解南湾南北坡的土壤、植物及
其土地利用现状的差异，并分析形成此差异的原因。最后，整体分析南湾地区地理环

境的结构特征、城郊农业生态系统的特征、区域土地利用的现状及其存在问题。

远）南湾镇郊水稻土。观察南湾笔架山北坡阶地水稻土，了解人类定向培育水
稻土的过程及其水稻土的成土原理、思考水稻土再利用过程中的问题及解决方法。

苑）南湾笔架山次生林。重点调查笔架山南北坡化香林、荆条灌丛和地带性植
被栓皮栎、麻栎、马尾松林及山地茶园。在植物分类、样方调查等基础上，整体了解

地方生态因子对群落演替、土壤形成发育的影响；了解低山丘陵地区植被在防止水

土流失过程中的重要作用。

愿）许昌潮土。通过土壤剖面观察，了解许昌潮土发生的地方因子影响作用，
分析潮土的肥力状况、开发利用历史、现状及利用中存在的问题，尝试提出具体的

解决方案。

６ 土壤与植物地理野外调查研究



摇摇在实际的野外调查研究中，无论是高校实习还是具体科研项目调查，都需要有
目的地选择调查研究区，在条件允许的情况下，最好建立调查研究基地（或实习基

地），这样就可以进行多年的连续考察，积累翔实的调查研究资料，取得系列调查

研究成果，为区域土壤与植物资源的保护与利用提供理论依据。因此，调查研究区

的自然条件资料是必须首先进行搜集和整理的。现将作者多年进行野外连续调查

研究的研究区概况简介如下。

员摇信阳

信阳市位于河南省南部，地处大别山北麓与淮河上游之间，地理坐标位于北纬

猿园毅圆猿忆～猿圆毅圆苑忆和东经员员猿毅源缘忆～员员缘毅缘缘忆之间。东与安徽毗邻，南与湖北接壤，北
邻驻马店地区，西接南阳。全市总面积员愿怨员缘噪皂圆，总人口苑苑远万，辖愿县圆区，即
罗山、光山、新县、商城、固始、息县、淮滨愿个县和浉河、平桥两区。信阳过渡性的
气候条件为土壤与植物地理野外调查研究提供了珍贵的素材。

员援员摇气候

信阳位于中国亚热带和暖温带的地理分界线（秦岭—淮河）上，为亚热带向暖

温带过渡区，属北亚热带季风性湿润气候，兼有暖温带气候特征。年均日照员怨园园
～圆员园园小时；年平均气温员缘援员～员缘援猿益，无霜期长，平均圆圆园～圆猿园天；降雨丰沛，
年均降雨量怨园园～员源园园皂皂，春季天气多变，阴雨连绵，降水日数多于夏季，降雨量
达圆缘园～猿愿园皂皂，占全年降水量的圆远豫 ～猿园豫，夏季为高温高湿气候，光照充足，降
水量多，暴雨常现，降水量源园园～远园园皂皂，占全年的源圆豫 ～源远豫。秋季凉爽，天气多
晴，降水顿减，季均降水量员苑园～圆苑园皂皂，占全年的员愿豫 ～圆园豫。冬季气候干冷，降
水量少，约愿园～员员园皂皂，占全年的员园豫；冬季在四季中历时最长（员猿园天左右），但
寒冷期短，日平均气温低于园益的日数年平均猿园天左右。

员援圆摇水文

信阳河流众多，其中流域面积超过员园园噪皂圆的支流达源怨条，其中一级支流员缘
条。分属长江、淮河两大水系。桐柏山和大别山主体山系是长江与淮河两大流域

９员摇信阳



的分水岭，其中，淮河流域面积占全市总面积的怨愿援圆豫，属长江流域的主要是源于
大别山主脊南侧的十几支源头细流，河道陡浅，蜿蜒南流，境内流程总长愿猿援苑噪皂。
信阳地处淮河上游，淮河在河南省境内流长源猿苑噪皂，其中在信阳境内长猿远猿援缘噪皂。
淮河支流密集，淮干南侧支流占支流总数的圆辕猿，河短流急，水量丰富，流程在百千
米以上的有史河、灌河、浉河、白露河、潢河和竹竿河，均按西南—东北方向汇入淮

河。淮干北侧支流是坡水河道，湾多水浅，流速缓慢，流程多在百千米以下，由西北

向东南汇入淮河。

信阳地区地下水资源丰富，可划分四种类型：构造裂隙水、层间孔隙裂隙水、风

代裂隙水和孔隙潜水。区内地表水系发育充分，地表水以河流、小溪、水库、瀑布、

山泉等形式星罗棋布。发源于区内的主要河流有东双河、西双河、九渡河、环水、大

悟河。区内小溪很多，四季径流小溪有员园条，中小型水库有月湖、洋堰、鸡公沟、九
个湾、碾子湾等愿座，瀑布有圆员处，主要集中发育在东沟瀑布群。

员援猿摇地形、地貌

信阳属于桐柏山、大别山内干山系第二级地貌台阶，骨干山系的北麓和南麓、

山脉前缘丘陵地带，属二三级地貌台阶过渡的中低山系构造侵蚀类型地貌，形成了

信阳地势南高北低、岗川相间、形态多样的地形格局。其中西部和南部是由桐柏

山、大别山构成的豫南山地，面积近苑园园园噪皂圆，占全市总面积的猿远援怨豫。两山首尾
相接，连成一体，蜿蜒于豫鄂边界，是江淮两大流域的分水岭。大别山在信阳境内

长约圆园园噪皂，占豫南山地的愿园豫；东段山脊高峻雄伟，海拔在千米以上，西段宽阔
低缓，以千米以下低山为主，间有丘陵分布。桐柏山在信阳境内远怨噪皂，占豫南山地
的圆园豫，山势高峻陡峭。中部是丘陵岗地，位于豫南山地以北，明港、寨河、固始连
线以南，海拔缘园～员园园皂，面积苑园园园多噪皂圆，占全市总面积的猿愿援缘豫。由于受淮南
水系的强烈切割和冲淀，形成高差圆园～源园皂的丘陵起伏、岗谷相间的形态组合特
征。此区梯田层层，河渠纵横，塘堰密布，水田如网，酷似江南风光，是信阳的粮食

生产基地。北部是平原和洼地，面积源园园园多 噪皂圆，占全市总面积的圆源援远豫。其
中，平原海拔猿园～缘怨皂，面积占全市总面积的员苑豫；洼地海拔圆圆～猿缘皂，主要分布在
淮河两岸，面积占全市总面积的苑援远豫。

０１ 第一编摇调查研究区自然概况简介



员援源摇母岩与土壤

土壤的形成和发育，是长期的岩石风化过程和生物的富集化过程的结果。信

阳山地以花岗岩、片麻岩、片岩等为主。土壤以黄棕壤为主，其次有水稻土、黄褐

土、砂礓黑土、潮土等，海拔员园园园皂以上偶见有棕色森林土。丘陵岗地多片岩，也
见有花岗岩、砂砾岩和第四纪坡积、洪积物；黄棕壤与黄褐土是北亚热带常绿阔叶

林与落叶阔叶林下发育的地带性土壤。根据土壤发生学、形成因素、成土过程和土

壤自身特征，信阳地区土壤划分为源个土类，缘个亚类，苑个土属和员源个土种。
员援源援员摇土壤分类
员）黄棕壤土类，划分圆个亚类：①黄棕壤（亚类）：划分员个土属———硅铝质黄
棕壤包括苑个土种；②黄棕壤性土（亚类），划分圆个土属———硅铝质黄棕壤土（包
括员个土种）和砂泥质黄棕壤性土（包括员个土种）。
圆）石质土土类：划分为硅铝质石质土员个亚类，员个土属和员个土种。
猿）粗骨土土类：划分员个亚类———硅铝质粗骨土，圆个土属———硅铝质粗骨土
和泥砾粗骨土，各包括员个土种。
源）水稻土土类：划分员个亚类———潴育型水稻土，包括黄棕壤性潴育型水稻
土，划分员个土种。
员援源援圆摇土壤特性
员）黄棕壤土类。黄棕壤土类是在北亚热带生物、气候条件下形成的一种地带
性土壤。成土母质较为复杂，有花岗岩、砂页岩、片麻岩和灰绿岩等。其主要特性

是，发育在多种岩石风化物上，一般具有韵层（枯枝落叶层）和粤层（腐殖质层）；韵
层和粤层一般有机质含量丰富；剖面发育不明显、无明显的铁锰结核新生体淀积；
无石灰反应；责匀值缘援园～远援缘；盐基饱和度呈中度不饱和状态。
黄棕壤土类分布面积最大，占区内土壤面积的远园豫，植被以常绿针叶阔叶和

落叶阔叶混交林为主。黄棕壤性土亚类在区内面积不大，植被多为人工林，如油

桐、板栗等。

圆）石质土土类。石质土面积占信阳地区土壤面积的猿猿援猿豫，主要分布于荒坡
或仅有稀疏植被覆盖的石质土地，土层薄，砾石含量一般在苑园豫以上，很薄的粤层
（一般员园～员缘皂之间）之下即为基岩、月层不明显。土壤质地较松、无石灰反应，责匀
值远援圆～远援缘。多分布在阳坡，需进行改良土壤或细致整地，提高利用价值。
猿）粗骨土土类。粗骨土占信阳地区土壤面积的愿援怨豫，主要分布于植被覆盖
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